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PROJEKT AI-WASTE

Al VE SLUZBACH
ENERGETICKEHO
VYUZITi oDPADU

MIMO ZAJETE KOLEJE

CESKO-PERUANSKA
SPOLUPRACE, KTERA

DAVA BIOODPADU

NOVY SMYSL F

REVOLUCE
V DIAGNOSTICE

NOVY BIOSENZOR
PRO RYCHLOU DETEKCI =
LIDSKEHO CHORIOVEHO i
GONADOTROPINU \

(HCG)

ANTIBIOTIKA UZ
NEZABIRA)i?

STOPA VEDE I DO
ODPADNICH VOD

DVOJITY USPECH
NASEHO TYMU
MSCA POSTDOCTORAL

FELLOWSHIP
A ERA FELLOWSHIP

VANOCNIi PUNC
ROTARY

KDYZ SPOLECNE
POMAHAME

VANOCNI SETKANI
ZAMESTNANCU
CEET

SETKALI JSME SE

UVODNI SLOVO REDITELE CEET

Kazdé dalsi vyddni naseho news-
letteru znovu potvrzuje, Zze CEET
neni jen souborem projektd, vy-
sledkl a publikaci. Je pfedevsim
prostorem, kde se setkdvaji lidé,
odbornosti a témata, kterd maji
skute¢ny dopad na podobu sou-
Casné energetiky, Zivotniho pro-
stfedii modernich technologii.

Také tentokrdt pfindSime pFibéhy
vyzkumu, ktery ma ambici pfe-
kraCovat hranice laboratofi. Od
energetického vyuziti odpadd pres
nové pristupy k ¢isténi vod az po
pokrocilé biosenzory a materidlo-
vy vyzkum je zfejmé, ze dnesni vy-
zvy nelze fedit izolované. Vyzaduji
mezioborovou spolupraci, otevie-
nost k novym pfistupdm a schop-
nost prevadét znalosti do praxe.

Tési mé, ze se v CEET dafi rozvijet
prostfedi, kde vedle Spickové védy
vznikaji i pevna mezinarodni part-
nerstvi, nové vyzkumné pfileZitos-
ti a inspirativni profesni pfibéhy.
Praveé tato kombinace odbornosti,
spoluprace a praktické relevance
dava nasi praci smysl.

Toto vyddni je zaroven pfipomin-
kou, Ze za kazdym vysledkem sto-
ji konkrétni lidé. Pravé oni davaji
CEET jeho energii, smér i dlivéry-
hodnost.

Pfeji Vdm inspirativni ¢teni.

Stanislav Misak
feditel CEET

Iyl
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Vyzkumnici CEET zaznamenali
dalSi uspéch na poli mezinarod-
nich granti. Podpofeny projekt
AI-WASTE (Al-podporovana
optimalizace termochemickych
procest pro ziskavani zdroju

z odpadii) se zaméfuje na tech-
nologie konverze tuhych alter-
nativnich paliv z odpadt (TAP)
pro vyrobu energie a vyuzitel-
nych surovin. Soucasti feseni je
také vyuziti Al-podporovanych
vypoéetnich modeld, které maji
dopomoci k optimalizaci pro-
voznich podminek a ke zvySeni
efektivity téchto procesi. Tento
grant je feSen v rdmci programu
SIGMA, pilife DC4 - Bilateralni
spoluprace, vyhlaseného

Technologickou agenturou €R.

Produkce odpadu roste rychleji
nez kapacity

GlobaIni odpadové hospodarstvi
se v poslednich letech vyrazné
proménuje. Diky legislativnim tla-
kdim, lepsi dostupnosti techno-
logii i osvété roste mira recyklace
i energetického wvyuziti odpadl
(Waste-to-Energy, WtE). Pfesto
nové instalované kapacity pro re-
cyklaci a WtE ne vzdy stadi drzet
krok s neustdle rostouci produk-
ci odpadl. Podle United Nations
Environment Programme (UNEP)
se navic mnozstvi komunalniho
odpadu ve svété ma zvysit zhruba
z 2,1 miliardy tun v roce 2023 na
3,8 miliardy tun do roku 2050,
tedy o vice nez polovinu.

Nejde ale jen o tuny. UNEP odha-
duje, Ze uz v roce 2020 stdly ,pfi-
mé“ naklady na komunaini odpad
globalné zhruba 252 miliard USD

(po zapocteni dopadl na zdravi,
zneclisténi a klima asi 361 miliard
USD) a bez zmén by se ro¢ni nakla-
dy do roku 2050 mohly zvysit az na
640,3 miliardy USD. Zajimavé je, ze
modelovani UNEP ukazuje i ,,0b-
racenou” variantu. PFi prechodu
k cirkuldrni ekonomice by se sys-
tém mohl dostat az k Cistému

ro¢nimu ekonomickému pfFinosu
108,5 miliardy USD (misto cistych
naklad(). V takové situaci zacind
byt rozhodujicinejen to, co se s od-
padem déla, aleijak pfesné se jed-
notlivé technologie fidi a nastavuji
Vv praxi.

Iyl
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komplexnich procesii

Pravé tady vstupuje do hry pro-
jekt AI-WASTE. Energetické vyu-
Ziti odpadl (Waste-to-Energy) si
mizeme predstavit jednoduse.
Cast toho, co uz nejde rozumné
recyklovat, se dd po vhodné upra-
vé proménit na palivo a nasledné
vyuzit k vyrobé energie a nékdy
i dalSich uziteCnych vystup(.
Jenze odpady nejsou ,standardni
surovina“.Jednou je palivo vyhfev-
né a stabilni, jindy se jeho slozeni
vyrazné lisi. A kdyz se méni pali-
vo, musi se prizplsobit i samotny
proces v zafizeni, protoze muze
dochdzet k poklesu tGcinnosti nebo
ke zhorseni emisi.

e
.

Jakub Cespiva

Ve Vyzkumném energetickém centru se Jakub dlouhodobé
vénuje termochemickym procestim, zejména zplyfiova-
ni biomasy a tuhych alternativnich paliv z odpadd (TAP).
V ramci doktorského studia rozsifil toto zaméreni o ob-
last katalytické syntézy kapalnych uhlovodikovych latek
s potencidlem pro posilovani energetické sobéstacnosti.
V soucasnosti je clenem vyzkumné skupiny Inovace a bez-
pecnost, kde koordinuje nékolik narodnich i mezinarodnich
projektt zamé&Fenych na alternativni energetické procesy
a souvisejici technologie. Jeho priace smérfuje k aplikova-
telnym vysledkiim a zarovei k odbornym publikacim. Kro-
mé téchto aktivit zastreSuje vyuku predmétu Spalovaci
zarizeni v navazujicim magisterském studijnim programu
Katedry energetiky Fakulty strojni VSB-TUO a aktivné se
podili na organizaci mezinarodni konference IEEC (Interna-
tional Energy and Environment Conference).

AI-WASTE proto cili na to, aby se
provoz téchto technologii dal Fidit
chytreji a pfesnéji. V praxi to zna-
mend sbirat data z provoz{, po-
rozumét tomu, co se v procesech
déje, a vyuzit vypoletni modely
a umélou inteligenci k tomu, aby
systém dokdazal navrhnout vhod-
né nastaveni podle konkrétniho
spaliva z odpadu®, které je pravé
k dispozici.

Na projektu spolupracuji tymy
z CEET, konkrétné Vyzkumného
energetického centra a Institutu
environmentdlnich  technologii,
a rovnéz kolegové z Katedry ener-
getiky Fakulty strojni VSB-TUO,
ktefi maji k dispozici zafizeni pro
ovéfovani rlznych zplsobl pre-
mény tohoto paliva zahrnuji-
ci zplyfovaci reaktor (200 kW),
rotac¢ni spalovaci pec (150 kW),
fluidni kotel (12 kW) a domaci sta-
ciondrni zdroje tepla (6 kW). Toto

portfolio je rozsifeno o primyslo-
vou retortovou pyrolyzni jednotku
(6 MW), kterou disponuje spole¢-
nost Henry Gas a.s., hlavni fesitel
projektu, ktery se zaroven vénuje
pfipravé homogenizovanych pelet
z TAP, tedy paliva, které ma stdlé
vlastnosti. Na jeho pfipravé a ové-
fovani se podili i spole¢nost 0ZO
Ostrava s.r.o. Diky tomu spojeni se
vyzkum muzZe opirat nejen o vy-
zkumné experimenty, ale i 0 zku-
Senost z redlné praxe.

Proc do toho vstupuje
uméla inteligence

Termochemicka konverze paliv
z odpadu je slozity proces, ktery
se v ¢ase méni a reaguje na rfadu
vstupl. V praxi je potfeba hledat
rovnovahu mezi vlastnostmi pa-
liva, pfivodem vzduchu (nebo ji-
ného oxida¢niho média), dodanou

energii, pratoky materidlu a dal-
$imi vlivy. Kazdd zména se mze
promitnout do ucinnosti, kvality
spalinido toho, jaké produkty cely
proces poskytne.

Pravé s tim ma AI-WASTE pomo-
ci. Cilem je vyvinout prediktivni
software, ktery na zakladé experi-
mentalnich dat dokdZe navrhnout
optimalni kombinaci vstupnich
parametrd s ohledem na konkrét-
ni dodané palivo. Dobfe nastaveny

NESTACI ROZHODNOUT,
CO S ODPADEM.
ZASADNI JE, JAK
PRESNE RIDIME

TECHNOLOGIE, KTERE
HO ZPRACOVAVAJI.

Iyl
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proces pak miZe znamenat niz-
§i obsah Skodlivin ve spalinach,
vy$$i produktivitu a kvalitu syn-
tézniho plynu u pyrolyzy a zply-
novani - a hlavné lepsi vyuziti
energie obsazené v palivu.

Vyvoj softwaru, ktery je hlavnim
pldnovanym vysledkem projek-
tu, probéhne v Uzké spoluprdci
s projektovymi partnery na Tcha-
j-wanu: National Cheng Kung
University, Industrial Technology
Research Institute a spolecnos-
ti Belltone Ltd. Tchajwanskd cast
konsorcia pfindsi zkusenosti s pre-
diktivnim Al modelovanim ener-
getickych procesl a jeji expertiza
pomUze rozvijet vyzkumné kapaci-
ty VSB-TUO v ndvaznosti na aktu-
alni svétové trendy.

Vedle AI-WASTE uspéli
vyzkumnici CEET v ramci
programu SIGMA DC4 také

s projekty HYCOBOX (VEC),
TRANSHYLAB (VEC)
a H2HUB (ENET/VEC).

PFinos pro praxi

LepSi koordinace provozu WtE
technologii vyuzivajicich TAP mize
podpofit energetické vyuziti od-
pad(, které nabyvd na vyznamu
zejména kvUli zpfisiujicim se pod-
minkdm skladkovéni a také kvl
naro¢nosti recyklace nékterych
energeticky bohatych materiald.
PFi dobrém vyuziti potencialu TAP
mohou technologie WtE sehrat
vyznamnéjsi roli i v transformaci
energetiky Ceské republiky.

Soucasti projektu AI-WASTE bude
také dikladna analyza posouzeni
Zivotniho cyklu (LCA) vybranych
druhotnych surovin, produktd
a technologickych postupd. Diky
tomu bude mozné environmen-
talni dopady Iépe popsat, srozumi-
telné je komunikovat a porovnat
je s dal$imi pfistupy v odpadovém
hospodafstvi.
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CESKO-PERUANSKA

Kdyz se propoji moderni zaze-
mi, odvazni védci a dlouhodoba
duvéra mezi tymy, vznikne
program, ktery ma rediny dopad.
Praveé to umoznila dlouhodo-

ba spoluprace mezi védci

z Institutu environmentalnich
technologii CEET a peruanskymi
akademiky z National Universi-
ty of Engineering v Limé. Unikat-
ni program umoziuje mladym

doktorandiim z Peru absolvovat

¢ast jejich studia na VSB-TUO.
Diky doktorskému programu
Doctoral Program of Science
with a mention in Physics ma
doktorand José Antonio Moscol
Ortiz moznost vyuzivat vybaveni
ainfrastrukturu CEET pro sviij
vyzkum, ktery je zaméfen na
preménu zemédélského odpadu
ve funkéni uhlikaté materialy
schopné zachytdavat skodlivé

latky z plynnych emisi. Spolecné

s Ceskou garantkou programu
Lenkou Matéjovou ukazuji,

Ze sdileni know-how i odvaha
prekrocit hranice pfinaseji nova
feSeni v oblasti materidlového
vyzkumu, cirkularni ekonomiky
iochrany zivotniho prostredi.

Ve spole¢ném rozhovoru pFibli-
Zuji, jak program vznikl, co pfina-
$indmistudentiim a na éem

nyni spolecné pracuji.

SPOLUPRACE, KTERA
DAVA BIOODPADU
NOVY SMYSL

PROJEKTY

Lenka Matéjova

Lenka je vedouci vyzkumné skupiny PFiprava materiall a zhodnocovani odpadu IET, CEET.
Vystudovala Fakultu chemické technologie na Vysoké Skole chemicko-technologické v Praze,
kde se rozhodla pokracovat doktoratem na Ustavu chemickych procesii Akademie véd CR, v.v.i.
V Akademii véd 11 let aktivné plisobila jako védecko-vyzkumny pracovnik. Specializuje se na
vyzkum a vyvoj riiznych makroskopickych forem nanostrukturovanych materiald pro ochra-
nu Zivotniho prostfedi, zejména katalyzatort pro oxidaci VOC/CI-VOC, sorbentll pro sorpci
VOC, NH,, a fotokatalyzétort nebo hybridnich materialli pro redukci ¢i zachyt CO,. K pfipravé
funkénich materiall vyuzZiva i rtizné typy odpadu, které jsou pyrolyzovany, pfipadné nekon-
vencné superkritickych tekutin. Zajima se rovnéz o ekotoxicitu a genotoxicitu vyvijenych ma-
teriald &i vyuziti superkritickych tekutin ve zhodnoceni odpadt na latky s pfidanou hodnotou,
ale vénuje se i vyvoji materialt s novymi vlastnostmi. Je fandou i teoretického (vypo&etniho)
materidlového vyzkumu dopliiujiciho experimentalni materidlovy vyzkum jeji vyzkumné
skupiny. Podili se i na vyuce studentil, zejména formou vedeni studentskych praci. Ma zkuse-
nosti s FeSenim narodnich grantovych projektd GACR i mezinarodnich projektti ve spolupraci
s Finskem, Peru a Francii. Je ¢lenem Vysokotlaké skupiny Evropské federace chemického
inZzenyrstvi. Je autorkou ¢i spoluautorkou zhruba stovky odbornych publikaci i v zahrani¢nich
recenzovanych casopisech.
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Lenka
Matéjova

Lenko, pojd'me navazat

na zminénou mezinarodni
spoluprdaci. V ¢em je podle vas
nejvétsi pFinos obdobnych
projektii?

Pro mé to jsou lidé, se kterymi
mam moznost spolupracovat.
Kazdd zemé md trochu jinak
nastavené védecké postupy

i pracovni kulturu. Diky spolupraci
mam mozZnost poznat jiné
pristupy a inspirovat se tim, co
funguje jinde Iépe. Pokud vidim, Ze
nékteré procesy jsou efektivnéjsi,
snazim se je prfenéstido naseho
prostredi. Zaroven zde vznikaji
dlouhodobd partnerstvi, kterd
Casto prerdstaji'i v pratelstvi.

A pravé to mé tési nejvic.

Hlavné tedy to, kdyZ spoluprace
pokracuje a fungujeme jako
sehrany tym napri¢ zemémi.

Momentdlné piisobite jako Eeskad
garantka tohoto programu.

Je jeho vznik a fungovani

také vysledkem dlouhodobé
spoluprace?

Ano, presné tak. UZ béhem
plsobeniv Akademii véd jsem
navdzala védecko-vyzkumnou
spolupraci s prof. José Solisem

a prof. Monicou Gomézovou.
Spoluprdce fungovala velmi
dobre, a tak pokracovala i po
mém ndstupu na VSB-TUO. Po
desetiletech spolecné védecko-
vyzkumné prace se naskytla
pfileZitost poZddat o financovani
doktorskych stipendii pro
studenty z Peru a z toho vznikl
soucasny doktorsky program.
Perudnsti kolegové nds

v minulosti nékolikrat navstivili,
znalinase socidlni zézemi

i vyzkumné prostredi. Spoluprdce
formou doktorského programu
byla pfirozenym vyusténim
dlouhodobych dobrych vztahi
a vzdjemné divéry.

Pokud se zaméfime na tento
doktorsky program, jak vlastné
funguje a jak dlouho u nds
studenti z Peru studuji?

Ma i néjaka kritéria vybéru?

Tento program vytvorila National
University of Engineering

v Limé ve spoluprdci s agenturou
ProCiencia, ktera jej financuje.
Doktorandi maji povinnost stravit
rok a pll ze svého tfiletého

studia na zahrani¢ni partnerské
univerzité, kde realizuji pfedevsim
védecko-vyzkumnou &dst studia.
Partnerské univerzity vypisuji
témata doktorskych praci,

kterd jsou ndsledné nabidnuta
perudnskym studentim, ktefi
pro$livybérovym Fizenim. Ti si pak
zvoli téma podle svého odborného
zaméreni a zdjmu.

Peru neni geograficky uplné
blizko, co si myslite, Ze je pro
doktorandy z Peru motivaci
pro absolvovani ¢dsti jejich
studia pravé u nas?

Poznaji uplné jinou infrastrukturu.
Oblast nakladdni s odpady je

totiZ nejen v Peru, ale v celé Jizni
Americe, nastavena jinak nez

v Evropé, kde plati pfisnéjsi
limity a regulace. Vidi u nas

jiné moZnosti fesSenf a jiné
technologie. Tyto zkusenosti si
pak mohou odvézt zpét domd
jako inspiraci pro dalsi rozvoj.

Vedle odborného riistu je to ale
ivyznamnd osobni zkuSenost.
Setkdni's jinou kulturou,
mentalitou a pracovnim reZimem
¢lovéku pomaha utridit si viastni
hodnoty. Takové zkusenosti jsou
Casto stejné cenné jako samotné
védecké poznatky.

Posledni otazka bude
zamérfena trochu do budoucna.
Planujete aktualné néjaké dalsi
mezinarodni projekty?

Ano, momentdlné pracujeme

s kolegy z Francie, z CNRS pfi
Univerzity of Strasbourg, na
ndvrhu Horizon projektu
vramcivyzvy “New CO2 Capture
Technologies” Do projektu jsou
zapojeni partnefi z Francie,
Nizozemi, Itdlie, Némecka,

Ddnska, Belgie a UK a ndvrh byl
odevzddn 17 dnora.

Se Strasburskou univerzitou
aktudlné resime spole¢ny
¢esko-francouzsky mobilitni
projekt podporeny MSMT, takze
jsem rdda, Ze opét navazujeme
na existujici partnerstvi.

Iyl
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José Antonio
Moscol Ortiz

Antonio, nejdFiv si Feknéme,
co té pfivedlo k vyzkumu.
Jak to celé zacalo?

VZdycky mé zajimalo Zivotni
prostredia véda. Postupné jsem
ale zacal vice touzit po hledani
feseni konkrétnich problémd,

coZ se prohloubilo béhem mych
vysokosSkolskych studii. Mdj zdjem
jesté vice vzrostl, kdyZ jsem zacal
ucit. Vytvareni vlastniho vyzkumu
mi umozriuje sdilet své objevy

nejen s kolegy, ale i se studenty,
coZ mé motivuje stat se lepsim
pedagogem. Vyzkumna
komunita je pro mé stdle novym
a fascinujicim svétem a opravdu
siuzivam, Ze jsem jeji soucasti.

Cast svého doktorského studia
travis na nasi univerzité. Pro¢
zrovna Ceskd republika, centrum
CEET a konkrétné Institut
environmentalnich technologii?

Hlavnim ddvodem bylo
doporuceni mého skolitele,
Gerarda Cruze, z mé domaci
univerzity v Tumbesu. Pfedtim
spolupracoval s doktorkou
Lenkou Matéjovou a doporudil
jeji vyzkumnou skupinu, protoZe
maji sprdvné odborné zazemi
ainfrastrukturu, kterd mi pomiZze
posunout mdj vyzkum vpred.
Kromeé toho jsem chtél studovat
na instituci, kde se mluvi anglicky,
abych zlepsil své jazykové
dovednosti. PGvodné jsem
planoval dokonéit magistersky
titul v zahranici, ale v té dobé jsem
se stal otcem. Rozhodl jsem se dat
prednost rodiné a z(istal jsem

TO NEJCENNE|SI
NA MEZINARODN/
SPOLUPRACI NEJSOU
PROJEKTY, ALE LIDE
A SDILENE ZKUSENOSTI.

v Peru. Tato pfileZitost tak
v jistém smyslu naplriuje cil,
ktery jsem si stanovil dfive.

Pojd'me k dalsi otdzce.
Na ¢em ted'aktudlné pracujes? *

MUj vyzkum se zaméruje na vyuZitf
zemédélského bioodpadu, ktery
bych rdd pfepracoval na novy
funkéni material. Pfivezl jsem
sibiomasu z oblasti Zarumilla

v Peru, kde Ziji. V tomto regionu
péstujeme mombin cerveny
(Spondias purpurea). Tato rostlina
plodi ovoce s velmi tvrdym,
dfevnatym seminkem, které
vyuZivam k vyrobé aktivovanych
uhlikovych materiald na bazi
biocharu. Mym zamérem je vyuZzit
tento materidl k zachycovani

amoniakového plynu z ovzdusi.
Amoniak vznika pfirozkladu
organické hmoty, ale také

jako vedlejsi produkt riiznych
primyslovych procesd. Zachytit
tento plyn je dilezZitad vyzva,
predevsim v kontextu cirkuldrni
ekonomiky. Pokud by se amoniak
dal uc¢inné zachytit, mohl by

byt znovu vyuZit, napfiklad jako
hnojivo. V soucasnosti jsme ve
fazi pripravy materialu. Dalsim
krokem bude testovani jeho
schopnosti zachycovat amoniak
a samozrejmé vyhodnoceni jeho
ucinnosti.

To zni velmi zajimavé. Jaké
potencidlni vyhody ma tento
novy material?

Hlavni vyhodou je
environmentalni pfinos:
vyuZivdme materidl, ktery je

v soucasnosti povaZovan za
odpad, a premériujeme ho na
nastroj pro reseni problémdu se
znecisténim. Timto zplsobem
bychom zdroven mohli farmarim
nabidnout novou prilezitost

k pfijmu, protoZe by mohli tuto
surovinu prodavat firmam.
Pramysl by naopak ziskal
udrZitelny material pro svdj
dalsi rozvoj. Kromé adsorpce
amoniaku testujeme tento

materidl také na odstranéni
xylen( a porovnavdme jeho vykon
s pfedchozimi biomaterialy,
abychom prozkoumali vSechny
mozné aplikace.

Jsi zde uz néjaky cas, priblizné
rok a ¢tvrt. Jak bys popsal
své dosavadni zkuSenosti?

Je to poprvé, co jsem mimo

svou domovinu a co Vi,

v Evropé. Potkal jsem zde spoustu
skvélych lidi, ktefi jsou nejen
profesiondlové, ale také velmi
pratelsti a vstficni. Diky této
privétivé atmosfére se zde citim
opravdu jako doma. Samotné
studium je ndro¢né, protozZe
struktura doktorskych programu
v Peru je dost odlisnd, ale
zkusenost s jinym akademickym
prostfedim mi hodné rozsifila
obzory. Také mito umoZnilo
navdzat cenné kontakty

s vyzkumniky, ktefi pracuji

ve stejném oboru. AZ se

vratim do Peru, budu mit diky
ziskanym kontaktim k dispozici
mezindrodni vyzkumnou sit, kterd
mi pomuZe v budoucim vyzkumu.

Iyl
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Zminil jsi, Ze akademické
prostredi je tady jiné.
Jak se lisi od toho v Peru?

Vyzkum v Peru je stdle ve fazi
rozvoje. Na nasi univerzité mame
pouze maly vyzkumny dstav.
Mame zakladni infrastrukturu,

ale ¢asto ndm chybi pokrocilé
vybaveni a pfistroje potrebné pro
hlubsivyzkum. Mdme pred sebou
jesté dlouhou cestu. Zde jsou
naopak laboratofe velmi dobfe
vybavené a vyzkumné prostredi je
mnohem pokrocilejsi. Také jsem si
vsiml, Ze zde jsou profesiondlové,
ktefi se vénuji vyhradné vyzkumu.
To neni'v Peru bézné. Vyzkum tam
vétsinou provadéji univerzitni
profesofiv kombinaci

s vyucovanim.

Ajak je to s kazdodennim
Zivotem? LiSi se néjak
zasadné od tvé domoviny?

Rozdild je spousta. Tam, kde

v Peru Ziji, se teplota témér
neméni, je to jako vase Iéto, ale po
cely rok. Tady se pocasi vyrazné
méni a teploty mohou klesnout

i pod nulu. Také jsem sivsiml, Ze je
zde méné venkovnich trhd

a verejnych aktivit, coZ si myslim,
Ze souvisi praveé s chladnéjsim

a proménlivym pocasim. Na
druhou stranu jsou zde mésta
velmi dobrfe organizovand

a ocenuji, Ze spousta lidi i mimo
univerzitu mluvi anglicky. Kdyz
jsem pfrijel, bylo snadné zvlddnout
kaZdodenni ukoly, jako je ndkup
jidla nebo obleceni. Citim, Ze
Ostrava je otevrend a vita lidi

z celého svéta.

V Iété se vracis zpatky do Peru.
Ma&s uz néjaké konkrétni plany
po svém ndvratu?

Nejprve bych chtél dokoncit
¢ldnek, na kterém pravé
pracujeme, a prezentovat nase
vysledky na konferencich. Nejen
v Peru, ale mozZna i v zahranici.
R&d bych také pokracoval ve
spoluprdci s centrem CEET

a Institutem environmentdlinich
technologif. Uréité bych také rad
poZddal o jeden z vyzkumnych
projektd, které nedavno
predstavila ProCiencia, nebo

i
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moZnd o pozici postdoka.
Uvidime ale, co bude. Je$té jsem
se nerozhodnul.

Kdyz uz jsme u toho srovnavani,
zvaZoval jsi realizaci svého
vyzkumu i v jinych zemich?

Ano. Nékteriz mych Skoliteld
pracuji na podobném vyzkumu
v Mexiku a velmi rdd bych

s nimi spolupracoval. Zkoumaji
inovativni metody, jako je vyuZiti
laser(i nebo radiace k vyjrobé
biocharu a aktivovaného uhliku
koncentraci svételné energie.
Byl bych nadseny, kdybych
mohl otestovat svilj material

v kombinaci s témito novymi

aplikacemi.

Pojd’'me na zdvér namotivovat
pFipadné zdjemce. Co bys Fekl
perudnskym studentim, kteFi
uvazuji o doktorském vyzkumu
zde na centru CEET, ale boji se,
Ze to bude prilis tézke?

No, bez prdce nejsou kolace.
Nicméné vsichni odbornici, se
kterymi jsem zde pracoval, jsou
neuveéritelné podporujici

a ochotnivdm pomoci rust.

Moje rada je: Prosté se prihlaste!
Anglictina je ale zdsadni. TakZe se
ujistéte, Ze na svych jazykovych
dovednostech zapracujete
predem, protoZe to opravdu déla

velky rozdil. VZdy svym studentim
doporucuji jet do zahranici, aby
ziskali jiny pohled. Je cenné vidét,

jak Ziji lidé v jinych zemich, naucit
se, co délaji Iépe, a zvdZit, co
bychom mohlivyuZitiu nds doma.

*

Tato prace byla financovdna organizaci
CONCYTEC prostfednictvim programu
PROCIENCIA v rdmci vyzvy ,Stipendia

v doktorskych studijnich programech

v oblasti vzdélavani prostfednictvim
meziinstituciondlnich partnerstvi“, podle
smlouvy PE501089614-2024-PROCIENCIA-BM,
a ddle v rdmci vyzvy na meziinstituciondini
aliance pro doktorské programy odpovidajici
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA, podle
smlouvy PE501084296-2023-PROCIENCIA-
BM. Experimentalni vysledky byly ziskany

s vyuzitim Velké vyzkumné infrastruktury
ENREGAT - Energetické vyuZiti odpadi

a Cisténi plyn(, podporované Ministerstvem
$kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské
republiky (projekt ¢. LM2023056).

CEET
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INOVACE

VYZKUM A

Ajith Manayil Parambil, ktery
byl v prosinci na Vanocnim
setkani zaméstnancti CEET
ocenén Cenou reditele CEET za

nejlepSim poster, predstavil

NOVY BIOSENZOR PRO
RYCHLOVY DETEKCI
LIDSKEHO CHORIOVEHO
CONABOTROPINU

&
REVOLUCE

V DIAGNOSTICE

prulomovy biosenzor uréeny

k detekci lidského choriového
gonadotropinu (hCG), vyznam-
ného biomarkeru téhotenstvi
a nékterych typli nadorovych

onemocneéni.

AjithGv biosenzor je zaloZen na
pokrocilych nanomateridlech,
diky nimz dokaze detekovat hCG
béhem pouhych tfi minut. Senzor
je nejen velmi rychly, ale také mi-
mofadné citlivy, protoze umoziiuje
zachytit i velmi nizké koncentra-
ce hCG v lidské moci. Na rozdil od
tradi¢nich metod, které vyzaduji
pouZziti chemickych latek, pracuje
tento senzor bez nich, coz cely pro-
ces zjednodusuje a snizuje celkové
naklady.

Revolu¢ni charakter technologie
spotiva v kombinaci rliznych ma-
teridlQ zajistujicich efektivni pre-
nos elektront. Oproti bézné pou-
Zivanym metoddm umoziiuje toto
spojeni rychlejsi a presnéjsi mére-
ni. Vyzkum Ajitha mlze vyznamné
prispét k vétsi dostupnosti a rych-
lejSimu provddéni diagnostickych
testd hned po odebrédni vzorku.
Label-free technologie snizuji na-
klady a zkracujidobu analyzy, coz je
nezbytny krok pro objevovani léciv
a bunécny vyzkum.

Ajith Manayil Parambil

Ziskal doktorat v oboru environmentdlnich véd na Jawaharlal Nehru
University (JNU) v Novém Dilli v roce 2023. Ve své praci se vénoval vyvoji
inovativnich nanomaterial na bazi uhlikovych teéek pro detekci zneéistu-
jicich latek a environmentalni remediaci. Jako nejlepsi student svého roc-
niku a drzitel zlaté medaile jsem béhem magisterského studia ziskal fadu
prestiznich narodnich i mezinarodnich ocenéni, véetné pétiletého vyzkum-
ného stipendia INSPIRE a grantu Global Talent. Od roku 2023 ptlisobi jako
postdoktorand v Centru energetickych a environmentdlnich technolo-
gii (CEET) na VSB - Technické univerzité Ostrava, kde pod vedenim Radka
Zbofrila a ve spolupraci s rozsahlou mezinarodni vyzkumnou siti pracuje na
vyvoji pokrocilych funkénich nanomateriall pro environmentalni a biome-

dicinské aplikace.
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Na dvod bych se zeptal, co vas
inspirovalo k vyvoji tohoto
biosenzoru? Jaky problém
jste jim chtél vyresit?

Inspiraci byla jednoducha, ale
zdsadni otdzka: Proc detekce
tak dileZitych stavd, jako je
téhotenstvinebo nékterd
nddorovd onemocnéni, stale
vyZaduje pomérné pomalé
testy, které navic museji casto
probihat v laboratofich?

Lidsky choriovy gonadotropin
(hCG) neni pouze téhotensky
hormon, predstavuje také
vyznamny biologicky ukazatel
nékolika zdvaznych nadord,
napfiklad karcinomu varlat,
germindlnich nadord vajecnikd
¢inékterych forem karcinomu
mocového méchyre, slinivky

a prostaty. V/¢asna a presna
detekce miZe zdsadné ovlivnit
progndzu pacientd.

Rada soucasnych diagnostickych
metod, napfiklad ELISA (Enzyme-

Linked Immunosorbent Assay),
je Casové ndrocna, vyZaduje

centralizovanou laboratorni
infrastrukturu a neni snadno
dostupnd v prostredich

s omezenymi zdroji.

Nasim cilem bylo vyvinout

rychly, vysoce citlivy a pfenosny
biosenzor, ktery by béhem
nékolika minut dokdzal zachytit

i velmi nizké koncentrace lidského
choriového gonadotropinu (hCG),
a to pfimo z moci, bez nutnosti

sloZitého znacleni &i Upravy vzorku.

Strucné receno, usilovali jsme
o to, aby pokro¢ild diagnostika
byla jednodussi, rychlejsi

a dostupnéjsi.

Vami predstavena technologie

umozriuje rychlou a vysoce
citlivou detekci hCG. Setkali
jste se béhem vyvoje s néjakymi
komplikacemi?

Nejvétsi vyzvou bylo soucasné
vyvazit ctyri parametry:
selektivitu, citlivost, rychlost
a stabilitu.

Pri dosaZeni extrémné vysoké
citlivosti mizZe byt systém méné
stabilni. Pokud je prioritou
rychlost detekce, ¢asto dochdzi
ke kompromisu v pfesnosti.

Dal$i zdsadni vyzvou bylo
navrhnout nanomateridly tak,

aby nepisobily jen jako smés
komponent, ale jako koordinovany
systém. Vytvofili jsme terndrni
nanohybridni strukturu, v niz
kaZdy prvek pini specifickou

funkci pfi zesilovani pfenosu
elektrondy a interakce
sbiomolekulami.

Technicky ndroc¢né bylo rovnéz
zajistit biologickou aktivitu
protildtek pfi sou¢asném

dosaZeni vysoké elektrochemické

vykonnosti. Prdvé pfekonanf
téchto prekazek vsak umoZznilo
dosaZeni tohoto skvélého
vysledku.

Mnozilidé si mozna
neuvédomuji, jak diileZité je
rychlé a presné testovani,
zejména u hCG. Ma tato
technologie potencial zménit
béZnou lékaFskou praxi?

Rychlé a presné testovani

je zdsadni zejména pfi
sledovani raného téhotenstvi
a vonkologické diagnostice.
Soucasné testy Casto vyZaduji
laboratorni zpracovani

a vysledky mohou byt k dispozici
aZ po nékolika hodindch ¢&i dnech.

N&s biosenzor zkracuje dobu
detekce pribliZzné na tfi minuty
pfizachovani vysoké presnosti.
Diky tomu Ize provddét rychlejsi
zachyceni pfipadné komplikace,
efektivnéji testovat v blizkosti

PROC BY DETEKCE
ZAVAZNYCH
ONEMOCNENI MELA
TRVAT HODINY, KDYZ JI
LZE ZVLADNOUT BEHEM
NEKOLIKA MINUT?

pacienta, coZ v konecném
disledku muiZe vést ke snizeni
néklad( na zdravotni péci.

V praxi by to znamenalo, Ze
lékar miZe ziskat spolehlivy
vysledek béhem jediné ndvstévy
pacienta, bez nutnosti Cekat

na laboratorni zprdvu. Pfechod
od centralizovaného testovani
k rychlé diagnostice napfiklad
pfimo u Iékare predstavuje
vyznamny posun.

Vénoval bych se jesté vasemu
senzoru, ktery dosahuje vysoké
pFesnosti i pFi testovani z moci.
Co to znamena pro jeho vyuziti
v klinické praxi?

aspekti naseho vyzkumu.
MoZnost testovdni pfimo z moci,
bez sloZitych Cisticich

Iyl
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a purifikacnich krokd, dokazuje,
Ze senzor funguje v redlném
biologickém prostredi, nikoli
pouze videdlnich laboratornich
podminkdach.

Biologické tekutiny obsahuji fadu
interferujicich molekul, které
mohou ovlivnit vykon senzoru.

Prokazani vysoké presnosti v moci

potvrzuje selektivitu, stabilitu

a klinickou relevanci naseho
senzoru. Pro nemocnice a kliniky
to v praxi znamend minimalni
prdci pri pripravéch vzorkd,
snadnéjsiintegraci do pracovnich
postup a vyssi prakticnost

pri kazdodennim vyuZziti.
Technologie je tak zase o krok

blize k redlnému nasazen.

Reknéte mi, jaké jsou zékladni
rozdily mezi vasi technologii

a stdvajicimi diagnostickymi
néstroji? Castecné jste to uz
zminil, ale jaké jsou hlavni
pFinosy pro pacienty

a zdravotnicky personal?

Existuji tfi hlavni rozdily. Zaprvé
je technologie bezznackovd

WEB TECHNICKA CENTEUN [NERGETICKYCH E

I| UNTY Th | & ERVIROMMENTALNICH
" psTRava TECHMOLOGIT
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- .
Label-Free Low-Level Detection . 9_-.

of Human Chorionic
Gonadotropin Using a
Multidimensional Biosensor

Parambil, A, M.; Yadav, A.K.; Verma, 0.; Zdrai, L; et al. Chem, Eng. J. 2025, 525, 170299,

Ajith Manayil Parambil

Abstract

Thi study introduces a rape, uitrasansitveelectrocherical
horionic (hCG), an
important arkerfor pregnancy and sevaral cancers.The sansor uses a
novel 2D/0D ternary (MoS,/gC;N,/CDs)
accelerate charge transfer. By combining MoS;'s catalytic a(tlvl(y £CNys
redox features, and carbon dots’ conductivity and functional sites, the
platform ensures efficient electron flow and strong antibody attachment.
It delivers a very low detection limit (1.5x102ng/mL), wide linear range,
and 3-minute analysis—far faster than ELISA. Excellent recovery in urine
and minimal interference highlight its reliabiliy. This adaptable, label-
free design shows strong promise for poi

Introduction

Human chorionic gonadotropin (nCG) is a vital pregnancy and cancer biomarker
whose abnormal fluctuations necessitate rapid, accurate monitoring, yet
conventional immuncassoysare slow and laboratory.dependent, diving the
need for fast, pl

samples like urine or serum.

d as powerful
theirlow cost smplicity, and abilty o provide realtime quantiativ detecton.
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Results

The novel MoS,/gC:N,/CDs is characterised by advanced microscopic and
spectroscopic techniques and studied its physiochemical properties // P2
/1. The evolution of the electrode surface was monitored with AFM and
FE-SEM to gain insight into topographical changes, surface roughness,
and nanoscale architecture at each modification stage in process of
biofunctionalization of screen-printed electrode (SPE) // P3 /7. The
engineered electrode is used for voltametric detection hCG and following
results are observed.

<

Mos,/gC:N,/CDs nanohybrid enables sensitive hCG electro-
detection.

Achieves 1.5x102 ng/mL LOD with broad range (1x10+- 80 ng/mL) in
3minutes // P4 //.

<

<

This innovative 2D/0D architecture synergized the catalytic
performance of 2D MoS, nanosheets, the redox-active matrix of
8GN, and the high conductivity/functional surface sites of 0D CDs,
enabling efficient electron transport, enhanced antibody

Several proof-of-concept devices—in
sensors—demonstrate the feasibility of label-free hCG analys\s

Advances in hanced signal usin,
functional nanomaterials, where MoS, provides strong catalytic activity but faces
restacking and conductivity issues that are partially improved in MoS,-gC,N,
composites, and the incorporation of carbon dots (CDs) further overcomes these
limitations by adding active sites, 0 tion, and boosting electron
transfer.

Here, we report a novel ternary MoS,/gC.N,/CDs nanocomposite as a high-
performance letrode modifer. Thi hybrid arcitecture, explord for the frst
tlme in hCG sensing,

de(ecuen

pi
e or point-of-care (POC) diagnostics // S

and analyte recognition // P5 //.

<

High selectivity, repeatability, and regeneration for reliable POC
diagnostics

<

Accurate detection in real human urine with >94% recovery and
strong linearity // P4 //

Conclusion

This study presents a highly sensitive, rapid, and label-free electrochemical
immunosensor enabled by a synergistic MoS,/gC;N,/CDs nanohybrid,
achieving excellent analytical performance and 3-minute hCG detection
suited for point-of-care use. Its broad linear range, low detection limits,
and strong recovery in human urine highlight ts practicality and
superiority over existing platforms. The cost-effective, scalable design is
easily adaptable for other biomarkers, underscoring its potential for next-
generation portable diagnostics. Results are published in CEJ .

(label-free). Rada konvencnich
metod vyZaduje dodatecné
chemické znaceni, které zvysuje
sloZitost i casovou ndrocnost
vysetreni. Nas senzor naopak
vyhodnocuje biologickou interakci
primo elektrochemicky. Zadruhé
vykazuje mimofddnou citlivost

a umoZzriuje detekcii velmi nizkych
koncentraci hCG. Zatreti je rychly
a prenosny. Je kompatibilni

s jednordzovymi tisténymi
elektrodami, coZ pfispiva

k ndkladové efektivité

a usnadnuje vyuZiti
v decentralizovanych
zdravotnickych zafizenich.

Pro pacienty to znamena
rychlejsﬁ' vysledky, potenciélné
diagnostiky. Pro zdravotnické
pracovniky pak rychlejsi

rozhodovani, jednodussi testovaci

postupy a spolehlivé vysledky
ivredlnych biologickych vzorcich.

Na zaveér bych se vratil

k ziskanému ocenéni. Co pro vds
znamena ziskani Ceny Feditele
CEET? Ovlivnilo to néjak vase
dalsivyzkumné plany?

Ziskani Ceny reditele CEET je pro
mé velkou cti. Ocenuje nejen

mou prdaci, ale také spolupracujici
prostredi a védeckou excelenci
na CEET. Tento uspéch byl moZny
také diky silné tymové spolupraci,
instituciondlni podpore a kulture,
kterd podporuje inovace. [sem
velmi vdélny za mentoring,
odborné vedeni a dlouhodobou
podporu Radka Zbofila i celého
tymu CEET.

Osobné mé toto ocenéni motivuje
pokracovat ddle a rozsifit senzor
smérem k multiplexni detekci
vice biomarkerd( a pribliZit se
vyvoji praktickych medicinskych

zafizeni. Ocenéni jsou samoziejmé

povzbuzujici, avSak nejvétsi
motivaci je moZnost, Ze tento
vyzkum jednou prispéje ke

zlepseni péce o pacienty. To je mdj

hlavni a konecny cil.
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TYMY A

PROJEKTY

STOPA
VEDE | DO
ODPADNICH
VOD

Antibioticka rezistence pat¥i
mezi nejvétsi vyzvy soucasnosti
anetyka se jen nemocnic. Stopy
antibiotik a antibioticky rezis-
tentni bakterie se mohou dosta-
vatido vodniho prostiedi. Podle
Svétové zdravotnicka organizace
(WHO)* byla bakteridlni anti-
bioticka rezistence v roce 2019
dle odhadii pfimo zodpovédna

za 1,27 milionu imrti celosvé-

tové. Pokud odolné bakterie
projdou €istirnou odpadnich vod
do fek a nadrzi, mohou dal SiFit
geny rezistence. To je problém,
ktery se postupné vraci zpétido

mediciny.

Na CEET, konkrétné na Institutu
environmentalnich technologif
(IET), proto védci hledaji zplsoby,
jak odpadni vody docistovat ucin-
néji tak, aby se z nich odstranovala

Martina Vrablova

nejen |éciva, ale i rezistentni mik-
roorganismy. Vedouci vyzkumné
skupiny Uprava a analyza vod Mar-
tina Vrablova a doktorandka Lucie
Repeckd v rozhovoru popisuji vyvoj
inovativniho filtracniho materialu,
ktery kombinuje vysokou schop-
nost zachytit Ié¢iva s antimikrobi-
alnim ucinkem. Mluvi také o spo-
lupraci s primyslem, o tom, proc
je pfenos laboratornich vysledki
do praxe narocny, ale i o motivaci
v okamzicich, kdy se zrovna nedafi.

Martina Vrdblova je vzdélanim biofyzik a experimentalni biolog. V Institu-
tu environmentalnich technologii ptsobi jako vedouci vyzkumné skupiny
Uprava a analyza vod, ktera se zaméfuje na zakladni a aplikovany vyzkum
v oblasti cisténi vod, vcetné analytického stanoveni kvality povrchovych
a odpadnich vod. V soucasnosti jsou jejim hlavnim vyzkumnym tématem
mikropolutanty (léciva, pesticidy, mikroplasty a dalSi znecistujici latky)
a jejich vyskyt v zivotnim prostfedi. Podili se na FeSeni vyzkumnych projektt
véetné projektt smluvniho vyzkumu. Je élenkou Asociace pro vodu CR, ktera
sdruzuje odborniky, spolecnosti a instituce s hlavnim cilem dosazeni efek-
tivniho a udrzitelného rozvoje v celé oblasti vodniho hospodarstvia ochrany

vodniho prostredi.
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Dobry den, Martino a Lucie.
Kdybychom se vratily upiné na
zacdtek vaseho pFibéhu, kdy jste
si poprvé uvédomily, Ze vas laka
porozumét pfirodé a chranit
Zivotni prostredi?

Martina: U mé zdjem o prirodnf
védy vzbudila ucitelka fyziky

a matematiky na zakladni Skole.
Tyhle predméty mé nesmirné
bavily, hlavné fyzika, vsechny

ty pokusy a vypolty. Na gymnaziu
jsem pak sméfovala

k pfirodovédnému studiu.

V té dobé jsem ale neméla rada
chemii, takZe jsem si vybrala
biofyziku. K chemii jsem se dostala
aZ pozdéji, oklikou po materské
dovolené, pravé tady na VSB-TUO.

Lucie: Asi jsem si nikdy védomé
nerekla, Ze se chci vénovat
ochrané Zivotniho prostredi.
Vyplynulo to pfirozené. V détstvi
nds s bratrem fascinovaly
katastrofické filmy o pocas/i

a pfirodnich jevech, kde védci
zkoumali, co se déje a jak to resit.
Za zhruba 12 let, co se vénuji
chemii, jsem prosla riznymi

oblastmi a environmentaini
problematika mé pohltila natolik,
Ze se z puvodniho zdjmu stala
profese, ktera mi ddva velky
smysl.

Martino, momentalné vedete
vyzkumny tym, ktery se
zaméFuje na dpravu a analyzu
vod. Co vas pFivedlo k takto
specifickému zaméreni?

Uplnd ndhoda. Plivodné jsem

se vénovala fyziologii rostlin,
konkrétné pfistrojovym metodam
zkoumani fotosyntézy.

Po matefské dovolené jsem

ale v Ostravé nenasla misto

ve svém oboru, a tak jsem se

ANTIBIOTICKA
REZISTENCE NEN/ JEN
PROBLEM NEMOCNIC.

STOPY VEDOU I DO
ODPADNICH VOD.

pfihldsila do vybérka na VSB-TUO,
kde od roku 2015 pisobim na IET.

Nastoupila jsem do laboratofe
vod, kterd tehdy fungovala spis
jako podplirné pracovisté pro
ostatni tymy. Byli jsme jen dva

a délalijsme nékolik zékladnich
analyz. Postupné jsme se ale zacali
zapojovat do zajimavych projektd,
ziskali prostredky na vybaveni

a laborator jsme zacali
systematicky budovat.

ProtoZe jsem plvodné spiSe
biolog, zamé¥ili jsme se na
biologicky aktivni ldtky (IéCiva,
pesticidy i téZké kovy), které
mohou vyznamneé ovliviiovat
organismy. Vybudovali jsme
infrastrukturu pro jejich analyzu
a zacali se vénovat i ekotoxicité.

A protoZe plisobime na Ostravsku,
pfirozené jsme se dostali

i k primyslovym odpadnim
vodam, které dnes tvori hlavni
téma naSeho vyzkumu. Mdame
primé zdroje odpadnich vod

i kal( a fesime konkrétni problémy
z praxe, coz nas odliSuje od

fady jinych pracovist.

NavazZeme na predchozi otazku.
Kdyz to vezmeme prakticky,
co je dnes podle vds pFi CiSténi

naraZi praxe na nejvétsilimity?

Jednoznacné to jsou legislativni
limity a rychly vyvoj analytiky.
Pristroje se zlepsuji a dokdZeme
meérit stdle niZsi koncentrace.
JenZe kolem nds jsou statisice
ldtek a sledujeme hlavné ty,
které urcuje legislativa.

0 kombinovanych ucincich latek,
které se rutinné neméri, toho
pordd moc nevime. Hodné se ted’

vénujeme tzv. novym polutantim:

mikroplastim a nanoplastim,
pesticiddm, novym typim Iéciv
a jejich metabolitim. V redlné

vodé se navic vsechno misi do
~Chemického koktejlu“, ktery
mdiZe pUsobit nepfedvidatelné.

Druhd velka vyzva je finan¢ni
néroénost. Cisténi odpadnich vod
je drahé a priimyslové podniky
investuji hlavné tehdy, kdyZ

je k tomu zavazuje legislativa.
Proto se snazime nejen vyvijet
technologie, ale i zvysovat
povédomi verejnosti, aby se

o téma vic zajimala a tlak na
investice do Cisténi byl proto
silnéjsi. A jesté jedna daleZitd
véc. Vlaboratornich podminkdch
dokdZeme odstranit témeér cokoli
s vysokou ucinnosti. Problém
nastdva pfi pfenosu do praxe.
Velké objemy vody, proménlivé
slozeni, zandaseni membran

nebo sorbentd. U¢innost pak
klesd a Cistici procesy je potfeba
pribézné optimalizovat.

Ve vasi nové studii se objevuje
zajimavé spojeni: aktivni uhli
aiontové kapaliny. Co pFesné
jste zkoumali a k jakému
vysledku jste dospéli?

Dlouhodobé pracujeme s adsorpci
na aktivnim uhli a materidly
modifikujeme tak, aby cilily na
urcité typy znecisténi.

U rezistentnich bakterii je
problém v tom, Ze pokud projdou
Cistirnou do ekosystému,

mohou ddl $ifit geny rezistence.
To je kritické i pro medicinu,
protoZe pak lidem prestavaji
fungovat antibiotika. Chtéli jsme
vyvinout materidl, ktery by umél
zachytit IéCiva a zéroveri pdsobil
antimikrobidlné. Impregnace
uhlikovych material( iontovymi
kapalinami sama o sobé nenf
novinka. Navdzali jsme na
predchozi projekt, kde jsme
syntetizovaliiontové kapaliny

s prokdzanym antibakteridlnim
ucinkem. Vybrali jsme dvé: jednu
komeréni, levnéjsia dostupnou
pro vétsi méritko, a druhou
experimentalini, kterou nds

tym pfipravil jako jeden z madla
na svété. Vysledky ukazaly,

Ze adsorpéni schopnost pro
IéCiva zistala vysokd a zaroveri
dochézelo k odumirani bakterir,
coZ snizuje riziko sitfeni rezistence.
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Zminila jste, Ze jste ve studii
pouZzili dvé riizné iontové
kapaliny. Byla jedna z nich
ucinnéjsi v boji proti
»superbakteriim“?

KaZdd funguje trochu jinak a zaleZi
ina konkrétnim bakteridlnim
kmeni. Nedd se Fict, Ze by jedna
byla, lepsi“. Pokud ale vezmu

v tivahu naklady a mozZnost
praktického vyuZiti, vyhodnéjsi

je komerénivarianta, protoZe je
dostupnd a neni pfilis drahd.

Zajimalo by mé, jak jste se
k tématu antibiotické rezistence
viibec dostali? Co za tim stédlo?

Prvnim impulsem byla konference
o antibiotické rezistenci, kde se
propojovala veterindrni medicina,
lidskd medicina a Zivotni
prostiedi. V Cesku tahle iniciativa
existuje uz nékolik let, ale stale
chybi vétsi systémova podpora,
aby se problematika resila ve
vétsim méFitku. | kdyZ VSB-TUO
nemd uplné rozsahlé zazemi pro
vsechny typy analyz, podafilo

se ndm navazat spolupraci

s Ostravskou univerzitou,

kde se realizovala ¢ast vyzkumu.

Jaky je dalsi krok, aby se
vami vyvinuty filtr dostal
z laboratore do praxe?

Studie je teprve zacatek.

V laboratorijsme ovéfrili, Ze
material funguje. Ted'je potreba
testovat ve vétsim méritku,
provérit regenerovatelnost

a Zivotnost, kolik cykld tpravy
vody tedy vydrZi a jak dlouho
zUstavd ucinny. To jsou
poloprovozni zkousky. Cilime
hlavné na docisténi. Kdybychom
material dali do silné znecisténé
vody, rychle by se nasytil riznymi
ldtkami a pfestal by fungovat.
Predstava je takovd, Ze voda
projde béZnym mechanicko-
biologickym cisténim a nas filtr
by byl ,Ctvrty stupen®, ktery
eliminuje zbytky 18¢iv a rezistentni

;1..!Ili 4

bakterie. Pak je tu jesté jedna
dileZitd otdzka, a to ta, zda

si bakterie asem nevytvor{
rezistenci i viciiontovym
kapalinam. Bakterie jsou velmi
adaptabilni, takZe musime
sledovat, po kolika cyklech

se objevi ty, které preZiji.
To je dalSi vyzkumnd vyzva.

Lucie, na studii jste se podilela
jako spoluautorka. Co pfesné jste
méla ve vyzkumu na starosti?

Navrhovala jsem experimentaini
design testovdni bakterii, tedy
jak ovérit jejich Zivotaschopnost

ajednoznacné doloZit ucinek
materialu. Znamenalo to tydny
intenzivni laboratorni prdce.

Pojd'me ted'k bezpecnosti.
lontové kapaliny mohou

byt samy o sobé toxické.

Jak jste ové¥ili, Ze se z materialu
neuvolniuji zpét do vycisténé
vody a nepfedstavuji riziko

pro vodni organismy?

Nejprve jsme analyticky testovali,
zda se ldtka z materidlu uvolriuje.
ProtoZe i stopové mnoZstvi,

které pfistroje nezachyti, miZe
byt biologicky aktivni, doplnili
jsme to testy ekotoxicity ve tfech
drovnich. Zacali jsme s bakteriemi
Vibrio fischeri, které se bézné
pouZivaji v podobnych testech.
Ndsledovaly vyssi rostliny, kdy
jsme kli¢ili seminka hof¢ice

a sledovali délku korinkd.

No a treti droveri byly Zizaly,
protoZe ldtky se mohou dostat
zvody ido pady. Vysledky
ukdzaly, Ze material je stabilni.
Pro praktické vyuZiti by ale

bylo vhodné testovani rozsifit
ina dalsiorganismy.

Tohle ale urcité nenijediné téma,
kterému se vénujete. Na cem
dals$im ted's tymem pracujete
Martino?

Jsme zapojeni do velkych projektd
jako Projekt Refresh a Inovo,
které se tykaji prumyslovych

i komunadlnich vod. Intenzivné se
vénujeme mikropolutantdm, jako
jsou Iéc¢iva, pesticidy, organické
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ldtky, a nové i mikroplastim.
Zkoumdame jejich interakce

s lécivy a kovy, roli mikroplasti
jako mozZnych ,nosi¢u“ znecisténi
a hledéame moznosti jejich
odstranéni. Déldme také
ekotoxicitu a spolupracujeme

s prumyslovymi partnery pfimo
v provozech, kde rozvijime nové
analytické metody. V blizké
dobé bychom se radi zamérili
ina rasy a dalsi biologické
metody cisténivod.

Ve védé nejste Zadny novacek.
Pokud byste méla vybrat jeden
moment z kariéry, ktery vam
dodnes déla radost, co by to
bylo a proc?

Jak jsem jiz zminila, béhem své
védecké kariéry jsem se vénovala
vice oborim. Réda ale vzpominém
na svou doktorskou prdci, kterd
se vénovala difuzi CO2 do listd
rostlin, kterd se dodnes cituje.

Mym dal$im oblibenym projektem
je spolukompostovani kalli

z Cistiren, na kterém
spolupracujeme s firmou

FCC Ceskd republika, kdy se

ndm podarilo vyvinout substrat
vhodny pro péstovani lesnich
stromkd. Nejvic mé na tomto
projektu tési, Ze jsem méla
prileZitost propojit moji pavodni
specializaci ve fyziologii rostlin

s environmentdlni chemii, které
se vénuji dnes. Projekt ved|!

k licencované technologii a firma
nyni buduje kompostarny pro
primyslovou vyrobu téchto
substratd. Je to krdsny priklad
toho, jak miZe vyzkum prejit do
praxe, i kdyZ to nékdy trva roky.

Lucie, vy jste naopak na zacatku
védecké cesty. Mate nékoho, kdo
vds ve védé inspiruje, a mate uz
pFedstavu, cemu byste se chtéla
vénovat po doktoratu?

Nemdm jeden konkrétni vzor.
Inspiruji mé lidé kolem mé

a kazdy mi preddva néco jiného.
Po doktoratu bych upfimné rada
pokracovala v tom, co délam ted.
Prdce mé naplfiuje a tym, jehoZ
jsem soucdsti, povaZuji za svou
nejvétsi Zivotni vyhru.

Otdzka pro obé. Vyzkum je ¢asto
béh na dlouhou trat, a ne vZdy
vSechno vyjde. Co vam pomaha
udrzet motivaci, kdyZ se nedaFi?

Lucie: | nelspésny experiment

je krok vpred. Bez netispéchi by
véda nemohla existovat, protoZe
praveé z nich se rodi uspéchy.
Nejvic mé motivuje, kdyZ miZeme
vysledky aplikovat v praxi a rediné
néco zménit.

kdyZ neziskdme grant, do kterého
jsme investovali spoustu energie.
Nastéstiméme i pridmyslové
partnery, coZ nam ddva stabilitu.
Véda je hlavné o reseni problémd,
coZ mé osobné bavi. Ten moment,
kdy néco pochopite nebo vyresite,
je nesmirné motivujici. A jesté

k neuspésnym experimentim.
Myslim si, Ze je Skoda, Ze neexistuji
Casopisy pro ,,slepé ulicky“
vyzkumu. Spousta lidi nejspis
opakuje stejné chyby, protoZe se
o nich nemluvi. Publikuji se hlavné
uspésné vysledky, které jsou jen

je mit kolem sebe dobry kolektiv.

* https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/antimicrobial-resistance
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DVOJITY USPECH
NASEHO TYMU

MSCA
POSTDOCTORAL
FELLOWSHIP A ERA
FELLOWSHIP

Dva nasi kolegové, Halanur

Mruthunjayappa Manohara

a Szymon Piotr Abrahamczyk,
uspéli v ramci vyzvy Marie Skio-
dowska-Curie Actions (MSCA)
Postdoctoral Fellowships 2025,
programu Evropské unie
zamérenych na podporu
postdoktorandského

vyzkumu a profesniho rozvoje.

Chcete se o vyzkumu dozvédét vic?

Podivejte se na videorozhovor s autorem.

Halanur Mruthunjayappa Mano-
hara ziskal podporu pfimo v rdm-
ci MSCA Postdoctoral Fellowship,
zatimco Szymon Piotr Abraham-
czyk uspél v navazujicim progra-
mu ERA Fellowship, ktery je uren
pro kvalitni projekty nedosahujici
na hlavni MSCA financovani, avsak
i tak splnuji vysoké hodnotici stan-
dardy.

MSCA Postdoctoral Fellowships
podporuji vyzkumniky s doktor-
skym titulem pfi realizaci vyzku-
mu v mezindrodnim prostredi
a soucasné posiluji jejich odbor-
né dovednosti prostfednictvim

dalsiho vzdélavani a mobility
napfi¢ zemémi, obory i sektory.
Program zahrnuje European Po-
stdoctoral Fellowships a Global
Postdoctoral Fellowships. ERA
Fellowships na tento rdmec na-
vazuji a prispivaji k posilovani
vyzkumné excelence v zemich za-
pojenych do politiky rozsifovani
Gcéasti (Widening).

V nasledujicich rozhovorech pfed-
stavime oba stipendisty, jejich
vyzkum, spoluprace, které buduji,
i to,jak jim ziskana podpora poma-
ha v dalSim rozvoji jejich védecké
kariéry.

Halanur Mruthunjayappa Manohara

Pane Manoharo, zacnéme
kratkym pfedstavenim. Mohl
byste Fict néco o sobé a také
o tom, ¢emu se vénujete?

Jsem chemik, ktery se zaméruje
na vyvoj pokroCilych materidld

a membrdnovych technologii pro
udrZitelnou upravu vody. V ramci
své akademické

i profesni drahy se dlouhodobé
vénuji navrhovani a skalovani
inovativnich fotokatalytickych
membran a specificky
navrZenych nanostrukturovanych
katalyzatord, které umoznuji
odstrarniovadni noveé se objevujicich
kontaminantd a zvysuji

udrZitelnost procesu ¢isténi vody.
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Zajimalo by mé, co vas pfivedlo
k tomu, Ze jste se zacal vénovat
technologiim tpravy vody?

Pristup k nezdvadné vodé patri
mezi nejzasadnéjsi globalni vyzvy.
Vyristal jsem v Indii a mél jsem
moZnost na vlastni oCi vidét, Ze ne
kaZzdy si miZe dovolit zafizeni na
Upravu vody zaloZena na reverzni
osmoze, kterd vyZaduji vysoky
tlak, znacné energetické vstupy

a produkuji velké mnoZstvi
odpadnivody ve formé
koncentrdtu. Navicipfes
technologicky pokrok predstavuji
nové typy kontaminantd stéle
riziko pro vodni ekosystémy

i ¢lovéka, zatimco konvencni
metody Casto selhdvaji. To

mé motivuje vyvijet pokrocilé
materialy, které dokdZou ucinné
odstrariovat znecisténi a soucasné
nabizi udrZitelnd, energeticky
usporna a dostupnd reseni.

Pojd'me ted'k vasemu
soucasnému vyzkumu.

vas projekt MSCA nese nazev
INSPIRE - mohl byste pFibliZit,
co je jeho hlavnim cilem a ¢im

podle vds zaujal v tak silné
mezindrodni konkurenci?

Hlavnim cilem projektu INSPIRE je
vyvinout katalytické membrdny
s vyuzitim jednoatomovych
katalyzatord, které dokdZou
rozklddat perzistentni
mikropolutanty, véetné PFAS.
Projekt je vyjimecny tim,

Ze propojuje nanochemii,
fotokatalyzu a membranové
technologie pod jednu stfechu,
kterd umoZniuje nejen zachytit
znecisténi, ale také ho pfimo

na misté rozloZit.

Pokud bychom sli trochu vice do
hloubky, v éem je vas pFistup jiny
v porovnani s béZné pouzivanymi
technologiemi tipravy vody?

Tradi¢ni technologie, jako je
reverzni osmdza nebo filtrace
aktivnim uhli, vétsinou znecistujici
latky pouze zachyti, ¢imzZ vznikd
dalsi problém v podobé toxického
odpadu a zdroveri vysokd
energetickd ndrocnost. Membrdny
vyvijené v projektu INSPIRE jdou

o krok dédle. Kontaminanty nejen

zachyti, ale zdroveri je katalyticky
rozklddaji pfimo na misté na
neSkodné produkty, a to s vyrazné
nizsi spotfebou energie a bez
vzniku sekunddrniho znecisténi.

Vyznamnou roli ve vasem
projektu hraji PFAS. Tyto latky
se ¢asto oznacuji jako ,,vécné
chemikalie“ Proc¢ tomu tak je

bézné znecistujici latky?

PFAS, kterych existuje vice nez

14 000, se oznacuji jako ,vécné
chemikdlie“ protoZe vazby

mezi uhlikem a fluorem v jejich
struktufe jsou mimorddné stabilni
a odolné viici pfirozenému
rozkladu. V dusledku toho se
hromadi ve vodé, v ekosystémech
ivlidském organismu, kde

jsou dlouhodobé spojovdny se
zdravotnimi riziky, jako jsou
poruchy imunity nebo rakovina.

V roce 2023 proto evropské
instituce iniciovaly jejich omezeni
v ramci ECHA, mimo jiné na
zdkladé zjisténi z Danska, kde
byly naméreny vyrazné zvysené
koncentrace PFAS v krvi obyvatel.

Zminil jste vyuZiti
jednoatomovych katalyzatord,
coZ je pomérné pokrocily
koncept. V éem je tento
pFistup novy?

Na rozdil od nanopartikuldrnich
katalyzdtord, kde ¢dst atomi
zUstdva ,nevyuZita“ uvnitf ¢astic,
ujednoatomovych katalyzdtord
se miZe kazdy atom aktivné
zapojit do reakce. To vyrazné
zvysuje ucinnost, urychluje reakce
a zdroveri umoznuje jejich Fizenf
na atomdarni drovni pfi minimalni
spotrebé materidlu. V projektu
INSPIRE jsou tyto katalyzadtory

navic ukotveny na membrandch,
coZ umozriuje jejich vyuZitf

v kontinudlnim provozu pfi
redlné upravé vody.

UZ jste to ¢dstecné nastinil, ale
kdyZ se podivame na praktické
vyuziti, pocitate s tim, Ze by

se tato technologie dala pouZit
i u stavajicich ¢istiren, nebo
bude potreba zcela nové Feseni?

Nasim cilem je navrhnout
technologii tak, aby ji bylo mozné
snadno integrovat do existujicich
membranovych systémd,
napfiklad téch zaloZenych na
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ultrafiltraci nebo nanofiltraci,
které se jiZz béZné pouZivaji.
Diky tomu by bylo mozZné jeji
zavedeni bez zdsadnich zmén
infrastruktury, coZ by sniZilo
naklady a urychlilo jeji
praktické vyuZiti.

Kazdy ambiciozni projekt pFindsi
urcité vyzvy. Co bude podle
zlaboratorniho méritka

do pilotniho provozu, nebo
zajisténi dlouhodobé stability
jednoatomovych katalyzatorii?

Obé oblasti predstavuji
vyznamnou vyzvu, ale za zdsadni

povaZzuji zejména dlouhodobou
stabilitu jednoatomovych

katalyzdtord na povrchu
membrany. Je nutné zajistit,

aby si zachovaly svou aktivitu

a zdroveri nedochdzelo k jejich
shlukovani'v redlnych provoznich
podminkach. To budeme resit
pomoci pokrocilych metod
ukotveni a dukladného testovani
odolnosti.

Pokud bychom se sesli znovu za
deset let, jaky dopad by podle
vas mohl mit projekt INSPIRE
na kvalitu pitné vody v Evropé
a ochranu Zivotniho prostredi?

Doufam, Ze vysledky projektu
povedou k vyvoji prakticky
vyuzitelnych technologii, které
umozni u¢inné odstraniovat
perzistentni latky, jako jsou PFAS,
zvodnich systémd. Ideédlné by

to mohlo prispét k pfisnéjsim
standardim kvality pitné vody

a snizeni environmentalni zatéze
spojené s témito ldtkami.

Pojd'me jesté k vasemu
soucasnému plisobisti.
Jaka je vase role vramci CEET

a jak vam zdejsi prostredi
pomaha ve vyzkumu?

V CEET plsobim jako
postdoktorand a zaméruji se na
vyvoj pokrocilych katalytickych
membran pro Upravu vody. Velkou
vyhodou CEET je interdisciplindrni
prostredi a uzkd spoluprdce mezi
materidlovymivédami, chemii

a environmentalnim inZenyrstvim,
ktera umoZnuje efektivné
prevadét zakladni vyzkum

do praktickych aplikaci.

A na zavér trochu osobnéjsi
otdzka. Co pro vds znamena
ziskani MSCA Postdoctoral
Fellowship v této fazi kariéry?

Ziskani MSCA stipendia vnimam
jako vyznamny profesni milnik
a potvrzeni, Ze smér mého
vyzkumu ddva smysl. Zaroveri
mi otevird prostor pro realizaci
ambiciéznich myslenek,
mezindrodni spoluprdci

a dalsi profesnirozvoj smérem
k samostatné védecké kariére.

Szymon Piotr
Abrahamczyk

Ahoj Szymone, pojd’'se na
tvod trochu pfedstavit. Cemu
se vénujes a co té privedlo

k vyzkumu nanomaterialii

a technik vyuZivajicich
elektronovy svazek?

Vystudoval jsem analytickou
chemii a studium i charakterizace
materidld mé vZdy fascinovaly.
Vnimam to trochu jako skladani
puzzle. Analytickd chemie néam
umoZriuje jednotlivé dilky propojit
a odhalit celkovy obraz. Postupné
mé zacal pfitahovat svét na
nanoskopické drovni a jednim

z nejvyznamnéjsich ndstrojd

pro jeho studium je elektronovd

mikroskopie, kterd je zdroven
hlavni expertizou tymu EBEAM.
Bylo proto pfirozené posunout

se ddl a vyuZit elektronovy svazek
nejen ke studiu materidld, ale

i k jejich Fizené modifikaci

a depozici. Vnimam to jako velmi
elegantni zpUsob, jak posouvat
hranice nanotechnologir.

To je velmi zajimavy pFistup.
NavazZu tedy otdzkou, co té
pFivedlo k oblasti detekce plynii
a tzv. elektronickych nosi
aprocje podle tebe toto téma
aktualni?

M4 to dvé roviny. Jednak se
snazim, aby mdj vyzkum mél
redlny dopad, takZe dlouhodobé
hleddam prakticka vyuZziti svych
poznatkd. Je zndmo, Ze vrstvy
pripravené pomoci elektronového
paprsku jsou pfirozené porézni
a Casto obsahuji vyznamny

podil uhliku. V mnoha oblastech
materialového vyzkumu je to
povaZovano za nevyhodu, ale pro

Il
Chcete se ll

o vyzkumu CEET
dozvédét vic?

Podivejte se na

videorozhovor

sautorem.

detekci plyn( jde naopak o velmi
Zddouci vlastnosti. Zaroveri jsem
siuvédomil, Ze elektronické nosy
nardZeji na limity v podobé slozZité
vyroby a velkych rozmérd zafizen.
Pravé zde jsem vidél prostor pro
novy pfistup, ktery se snazim
rozvijet v rdmci projektu SENSE.

Pojd’'me tedy uz pifimo k projektu
SENSE, ktery jsi zminil. Jaky
jejeho hlavni cil a v éem je

podle tebe vyjimecny, obzviast
v dnesnim konkurencénim
vyzkumném prostredi?

Depozice indukovand
elektronovym paprskem (EBID)
je relativné mladd metoda

a vénuje se ji jen omezeny pocet
vyzkumnych skupin na svété.

V tomto ohledu mam pocit,

Ze jsem ve velmi dobré pozici.
Diky zapojeni do projektu EBEAM
jsem mél moznost rozsifit své
odborné zaméreni, spolupracovat
s pfednimi odborniky v oblasti
elektronové mikroskopie,
nanomateridld a senzoriky

a vyuZivat spi¢kovou
infrastrukturu. Vyznamnou
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vyhodou je i blizkost dalSich
vyzkumnych zafizeni, napriklad
synchrotronu v Krakové. To vSe
vytvarisilny zaklad pro to, aby
projekt SENSE prinesl skutec¢né
nové vysledky.

Zminil jsi sou¢asna omezeni

v této oblasti. Co povazZujes

za hlavni problém dnesnich
elektronickych nos(, na ktery se
ve svém vyzkumu zamérujes?

Jednou z hlavnich vyhod EBID je
nejen siroka volba materidld, ale
také moZnost extrémné presné,
lokdIni depozice ,,na pozddani*
Namisto vyroby nékolika
samostatnych senzorovych Cipl
s riznymi materialy je tak mozné
vytvofit jeden Cip s vice kanaly,

z nichz kazdy je funkcionalizovadn
jinym materidlem, a to v ramci
jednoho vyrobniho procesu.
Tento pristup by mohl vyrazné
zjednodusit vyrobu a zaroveri
snizit rozméry zafizen.

Tvij pFistup je zaloZen na
metodé EBID. Mohl bys strucné
vysvétlit, jak funguje a pro¢

DVA VEDCI, DVA
PROJEKTY, JEDEN
CiL: POSUNOUT
HRANICE MODERNICH
TECHNOLOGI

je vhodnd praveé pro vyrobu
vicekandlovych senzorii?

EBID si Ize predstavit jako
kombinaci chemické depozice
zplynné faze, aditivni vyroby

a elektronové mikroskopie.
Dochazi pfini k rozkladu plynnych
prekurzord pomoci elektronového
paprsku, ¢imzZ se materidl uklada
na povrch substrdtu. Zaroven

jde o, bottom-up“pfistup, ktery
umoZriuje budovat struktury
vrstvu po vrstve, podobné jako

u 3D tisku. Vysledkem je velmi
pfesna depozice materidlu
srozliSenim v Fadu
submikrometrd.

Ve svém projektu pracujes
s uhlikové bohatymi a nanopo-

rovitymi materidly. Jaké vyhody
tyto struktury pfinaseji pro
senzorické aplikace?

Pdrovitd struktura poskytuje velky
specificky povrch, coZ je zasadni
pro interakci mezi analytem

a materidlem senzoru. Grafitickd
slozka pak zajistuje elektrickou
vodivost. Kombinace téchto
vlastnosti vytvdri velmi vhodnou
platformu pro odporoveé nebo
vodivostni chemické senzory.

Jednim z hlavnich prvkii
projektu SENSE je integrace
vice materialii na jeden Eip.
Proc je to diileZité?

Tato schopnost je zasadni pro
miniaturizaci i zjednoduSen/
elektronickych nosd. Zéroven
slouZi jako ukdzka flexibility
metody EBID, protoZe Zadnd jind
technologie neumoZriuje tak
snadnou a pfesnou integraci vice
materidld na jednom Cipu. Pravé
tato vlastnost déld z EBID velmi
perspektivni ndstroj pro vyvoj
noveé generace senzord.

Pracujes také s automatizaci
a Fizenim procesu pomoci
obrazu. Jaky pFinos to ma?

ProtoZe EBID probiha

v rastrovacim elektronovém
mikroskopu, Ize jeho zobrazovaci
schopnosti vyuZit jako systém
pocitatového vidéni. Zafizeni
muZe mezi jednotlivymi kroky
depozice analyzovat polohu

vzorku a automaticky pokracovat
v procesu na dalsich mistech.

do hry metody strojového ucent,
které umoZnuji adaptivni fizeni
procesu v redlném case a zvysuji
jeho spolehlivost.

z technického uhlu pohledu:
kontrola sloZeni materialu,
reprodukovatelnost, nebo
prechod na skélovatelny
vyrobni proces?

Musim pfiznat, Ze praveé k této
c¢astimam nejvétsi respekt. Je
zde mnoho véci, které se mohou
pokazit. Jednou z hlavnich vyzev je
fizenisloZeni materidlu, zejména
dosaZeni spolehlivé grafitizace

a laditelné pdrovitosti. Dalsi bude
vyvoj robustni automatizace
depozi¢niho procesu zaloZzené na
pocitacovém vidéni. Vychdzime
sice zdostupné literatury

a existujicich znalosti, ale
skutecny rozsah problémi se
ukdaZe azZ priexperimentalni
prdci. A pravé tato nejistota je na
veédeé zdroveri to nejzajimaveéjsi.

Pokud se ti projekt podafri,
jak by mohl ovlivnit budouci
podobu plynovych senzori?

Jsem optimista. Projekt SENSE
by pro mé v idedinim pfipadé
mohl predstavovat zacdtek
nového vyzkumného sméru,
ktery propojuje nanofabrikaci

a chemickou senzoriku
zplsobem, ktery zatim nebyl!
plné prozkouman. Uvidime,

kam nds to zavede, ale vérim, Ze
i ¢astecny Uspéch muiZe prinést
cenné poznatky a takzvany
proof-of-concept vysledky, které
by mohly urychlit rozvoj v oblasti
elektronickych nosu jako celku.

Tviij pFistup ma potencial
imimo oblast senzoriky.
Ktery smér té nejvice Iaka?

Dlouhodobé mé zajima jak
katalyza, tak plasmonika. Uhlikové
bohaté a kovové nanostruktury
pfipravované pomoci EBID

maji vlastnosti, jako je vysoky
specificky povrch, laditelné
sloZeni a nanoskopicka geometrie,
které jsou velmirelevantnipro
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heterogenni katalyzu

ijevy spojené s lokalizovanou
povrchovou plasmonovou
rezonanci. V tuto chvili
jesté nedokazi fict, ktery

z téchto smérd se ukaze jako
nejperspektivnéjsi. Pfedpokladdm
vsak, Ze nékteré materialy
vyvijené v ramci projektu SENSE
najdou prirozené uplatnéni pravé
v téchto oblastech, a tésim se,

aZ tyto moZnosti budu moci

dale prozkoumat.

Pojd'me nyni k tvému
profesnimu zazemi. Jaka je tva
role v CEET a jak zdejsi vyzkumné
prostifedi pomaha mezioborové
spoluprdaci?

V prvni fadé bych rdd rekl,

Ze podle mé CEET sdruZuje
mimoradné silné védecké zazem/
v podobé fady Spickovych
vyzkumnych pracovist. Centrum
nanotechnologii (CNT), kde
pusobim v rémci tymu EBEAM
pod vedenim prof. Riimmeliho,
nabizi nejen vynikajici technické
zdzemi, ale zarovernt mi umoZnuje
spolupracovat s vyjimecnou
mezindrodni komunitou
vyzkumnikd, profesord,
postdoktorandd i doktorandd,

od kterych se neustale u¢im.

CEET navic vytvari velmi dobré
podminky pro spoluprdci

napfi¢ jednotlivymi skupinami,
coZ vede k synergiim, které
skutecné posiluji kvalitu vyzkumu.

Na zavér se té zeptam, co pi'o
tebe v této fazi kariéry zna nena
ziskani ERA Fellowship, a tc jak
v osobni, tak i profesni rovi1é?

V tuto chvili ve mné previdde
smés nadSeni a urcité nervo.-ity.
ERA Fellowship je skvéld a velmi
prestizni pfileZitost a to, Ze j;em
ji ziskal, je pro mé néco, na co
jsem upfimné hrdy. Do urcite
miry to také pomdhd prekonat
,imposter syndrome*. Zarov 2n
to ale znamend, Ze oCekdvani
okoli budou vyrazné vyssi, ccZ je
na jednu stranu motivujici, ale
zdroveri i trochu zavazujici.

Vim vsak, Ze mam silnou

podporu svych mentord,

a plné si uvédomuiji, jak vyznamna
tato prileZitost je, a to jak pr>

mdj osobni rozvoj, tak i z hleliska
mozného pFfinosu pro danou
oblast. KdyZ to shrnu, oCekddm,
Ze tato zkusenost vyrazné
urychlimdj profesni rast.
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SPOLECENSKA ODPOVEDNOST

jaro 2026

Adventni ¢as v centru Ostravy
nebyl jen obdobim svétel,
vanocni vyzdoby a setkavani.
Kazdorocné se zde odehrava
také jedna z nejvétsich chari-
tativnich akci mistnich Rotary
klubd, a to prodej Vanoéniho
punce Rotary. Do této iniciativy
se v lofiském roce aktivné
zapojili také dobrovolnici

z Centra energetickych

a environmentalnich
technologii (CEET) VSB-TUO,
ktefFi pomohli s prodejem

na Masarykové namésti.

Rotary Club Ostrava a Rotary Club
Ostrava International jsou soucds-
ti celosvétové organizace Rotary
International, kterd dlouhodobé
podporuje projekty zaméfené na
pomoc komunitdm, prdci s mla-
dezi a podporu lidi, ktefi ji nejvice
potfebuji. Vynosy z prodeje punce
kazdoro¢né sméfuji predevsim na
dlouhodoby projekt Struzielka,
jenz pomahd mentdlné handica-
povanym détem z Ceské repub-
liky a Slovenska. Diky témto pro-
stfedkim mohou déti absolvovat
ozdravny letni pobyt v Beskydech,
kde se rehabilitace pfirozené pro-
pojuje s hrami, divadlem a pohy-
bovymi aktivitami, a to za podpory
mladych dobrovolnik(.

Do organizace akce se zapojuji
také dalsi partnefi. Mésto Ostrava
poskytuje prodejni stanek a Hotel
Imperial Ostrava pfipravuje punt
podle tradi¢ni receptury s mys-
lenkou, Ze nejlepsi vdnocni punt
v Ostravé mdze zaroven pomahat
dobré véci.

Velky podil na uspéchu tfetiho ad-
ventniho vikendu méli i dobrovol-

VEDA NEN/
JEDINY ZPUSOB,
JAK POMAHAT.

NEKDY STACI

NALIT PUNC.

nici z CEET. Vice nez 120 tisic korun
se podafilo vybrat i diky prodej-
nimu tymu, ktery tvofili Michae-
la VasSutova, Stanislava Kleckova
s dcerou Isabelou, Lucie Jezerska,
Veronika Sassmanovd, Tomas He-
ryan aJaroslav Zajic. Kromé krasné
pfedvanocni atmosféry v historic-
kém centru Ostravy si vSichni od-
nesli pfedevsim dobry pocit ztoho,
Ze jejich ¢as a energie pomdhaji
tam, kde je to skutecné potfeba.

Celd iniciativa tak pfipomind, ze
védecka prace a vyzkum nejsou
jedinymi zpUsoby, jak mohou lidé
z akademického prostredi pfispi-
vat spole¢nosti. Nékdy staci posta-
vit se na chvili za stdnek s punem
a pomoci naplnit myslenku, kterou
Rotary International shrnuje jed-
noduchym heslem: Service Above
Self - Sluzba nad vlastni zdjmy.
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Jubilejni paty ro¢nik nabidl pro-
stor pro ohlédnuti za uplynulym
rokem i diskusi o dalSim sméfo-
vani centra v kontextu energe-
tické transformace, systémové
integrace a cirkularni ekonomiky
a zaméril se také na propojeni
vyzkumu, praxe a primyslu.

Panelové diskuze oteviely témata
rozvoje nizkouhlikovych zdrojd,
integrace obnovitelnych tech-
nologii, vodiku, akumulace i
chytrych siti a zaroven zdlraznily

vyznam mezioborové spoluprace
a zapojeni regionalnich partner(.
Druhy diskuzni blok se zaméfil na
pokrocilé materidly, nanotechno-
logie a jejich uplatnéni v moder-
nim pramyslu véetné principt
cirkuldrni ekonomiky.

Vyznamnou soucdsti programu
bylo udéleni Ceny feditele CEET,
které vyzdvihlo mimofadné
vystupy napfi¢ zakladnim a apli-
kovanym vyzkumem, projektovou
¢innosti i spolupraci s praxi.

V kategorii Nejlepsi vysledek apli-
kovaného vyzkumu byl ocenén
tym za praci ,Technologie pro
termické zpracovani odpadil

z autovrak( z pohledu maximal-
nich energetickych vynosi

a minimalnich emisi“ (Jozef VIcek,
Jifi Burda, Jakub Korpas, Marek
Velicka, Jifi Fiedor, Mario Machd,
Petr Jirsa, René Sommr). Nejlepsi
vysledek zakladniho vyzkumu
ziskal kolektiv autor( publikace
»,Harnessing enhanced lithium-
-ion storage in self-assembled

organic nanowires for batteries
and metal-ion supercapacitors
(levgen Obraztsov, Rostislav
Langer, Jean G. A. Ruthes, Volker
Presser, Michal Otyepka, Radek
Zbofil, Aristeidis Bakandritsos).
Ocenéni za Nejlepsi vyzkumny
projekt obdrzel projekt ExPEDite:
Enabling Positive Energy Districts
through a Planning and Manage-
ment Digital Twin a v kategorii
NejlepSi vysledek spoluprace s
praxi byly vyzdvizeny Analyzy EPC
(Energy Performance Contrac-
ting) pro Narodni rozvojovou
banku.

Pozornost si ziskala také nova
posterovd sekce mladych dokto-
randd, kterd umoznila prezentaci
aktudlnich témat napfic¢ cent-
rem a pfimou odbornou diskusi

s Ucastniky. Ocenéni Nejlepsi
poster ziskal na zdkladé hlasovani
publika Ajith Manayil Parambil,

a to za védecky pfinos i kvalitu
prezentace vysledka.

jak Vanocni

Vano¢ni setkani zaméstnanct
CEET pod mottem ,Energie

v nové rovnovaze“ ukazalo

v konkrétnich debatach,
posterech doktorandui i pFi
udéleni Ceny Feditele CEET,
jak se Spickovy vyzkum méni
v prakticka fesSeni a jaké

nové projekty a partnerstvi
budou spolecné tvofit podobu
energetiky v nadchazejicich

letech.

Rok 2025 byl pro CEET obdobim
vyrazného rozvoje, zahajeni
novych evropskych projekt(,
pfipravy strategickych investic
do vyzkumné infrastruktury i po-
tvrzeni vysokeé kvality v ndrodnim
hodnoceni vyzkumnych organiza-
ci. Setkani tak nebylo pouze spo-
le¢enskou uddlosti na zavér roku,
ale i symbolickym potvrzenim
posunu centra a jeho role v oblas-
ti energetiky a environmentalnich
technologii v Ceské republice

i vmezindrodnim kontextu.

Podivejte se,

vetirek probihal.
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SETKALI

SME SE

CzePoCat 2026:
Véda bez hranic

Nasi kolegové hostili jiz 14. ro¢nik Cesko-polské-
ho katalytického sympozia CzePoCat. Tato tradi¢ni
akce opét spojila desitky vyzkumnik z Ceské repub-
liky, Polska a Slovenska, ktefi zde sdileli nejnové;si
poznatky v oblasti katalyzy, fotokatalyzy, vodikové
energetiky a ochrany klimatu.

Vysoka kvalita programu byla zajisténa diky zastup-
ctim z VSB - Technicka univerzita Ostrava, Jagellon-
ska univerzita, Polska akademie véd, Ustav fyzikalni
chemie J. Heyrovského AV CR, Var$avska technicka
univerzita, AGH University of Krakow, Univerzita
Marie Curie-Sktodowské v Lublinu a Slovenska tech-
nickd univerzita v Bratislavé.
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Infotherma 2026

Vystava méla letos je$té silnéjsi vazbu na CEET a VSB-TUO, protoZe jsme byli éestnymi partnery akce a vidét to bylo nejen
v programu, aleivtématech, kterd na misté rezonovala. Na prvnim misté energetika, Uspory energii, moderni technologie
a udrzitelna fe$eni, ktera dnes hledaji doméacnosti, firmy i vefejna spréva. Veletrh za CEET a VSB-TUO slavnostné zahajili
Stanislav Misdk a Igor Ivan spole¢né s hejtmanem Moravskoslezského kraje Josefem Bélicou, feditelem Statniho fondu
zivotniho prostfedi CR Petrem Valdmanem, naméstkem Ministerstva Zivotniho prosttedi Vladislavem Smriem a ndmést-
kem primdatora mésta Ostravy AleSem Bohacem.
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Technology Days: Energy & Environment

Udalost, ktera prob&hla na pdidé VSB-TUO, jasné ukdzala, Ze propojeni akademické sféry a priimyslu je nezbytnym krokem
k udrzitelné budoucnosti. Odbornym program doplnili také kolegové z naSeho centra. Jifi RySavy se zaméfil na vyuzivani
a vyvoj udrzitelnych katalyzatord, které pomahaji snizovat emise z biomasy. Grazyna Simha Martynkovd otevfela zasadni
téma bezpecnosti a recyklace baterii, jez hraje vyznamnou roli pro rozvoj elektromobility. Maria Zdoriczyk se vénovala
tématu Reaktivni hybridni materidly pro energeticky relevantni aplikace umoznéné zpracovanim elektronovym paprs-
kem - EBEAM project (Electron Beam Emergent Additive Manufacturing). Petr Praus vystoupil s pfispévkem Vyzkum
mikroplast(: Analyza a fotoreformovéni pro vyrobu vodiku a Jan Bednarek s prezentaci na téma Adsorpce farmaceutik
a tézkych kovl na aktivnim uhli vyrobeném z SiSek borovice ¢erné.

Veletrh Aquatherm Praha

Nasi kolegové ukazali, Ze moderni vytdpéni neni jen o vykonu, ale hlavné o udrZitelnosti. V rdmci svych rozhovor( pro
estav.tv predstavili FeSeni, kterd pomahaji Cistit vzduch pfimo v naSich domacnostech. Jifi RySavy se vénoval tématu

oxidacnich katalyzdtor( pro malé spalovaci zdroje. Alexandr Mol¢anov predstavil potencial elektrostatickych odlucovacd
(ESP) pro domaci kotle a Frantisek Hopan priblizil vysledky rozsédhlého méreni 111 domdcich kotl{ na pevnad paliva v béz-
ném provozu domacnosti. Ukdzalo se, Ze laboratorné stanovena tfida kotle z pohledu koncentrace znecistujicich latek ve
spalinach a vysledky méfené v redlném provozu v domdacnostech jsou znacné odliSné. Kromé samotné technologie hraje
totiz zasadni roli také zplsob obsluhy, kvalita paliva a spravné sefizeni otopné soustavy.
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Duben 2026 VSB TECHNICKA | CENTRUM ENERGETICKYCH
T etter || || UNIVERZITA | A ENVIRONMENTALNICH
b v v , - ) , v cé:tsr:e::r';eiic:\;:h II" osTRAVA TECHNOLOGIT
Navsteva Zakladni skoly Frydek-Mistek, Jana Capka aenvironmentalnich
technologii
Diky projektu foodCIRCUS Interreg CENTRAL EUROPE se tietéci ze Zakladni §koly Frydek-Mistek, Jana Capka na chvili pro- Séfredaktor
ménili v malé vyzkumniky a vyzkouseli si hydroponické péstovanifefichy. Tedy rdst rostlin bez pddy, jen s vodou a Zivinami, Maté&j $poniar V -
které byly ve formé pelet vyrobenych ze separovaného odpadu ze $kolnijidelny. A A -
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