


Terminologie

« Primarni ¢clanek
je chemicky zdroj elektricke energie, ktery po vybiti jiz nelze
ZNovu pouzit.
« Akumulator (sekundarni ¢lanek)
je elektrochemicky zdroj na opakované uchovavani energie,
obvykle elektricke, ktery je mozny po vybiti nabit a opet pouzit.
. Baterie

je elektrochemicky zdroj energie, ktera je slozena z nekolika
clanku (primarnich nebo sekundarnich).



Terminologie

« Kapacita akumulatoru — mAh
Je proud, ktery je akumulator schopny dodavat po dobu jedné hodiny.
(Pr.: 2500mAnh)

. Celkové napéti -V
Udava celkové jmenovité napéti vSech Clanku akumulatoru.
(PF.: 11,1V)

« Maximalni vybijeci proud (C-rate) - C
Je konstanta, kterou kdyz vynasobime kapacitu akumulatoru, tak
ziskame maximalni vybijeci proud. Nekdy se uvadi i maximalni nabijeci
proud, ktery se by mél byt 1C. (Pr.: 35C, 60C)



Terminologie

« Pocéet a zapojeni ¢lanku
Pokud jsou Clanky zapojeny paralelné (znacCi se P), tak
napéti zustava stejné, ale zvysSuje se kapacita. A kdyz je
zapojime sériove (znacCi se S), tak dostaneme vySSi napéti o
stejné kapacité. (Pr.: 3S1P, 2S52P)

Seriové zapojeni (2S1P) Paralelni zapojeni (1S2P)
3,7V 3,7V P | |
2500mAh  2500mAh : .
) ) 3,7V
5000mAh
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2500mAh
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« Formatovani akumulatoru
Proces, pri kterem dojde k obnoveni chemickych reakci, vCetné obnoveni

kapacity baterie. Tento proces se provadi pozvolnym nabijenim s nizkym
nabijecim proudem, nejCastéji 0,1C.

. Skladovani akumulatoru
Akumulatory se skladuji pri nominalnim napéti. Pokud se akumulatory skladuji

pIné nabité nebo vybité, dochazi u nich degradaci (nafouknuti) a ztraté kapacity.
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. Pamétovy efekt
Je jev, kdy se opakované nabiji nevybity akumulator v dusledku ¢ehoz dojde ke ztraté kapacity

akumulatoru. Obnovit plnou kapacitu Ize tzv. cyklovanim akumulatoru.

« Cyklovani akumulatoru
Je proces kdy se po delSi dobu opakuji cykly uplného vybyti a nabyti akumulatoru.
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Vybijeci proud: 35 x 3300 = 115 500mA = 1155 A
y Napéti: 3 x 3,7 = 11,1V
r Kapacita Clanku: 3300/ 1 = 3300mAh
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Vybijeci proud: 12 x 5200 = 62 400mA =62,4 A
Napéti: 3 x 3,7 =11,1V
Kapacita ¢lanku: 5200 / 2 = 2600mAh



Akumulatory

- Nikl-kadmiovy (Ni-Cd)

- Nikl-metal hydridovy (NiMH)

- Lithium-zelezo-fosfatovy (Li-Fe)
- Lithium-iontovy (Li-lon)

- Lithium-polymerovy (Li-Pol)



Nikl-kadmiovy (Ni-Cd)

« Jeden z prvnich akumulatorut, ktery se pouzival
v elektronice

« Z duvodu obsahu jedovatého kadmia je nahrazovan modernéjSimi
akumulatory

. Trpi pameét'ovym efektem — tj. Pred nabitim je tfreba akumulator
plne vybit, jinak se akumulator plne nenabije a ztraci svoji kapacitu

« Nové a dlouho nepouzivané akumulatory se musi naformatovat

« Nominalni napéti 1,2V; maximalni 3,5V; minimalni 0,85V



Nikl-kadmiovy (Ni-Cd)

Vyhody:
« Nizky vnitrni odpor, akumulator je schopen
dodat vysoky proud

« Pracuje i pri nizkych teplotach

« Vysoka mechanicka odolnost



Nikl-kadmiovy (Ni-Cd)

Nevyhody:

. Tezsi a objemngjsi nez lithiove akumulatory
. Pametovy efekt

« Samovybijeni

. Skodlivé Zivotnimu prostiedi



Nikl-metal hydridovy (NiMH) NN

« Vynikaji malym samovybijenim

. Nemaji pametovy efekt

« Novy a dlouho nepouzivany akumulator se musi
naformatovat

« Dobry pomeér cena/vykon

« Nominalni napeti 1,2V; maximalni 3,5V; minimalni 0,85V



Nikl-metal hydridovy (NiMH)

Vyhody:

. Bez pamétového efektu
« Vysoka mechanicka odolnost
« Provozne nenarocCne



Nikl-metal hydridovy (NiMH) ¢

Nevyhody:

. Tezsi a objemngjsi nez lithiove akumulatory
« Nutnost formatovani
« U vétSich ¢lanku dochazi k vy§Simu samovybijeni



Lithium-zelezo-fosfatovy (Li-Fe)

« Dlouha zivotnost a vysoky pocet nabijecich cyklu

. Velka kapacita pri nizké hmotnosti a malych
rozmerech

« Mechanicky odolné a méne zranitelne

« Moznost rychlého nabijeni

« Pro moznost pracovat i pfi nizkych teplotach
se pouzivaji v elektrokolech

« Nominalni napeti 3,3V; maximalni 3,6V; minimalni 2,8V



Lithium-zelezo-fosfatovy (Li-Fe)

Vyhody:

« Netrpi pamétovym efektem

« Vysoka bezpecCnost

« Vysoka spolehlivost

« \Vysoka zivotnost

« Schopnost dodavat vysoky proud
. Siroky rozsah provoznich teplot (od -15°C do +60°C)



Lithium-zelezo-fosfatovy (Li-Fe)

Nevyhody:

« VysSsSi cena
« Oproti ostatnim lithiovym akumulatorum nizsi
merna kapacita




Lithium-iontovy (Li-lon)

« Vhodné pro mensi odbéry do 10C

« Pouzivaji se v RC vysilacCich, prijimacich, ve spotrebni
elektronice

« Nominalni napéeti 3,8V; maximalni 4,1V; minimalni 3V



Lithium-iontovy (Li-lon) -

Vyhody:

-l 7 u

« Netrpi pametovym efektem

« Vysoka hustota energie vzhledem k objemu a hmotnosti
« Nizké samovybijeni

« Mechanicka odolnost



Lithium-iontovy (Li-lon)

Nevyhody:

« Nutnost spravného zachazeni s akumulatorem
« Horsi vlastnosti pri teplotach pod 5°C
« NizSi proudove zatizeni



Lithium-polymerovy (Li-Pol)

« Poskytuji vysoké vybijeci proudy a vysokou
kapacitu

« Skladovani pfi jmenovitém napéti
. Nabiji se proudem, ktery se rovna kapacité baterie (1C)

. P¥i dlouhodobém skladovani v nabitém nebo
vybitém stavu dochazi k degradaci akumulatoru

« P¥ipod vybiti ¢lanku pod 3V dojde k trvalému posSkozeni akumulatoru

« Nominalni napéti 3,7V; maximalni 4,2V; minimalni 3V



Lithium-polymerovy (Li-Pol)

Vyhody:

« Vysoky pomer kapacity k hmotnosti a objemu
« Velmi nizke samovybijeni

« Velmi nizky vnitrni odpor - je schopen dodavat
vysoké proudy

« Nizka cena



Lithium-polymerovy (Li-Pol)

Nevyhody:

« Riziko pozaru pri mechanickém poskozeni Clanku

« Nutno dodrzovat spravne zachazeni
s akumulatorem

« Mensi provozni rozsah teplot (od 5°C do +40°C)



Pouzivani Li-Pol akumulatoru

« Neformatovat

. Skladovat prfi nominalnim napéti (pri delsim skladovani
kontrolovat napéti)

. Nabijet proudem, ktery se rovna kapacité baterie (1C),
vyjimecne je mozné jej nabijet dvojnasobkem kapacity

« Nepodbijet baterii
« Nepretezovat aby se zbyteCne nezahrival

. BEZPECNOST!!! - nepouzivat poskozené nebo nafouknuté
akumulatory
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