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1 INFORMACE PRO ZAKAZNIKY

1.1 Identifikace subjektu
Adresa:
Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava
Centrum energetickych a environmentalnich technologii
Institut environmentalnich technologii
17. listopadu 15/2172
708 00 Ostrava-Poruba
IC: 61989100.
DIC: CZ 61989100
. uctu: 100954151/0300

1.2 Informace o subjektu
Institut  environmentalnich  technologii (IET) je vyzkumnym centrem v ramci
vysokoskolského Ustavu Centrum energetickych a environmentalnich technologii na VSB-
Technicke univerzité Ostrava. Vyzkumna infrastruktura centra IET je od roku 2019 zafazena
na Cestovni mapu velkych vyzkumnych infrastruktur CR pod nazvem ,ENREGAT -
Energetické vyuziti odpadu a €isténi plynd“ a podporovana Ministerstvem Skolstvi, mladeze
a télovychovy v ramci projektu LM2018098.

1.3 Nabizené sluzby
Velka vyzkumna infrastruktura ENREGAT nabizi sluzby v oblastech:

e termické metody zpracovani odpadd,

e anaerobni digesce bioodpadd,

e snizovani polutantd (N20, NOx, VOC, CO2, NHs) v odpadnich plynech a ovzdu$i
katalytickymi a fotokatalytickymi metodami,

e odstranovani xenobiotik z odpadnich a povrchovych vod,

e materialové vyuziti tuhych zbytka,

e environmentalni technologie,

e nové metody monitorovani polutantd v Zivotnim prostredi,

e analyzy ovzdusi.
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2 POUZIVANI CENIKU

Cenik je uréen pouze pro zakazniky z komeréni sféry.

Vyzkumnym pracovnikld a studentum poskytuje velka vyzkumna infrastruktura ENREGAT
sluzby zdarma.

Stanoveni cen za nabizenou sluzbu se Fidi timto platnym cenikem a celkova cena se sklada
z nasledujicich polozek:

e pfipravnych praci (konzultace, Setfeni v terénu ap.),

e terénnich praci (jsou-li vyzadovany),

e Upravy vzorku, v€etné pfipravy odbérového materialu,

e analyzy nebo expertizy,

¢ interpretace a hodnoceni vysledkd,

e vytvoreni protokolu/zpravy,

e doprava.

Cenikoveé polozky jsou specifikovany pfi vytvoreni Objednavky.

Jsou poskytovany 2 zakladni typy slev:

* procentni sleva podle objemu zakazky, maximalné vsak 15%,
» smluvni cena pro feSeni podle pozadavkl zakaznika dle zakona o cenach ¢.
526/1990 Sb. v platném znéni

ENREGAT je opravnéna pouzit systém pfirazky v pfipadech:
* prace mimo poradi - urgentni zahajeni,
* nestandartni postupy vyZadujici upravu nebo vyvoj metody.

Maximalni pfirazka je stanovena na 100% cenikové ceny.

Ceny uvedené v ceniku jsou za jeden vzorek bez DPH, pokud neni uvedeno jinak. DPH je
uctovano podle platnych predpisu.

Cenik je pravidelné aktualizovan, jednotlivé revize se Cisluji. Ceny sjednané se zakaznikem
se vztahuji vzdy k verzi ceniku platné v dobé uzavieni smluvniho vztahu. Pouziti koeficientu
inflace se pouziva v rozsahu daného zakonem a zakaznik je na tuto skute¢nost upozornén.

Cenikové polozky
Cenikova poloZka je tvofena nazvem - popisem polozky a cenou bez DPH v K¢.

Cenik sluzeb — platnost od 01.09.2022
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3 STRUKTURA A KONTAKTY

Koordinator velké vyzkumné infrastruktury ENREGAT, feditel IET
Prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.

tel.: +420 59 7 327 327

e-mail: lucie.obalova@vsb.cz

Ekonomicky manazer

Ing. Lucie Bekova

tel.: +420 597 327 304
e-mail: lucie.bekova@vsb.cz

Technicky manazer

Ing. Roman Kuc¢a, Ph.D.
tel.: +420 597 327 305
email: roman.kuca@vsb.cz

Obchodni €innost

Magr. Jifi Bilek, Ph.D.

rozsah nabizenych sluzeb, laboratorni sluzby
tel.. +420 608 200 220

e-mail: jiri.bilek@vsb.cz

Webové stranky
Velka vyzkumna infrastruktura ENREGAT - Institut environmentalnich technologii VSB-TUO

(vsb.cz)



https://iet.vsb.cz/cs/enregat/
https://iet.vsb.cz/cs/enregat/
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4.1 Terénni prace, priprava a odbér vzorkt, vyhodnoceni

-
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Nazev — popis polozky Cena v K¢
Prace technicka v terénu (1 hod.) + cestovné 750,-
Prace pfi vyvoji metod, konzultace (1 hod) 800,-
Vypracovani odbérove zpravy 800,-
Zpracovani odborného stanoviska nebo interpretace vysledk
v rozsahu max. 6 hodin 4 000.-
Zpracovani zavére¢né zpravy, protokolu (1 hod) 1 000,-
Zpracovani zavére€né zpravy v anglickém jazyce (1 hod) 1 250,-
Doprava (cena za kazdy 1 km) 20,-
Pevné vzorky - bodovy odbér 500,-
Pevné vzorky - smésny odbér 800,-
Ovzdusi — odbér na pevny sorbent* 800,-
Ovzdusi — odbér na filtry* 800,-
Ovzdusi — odbér do kanystru do normalniho tlaku * 1 000,-
Ovzdusi — odbér do kanystru do pretlaku — fizené * 1 300,-
Odbér prasného spadu (1 mésic) * 1 500,-
Rozklad ve smési kyselin (mikrovinny) 400,-
Rozklad dle zadavatele Dle rozsahu
Pfiprava vodného vyluhu 300,-
Pfiprava extraktu v organickém rozpoustédle 750,-
Suseni, zihani filtrd 100,-
Uprava matrice ovzdu$i sudenim extraktu 300,-
Uprava hrubého vzorku na laboratorni 300,-
Uprava laboratorniho vzorku na analyticky 200,-
Uprava (kryogenni) vzorku na analyticky 800,-
Prosev vzorku na soustaveé sit dle specifikace zakaznika* 750,-
Stanoveni vlhkosti (110 °C) 150,-
Provedeni vyluhu dle Mehlicha Il — pudy 400,-
Odbér vody — staticky 400,-

* vCetné pfipravy odbérového materialu

Cenik sluzeb — platnost od 01.09.2022
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4.2 Chromatografické a spektroskopické metody pro analyzu plyna a kapalin

e Analyza plynnych a kapalnych produktd pyrolyzy

e Specialni analyza a identifikace smési plynu nebo polutantu v plynech a kapalinach
plynovou chromatografii s hmotnostni detekci a vyuZzitim termalni desorpce

e Stopova analyza plyna a tékavych kapalin, velmi nizké detekéni limity pro Hz, COz,

CO, uhlovodiky, atd.

e Stanoveni polyaromatickych uhlovodikl a dalSich organickych latek v roztocich a
sorbentech kapalinovou nebo plynovou chromatografii

e Analyza permanentnich plynd, CO, COz2, NOx, N20 v ovzdusi a technologickych
odplynech metodou infraCervené spektroskopie v plynné fazi (FTIR)

Nazev Cena v Ké | Postup/norma
Kvalitativni a kvantitativni stanoveni vzorku v kanystrech
. ] 2 000,-
nebo odbérovych vacich
Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU (15 analytd + 2500 - HPLC
suma) ** ’
Tékavé organicke latky (dle rozsahu) ** 2 000,- GC-FID
Uhlovodiky Ci0 — C40 ** 1 500,-
Zakladni rozb I H2, CO, COz2, CH4, C2H2, C2Ha,
akladni Eoz vor p.ynu( 2 2 4, C2H2, C2oHa 1500.- GC-FID
CsHs) — vCetné kalibrace
Zakladni rozb I H2, CO, COz2, CH4, C2H2, C2Ha,
akladni rovz’ or plynu (H2 2 4, CaH2, C2oHa 1000 - GC-FID
CsHs) — dalSi vzorek
Ovéfeni sloZeni bioplyn na bioplynové stanici
VV I, zen! , 'oplynd 'oplynov 'l 1 000,-/ Sekvenéné
pfenosnym analyzatorem BIOGAS5000 (GEOTECH,
den obsluhou z IET
CHa, CO2, O2, Hz2, H2S)
: . . Dle
Kapalinova chromatografie HPLC
rozsahu
Stanoveni aniontd iontovou chromatografii (chloridy,
fluoridy, bromidy, fosfore€nany, sirany, sifiCitany, 150,- IC
dusitany a dusi¢nany) **
Stanoveni chloristan( iontovou chromatografii 700,- IC
Analyza jednoho vzorku plynu na FTIR v¢&. pfipravy a 1 100,-
ovéreni metodiky
Analyza jednoho vzorku plynu na FTIR — dal$i vzorek 440,-
Analyza plynt GC (Hz, CO, CO2, CHa, C2H2, C2H4, C3Hs) 1 500,-

— véetné kalibrace



http://www.ietech.eu/index.php/laboratore/laborator-ochrany-ovzdusi
http://www.ietech.eu/index.php/laboratore/laborator-ochrany-ovzdusi
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Analyza plynt GC (Hz, CO, CO2, CHa, C2Hz2, C2H4, C3Hs) 1 000,-
— dalSi vzorek

** Analyza akreditovana podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

4.3 Energeticka charakterizace paliv a odpadnich materiala

e Termogravimetricka analyza (stanoveni vihkosti, obsahu popela, prchavé hoflaviny,
fixniho uhliku a pfiblizné hodnoty teploty vzniceni) pevnych vzorku i kapalin

e Stanoveni hodnoty spalného tepla pevnych a kapalnych odpadu a paliv

e Stanoveni zakladniho elementarniho sloZeni (C, H, S, N, O)

e Stanoveni forem organického a anorganického uhliku

Nazev Cenav Ké | Postup/norma
Stanoveni obsahu celkové vody, popela a ztraty Zzihanim 200,- ASTM D7582
Hruby rozbor paliv: stanoveni vihkosti, popela, prchavé a 1 000.- :ASTM D7582,
fixni hoflaviny ’ CSN EN 15935
Stanoveni elementarniho slozeni (C, H, N, S) 1 000,- CSN EN 15104
Stanoveni obsahu siry (samostatné) v pevnych vzorcich 400,- CSN EN 15289
Stanoveni obsahu prvkl C, H, N (samostatné) v pevnych 750.-
vzorcich ’
Stanoveni spalného tepla kalorimetricky 900,-

Stanoveni spalného tepla a vypoCet vyhfevnosti

(tabulkova hodnota vodiku) 950.-

Stanoveni spalného tepla a vypoCet vyhfevnosti 1 300.-

(stanovena hodnota vodiku) '

Stanoveni celkového a fazového uhliku v pevnych 1 200 - &SN EN 15936
vzorcich ’

RozSifeny rozbor paliva, v€etné upravy vzorku (stanoveni

celkové vody, popela, prchavé a fixni hoflaviny, 2 500.-

elementarniho slozeni C, H, N, S, spalného tepla a ’

vypocet vyhfevnosti)

Pfiprava popela pro analyzu zihanim 300,-

Stanoveni kovu ve vyluzich/mineralizatech na plameni - 150 - FAAS
1 kov/vzorek

Stanoveni kovu ve vyluzich/mineralizatech v grafitové 400 - AAS

kyveté - 1 kov/vzorek

Cenik sluzeb — platnost od 01.09.2022
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Stanoveni prkaO\{ého slozeni v rozsahu Na — U technikou 1 000.- XRE
rtg. fluorescencni spektroskopie
Stanoveni prvkového sloZeni v rozsahu Na — U technikou )
" e e 1 300, XRF

rtg. fluorescencni spektroskopie v€etné ztraty Zihanim
Transportni viastnosti pyrolyznich oleju a dehtt (hustota | 1 590 .-
a viskozita pfi laboratorni teploté) '
Kvalitativni analyza pyrolyzniho oleje pomoci GC-MS 3 000,- GC-MS
Kvalitativni analyza pyrolyzniho oleje s obsahem vody
(>2 %) pomoci GC-MS (nutné vytfepani a rozdéleni na | 4 000,- GC-MS
latky rozpustné v polarnim a nepolarnim rozpoustédle) v
Stanoveni obsahu tékavych organickych latek (VOC) dle CSN EN ISO
CSN EN ISO 11890-2 a obsahu vody dle CSN ISO 760 v | 1 500,- _ 11890-2
rozpoustédlech CSN ISO 760
Stanoveni obsahu tékavych organickych latek (VOC) )

) " 2 500, GC
v neznamem vzorku rozpoustédla
Stanoveni obsahu PAU (16 zakladnich dle USEPA)
v uhlikatych materialech (koks, biouhel atd.) metodou | 5 000,- GC-MS/SIM
GC-MS/SIM

4.4 Biomasa (tuhé i tekuté substraty pro bioplynové stanice, bioodpady, digestaty,

komposty)
Nazev Cenav Ké | Postup/norma
Stanoveni skute¢né hustoty susiny substratu a pfepocet GSN EN ISO
na objemovou hmotnost pfi aktualnim obsahu celkové 700,- 18753 a jiné

susiny (vihkosti).

Odhad anaerobni produkce bioplynu a methanu ze

Dle Buswello
substratu dle maximalni hodnoty vypoctené dle obsahu Wy

formule

celkové susSiny (TS), organickych latek (VS) a 3 000,- N ,

_ . - . modifikované
elementarniho slozeni organickych latek (CHNSO) .

. Richardsem
substratu
Stanoveni obsahu kyseliny octové, propionové, maselné
a valerové izotachoforetickym analyzatorem EA102 (Villa 500,-
Labeco)

2000,-/1

Ovéfeni slozeni bioplynu na bioplynové stanici | méfeniv 1 .
. . x . , Sekvenctné
pfenosnym IC/elektrochemickym analyzatorem dnu +

. obsluhou z IET
GEOTECH (GEOTECH, CHa, COz2, O2, H2, H2S, balance) | cestovni

naklady
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Ovéfeni slozeni bioplynu z odbérové vzorkovnice
pfenosnym |C/elektrochemickym analyzatorem
GEOTECH BIOGAS5000 (CH4, CO2, 02, H2, H2S,
balance)

2000,-/1
méreni

Sekvencéné
obsluhou z IET

Semikvantitativni analyza obsahu vybranych tékavych

kg/buben, max. 1200 ot.mint)

20 000,-/
organickych latek (VOC) v bioplynu technikou plynové
, , . vzorek
chromatografie s hmotnostni detekci (GC-MS)
Odstfedovani suspenzi, kall, digestatd apod. malou N
. E) . g P 2 000,-/ | Koncova suSina
pramyslovou odstfedivkou CHC 61A (BEHO, 20-50 .
hodina cca 20-25 %

4.5 Charakterizace katalyzatort a dalSich pevnych materialt

Nazev Cena v Ké | Postup/norma

Stanoveni fazového slozeni rtg. praskovou difrakci 2 400 - XRD
véetné vyhodnoceni ’
Stanoveni fazového slozZeni rtg. praskovou difrakci bez

. 600,- XRD
vyhodnoceni
. 1 500,-
Radkovaci elektronova mikroskopie

/hod.

Identifikace funk&nich skupin technikou infraCervené

. . , 300,- FT-IR
spektroskopie — analyza bez vyhodnoceni
Identifikace funk&nich skupin technikou infraCervené

_ . , 1 500,- FT-IR
spektroskopie — v€etné vyhodnoceni
Teplotné programovatelnd redukce Hz pro stanoveni 2 300,-
redukovatelnosti katalyzatort
Teplotné programovatelna desorpce NHs3/CO2 pro 2 900,-
stanoveni mnozstvi a sily kyselych/bazickych center
katalyzatoru a adsorbentu
Pulsni chemisorpce 4 000,-

Cenik sluzeb — platnost od 01.09.2022
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4.6 Urceni specifického povrchu, objemu a distribuce velikosti porua

Nazev Cena v Ké | Postup/norma
Stanovc’anoi speqifickéh_o ’ pgvrchu pért‘] a distribuce 3 000.-
mezopdru materialu fyzikalni adsorpci dusiku
Stanoveni specifického povrchu pérli, distribuce 3500.-
mezopory i mikroporu materialu fyzikalni adsorpci dusiku ’
Stanoveni specifického povrchu poérd materidlu s 900.-
predpokladanym vysSSim povrchem ’
Stanoveni specifického povrchu po6rd materialu s 1 500.-
predpokladanym velmi nizkym povrchem (tj. pod 1 m?/qg) ’
Stanoveni skeletalni (heliové) hustoty materialu 400,-
4.7 Ostatni analyzy
Nazev Cena v Ké | Postup/norma
Karl Fischer titrace a stanoveni vody (véetné kalibrace) 1 000,-
Karl Fischer titrace a stanoveni vody — dalSi vzorek 750,-
e . Dle
TitraCni stanoveni
rozsahu
Stanoveni pH 100,-
Stanoveni vodivosti 100,-
Stanoveni pevnosti v tlaku a pevnosti v ohybu materialt Dle
rozsahu
Dle

Vyuziti vihkostni a teplotni klimatické komory

rozsahu
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5 PROCESNi ZKOUSKY

5.1 Testy anaerobni digesce - (ko)fermentace za u€elem ovéreni produkce

bioplynu, respektive rozlozitelnosti substratu

Ceny jsou orientacni, zahrnuji pribéznou kontrolu pH, celkové susSiny, ztraty Zzihanim susiny.

U kontinualnich testd je sledovan i pomér FOS/TAC.

Nazev Cena v Ké | Postup/norma
Stanoveni mérné produkce bioplynu a methanu jednoho CSNENISO
substratu nebo bioodpadu plynovou byretou (,BMP test” | 14 ggq - 11734,
- reaktor 4x 1 dm?3, trvani 20 dnu, teplota volitelna ’ modifikace, VDI
v rozsahu 35-55°C) 4630
Stanoveni mérné produkce bioplynu a methanu d&tyr CSNEN ISO
substratd nebo bioodpadl paralelng, plynovou byretou 15 000.- 11734,
(,BMP test“ - reaktor az 10x 1 dm3, trvani 20 dnu, teplota ’ modifikace, VDI
volitelna v rozsahu 35-55°C) 4630
Metodika RNDr.
Zdenky
Stanoveni zbytkové produkce bioplynu z digestatu 9 000.- Bubenikové, Ph.
plynovou byretou (reaktor 4 x 1 dm3, 20 dn(, 35 °C) ' D., Véstnik
MZP, XIX,
bfezen 2009
Vhodné
Stanoveni produkce bioplynu a methanu diskontinualné v 15 000 - / zejména pro
rotaCnim bioreaktoru Terrafors IS (INFORS HT, 1x 10 . suchy nebo
dm?, 30 dna) mesic polosuchy
proces
Stanoveni produkce bioplynu a methanu semikontinualné 30 000.- / Vhodné
(s davkovanim v pracovnich dnech) v rotacnim L zejména pro
bioreaktoru Terrafors IS (INFORS HT, 1x 10 dm?, 30 dnt) mesic mokry proces
Stanoveni produkce bioplynu a methanu diskontinualné v | 20 000,- / Vhodné pro
bioreaktoru CSTR70 (IET, 1x 60 dm?3, 30 dnu) meésic mokry proces
Stanoveni produkce bioplynu a methanu semikontinualné | 30 000,- /
v bioreaktoru CSTR70 (IET, 1x 60 dm?, 30 dn) mésic

Cenik sluzeb — platnost od 01.09.2022
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5.2 Pyrolyzni experimenty
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50 000,-
Pyrolyzni vsazkovy experiment v€etné kompletni analyzy nebo
produktl a materialové bilance

dohodou
Pyrolyzni zpracovani biomasy na pilotni kontinualni Cena
jednotce s kapacitou az 2,5 kg/h dohodou

5.3 DalSi procesni zkousky

U nasledujicich procesnich zkouSek je cena stanovena individualné na zakladé konkrétnich

pozadavku objednatele:
e Poloprovozni spalovaci zkousky v€etné emisniho monitoringu.

e Testovani pevnych katalyzatord pro katalyticky rozklad N2O a NO, selektivni
katalytickou redukci NOx amoniakem (SCR NOx/NH3), katalytickou oxidaci CO,

katalytickou oxidaci VOC, katalytickou oxidaci a rozklad NHs.

e Testovani adsorbentl pro adsorpci polutantll z kapalné (xenobiotika) a plynné faze

(VOC).

e Testovani fotokatalytickych vlastnosti materialt pro fotokatalytickou redukci COz,
fotokatalyticky rozklad N20, fotokatalytickou generaci vodiku z vodnych roztoku

alkoholll a degradaci NOx.
e DalSi procesni zkousky dle poZzadavku objednatele.




