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Laborator termochemickych
procesu
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Nazev prace: Vyroba vodiku katalytickym krakovanim a reformovanim uhlovodikd
vznikajicich pri chemické recyklaci odpadnich plastti

Vedouci prace: Ing. Pavel Lestinsky, Ph.D. (pavel.lestinsky@vsb.cz)

Typ studia, rok zakonceni: magisterské, 2023/2024

Cilem prace bude vyroba vodiku pomoci katalytického krakovani v kombinaci se suchym reformovanim
smési uhlovodikt z termochemického zpracovani odpadnich plastl a optimalizace podminek tohoto
procesu. Nedilnou soucasti je i proces regenerace katalyzatoru, pri kterém je reakce suchého reformovani
uhlikatych usad také klicova.

7 ° s 7 ’ Stage 1 Heating Stage 2 Heating
Student se v ramci své DP seznami s: Co, i e
—_— S

|
* postupem pfipravy/upravy katalyzatoru, |
* katalytickymi experimenty (aktivita, stabilita a selektivita, regenerace Quarzwool | HpE HDPE, ~ ZeolieCatast  Glasswbe i

katalyzatoru), PP h

* analyzou plynnych a kapalnych produktl reakce pomoci GC s FID a TCD ety £
nebo GC-MS, e

» charakterizaci katalyzator( pomoci TPD, TPR, AAS, XRF, XRD, TOC atd. H, . % Nl

<
CO Condensate D
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Laborator ochrany ovzdusi
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Nazev prace: Teplotné programovana adsorpce/desorpce organickych latek
na deoxygenacnich katalyzatorech.

Vedouci prace: Ing. Katerina Pacultova, Ph.D. (katerina.pacultova@vsb.cz)

Typ studia, rok zakonceni: magisterské, 2023/2024

Katalyticka deoxygenace predstavuje zakladni reakci pro selektivni
transformaci surovin ziskanych z biomasy. U&innost mdZe byt ovlivnéna
mnoha faktory. Jednim z nich je chemicka afinita reaktant(, meziproduktd a
produktl ke katalyzatoriim za podminek dané reakce.

Cilem prace bude popsat adsorpéné/desorpéni charakteristiky vybranych
reaktantl a produktl modelové deoxygenacni reakce.

Prace je soudasti projektu GACR 22-12925S ,Studium klicovych faktor(
ovliviiujicich hydrogenaci/deoxygenaci smési kyslikatych latek” (2022-2024).
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Prace bude probihat v Laboratofi ochrany ovzdusi (IET, CEET, VSB-TUO)
1. Odladéni metody studia teplotné programované desorpce vybranych organickych latek (anisol, guajakol, furfuryl
alkohol).

2. Provedeni experimentu teplotné programované desorpce na zvolenych typech katalyzatoru a jejich vyhodnoceni.

3. Charakterizace vlastnosti katalyzatorl dostupnymi metodami (chemickd analyza, rentgenovd difrakce, skenovaci
elektronova mikroskopie, teplotné programované techniky, atd.).

DOPORUCENA LITERATURA
1. Capek L. Heterogenni katalyza, Pardubice: Univerzita Pardubice,
2015.

2. Fadoni M., Lucarelli L. Temperature programmed desorption,
reduction, oxidation and flow chemisorption for the
characterization of heterogeneous catalysts. Theoretical aspects,
instrumentation and applications. Studies in Surface Science and
Catalysis, 120 (1988) 177-225.

3. Zheng Y., Zhao N., Chen J. Enhanced direct decomposition of
anisole to benzene on SiO,-supported Ni-Ga alloy and intermetallic
compounds. Applied Catalysis B: Environmental 250 (2019) 280-
291.
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Nazev prace: Studium reakcniho mechanismu primého katalytického rozkladu NO
Vedouci prace: Ing. Tereza Bilkova, Ph.D. (tereza.bilkova@vsb.cz)
Typ studia, rok zakonceni: magisterské, 2023/2024

Oxid dusnaty patfi mezi znecistujici latky ze T, kat.

skupiny tzv. NO, (NO, NO,). Rozklad NO probiha 2NO — Nz + 02
meritelnou rychlosti v pritomnosti katalyzatoru
pri teplotach nad 500 °C.

V soucCasné dobé se ke snizeni emisi NO,
pouziva SCR a SNCR (reduké¢ni Cinidlo NH,),
primy katalyticky rozklad by vsak byl z
hlediska ochrany zivotniho prostredi lepsi
volbou.

Zvolené téma prace navazuje na predchozi
poznatky a cilem DP bude studovat a popsat
reakcni  mechanismus rozkladu NO na
vybranych katalyzatorech.

TPDNQ —>

Steady state

) —_—
experiments

K/Co,MnAIOy

In-situ FTIR ——0
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DOPORUCENA LITERATURA
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1. Capek L.: Heterogenni katalyza. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2015.

2. Haneda M. a kol: Recent progress in catalytic NO decomposition. Comptes Rendus Chimie 19 (2016) 1254-1265.

3. Bilkova T. a kol.: MoZnosti snizeni emisi NO pfimym katalytickym rozkladem. Chemické listy, 113 (2019) 42-47.

4. Bilkova T. a kol.: Reaction mechanism of NO direct decomposition over K-promoted Co-Mn-Al mixed oxides - DRIFTS, TPD
and transient state studies. Journal of Taiwan Institute of Chemical Engineers, 1 (2021), 257-266.

CINNOSTI V RAMCI DP
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Nazev prace: Selektivni katalytickd oxidace amoniaku za pouziti katalyzatorli na bazi
smeésnych oxidi médi

Vedouci prace: dr inz. Sylwia Gdrecka (sylwia.gorecka@vsb.cz)

Konzultant: Ing. Tereza Bilkova, Ph.D. (tereza.bilkova@vsb.cz)

Typ studia, rok zakonceni: magisterské, 2023/2024

T kat.
4NH3 +302—>2N2 +6H20

Amoniak negativné pUlsobi na zivotni prostredi i lidské zdravi.
Diky nafizenim emise NH; kazdorocné klesaji, presto existuji
odvétvi, kde dochazi k nartstu mnozstvi emisi NH;, napf. pfi
snizovani emisi NO,, kde je NH; vyuzivan jako reduk¢ni
C¢inidlo. Jednou z metod odstraniovani nezreagovaného NH,
je selektivni katalyticka oxidace amoniaku, jejimz vyslednym
produktem je dusik.
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Ukoly v ramci DP:

Literarni reserse
- vyhleddvani védeckych publikaci
- Vyuzivani databazi

Priprava a modifikace
katalyzatoru

- aktivni prdce v laboratori
- pfiprava , od nuly”

Co se naucite?

- prdci v laboratori

- zpracovani dat a hledani
souvislosti

- prezentaci vysledki a pripravu
védeckeé prdce

Charakterizace material(
- aktivni ucast behem analyz
napr. SEM, AAS, FTIR, XRF
- seznameni s analytickymi
metodami

Katalyticka méreni
- pfiprava vzork( na méreni a
provddeéni katalytickych testi

ProcC prave tato prace?

- aktudlni téma;

- moznost zapojeni do projektu,
pripravy védeckych publikaci;

- samostatnd a tvurci ¢innost;

- individudlni konzultace s
vedoucim prdce.

Vice informaci:
iet.vsb.cz

Kontakt:

Vedouci prace:

dr inz. Sylwia Gdrecka
sylwia.gorecka@vsb.cz

Konzultant:
Ing. Tereza Bilkova, Ph.D.
tereza.bilkova@vsb.cz
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Nazev prace: Odstranéni organickych kontaminanttli z vod pomoci uhlikatych materiala
Vedouci prace: Ing. Jan Bednarek, Ph.D. (jan.bednarek@vsb.cz)
Typ studia, rok zakonceni: magisterské, 2023/2024

Znecisténi povrchovych a odpadnich vod organickymi kontaminanty predstavuje stale vyraznéjsi problém. Do
popredi zajmu se v poslednich desetiletich dostavaji napr. pesticidy nebo |éCiva. Jednou z metod odstranéni
téchto nezadoucich latek z vod je adsorpce na uhlikaté materidly. Ty Ize vedle konvencnich zdroju (uhli,
kokosové skordpky) pripravit i z alternativnich zdroju. Prace se bude zabyvat vyuzitim uhlikatych sorbent(
pfipravenych ze zvolenych polymernich prekurzord (PEEK, PEIl) pro odstranéni rUznych organickych
kontaminantl z vod.

Student se v ramci v ramci své DP seznami s:

* Postupem pripravy sorbentd,

* fadou charakterizacnich metod (fyzisorpce, pHy,, FTIR,
SEM,...),

* mérfenim adsorpéni ucinnosti zvolenych sorbentll a jejich
vyhodnoceni pomoci matematickych modeld.
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Nazev prace: Intenzifikace biologického cisténi odpadnich vod cilena na snizeni mnozstvi
mikropolutantu

Vedouci prace: Mgr. Martina Vrablova, Ph.D. (martina.vrablova@vsb.cz)
Typ studia, rok zakonceni: magisterské, 2023/2024

Mikropolutanty (zejména IéCiva a pesticidy) mohou prochazet komunalnimi Cistirnami odpadnich vod, ¢imz se
dostavaji dale do vodnich tokl a znecistuji Zivotni prostredi. Biologické Cisténi za pomoci bakterii ¢i fas mlze
zvysit ucinnost Cisticiho procesu a oproti fyzikalnim ¢i chemickym metodam nabizi alternativu v podobé
prirodé blizkého cisténi odpadnich vod. Prace se bude zabyvat testovanim komercné dostupnych i novée
vyvijenych biologickych pripravkl pro ¢isténi odpadnich vod s ohledem na snizeni obsahu mikropolutantd.

EMERGING PESTICIDES .'

CONTAMINANTS

Student se v ramci v ramci své DP seznami s: . Rt o

7 v Vé o ’ s ,'- _b/ {
* Provadénim rozboru odpadni vody | "/ 4 /)
* Stopovou analyzou mikropolutantl ve vodé a v biologickém . >

6 Wastewater
materidlu (bakteriich, Fasach) %

* Rizenymi pokusy pro odstrafiovani lé&iv a pesticidil z vod ZNS
Sludges !
@ >

* Ekotoxikologickym posouzenim upravené vody
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Laborator pripravy
nanostrukturovanych materialu
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Nazev prace: Priprava uhlikatych materialt pyrolyzou odpadni biomasy po péstovani

rajCat pro snizovani koncentrace xylenu z odpadnich plynu
Vedouci prace: Ing. Zuzana Jankovska, Ph.D. (zuzana.jankovska@vsb.cz)

Typ studia, rok zakonceni: magisterské, 2023/2024

Napln prace:

l uhlikatych sorbent

Aparatura pro adsorpci xylenu

Linka pro mikrovinnou pyrolyzu
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OSTRAVA TECHNOLOGLE [ECHNOLOGLL e Jaké jsou optimalni procesni podminky pyrolyzy
(teplota, vykon, ¢as)?

Kde budou prdce probihat a jaké je dostupné vybaveni:

\ 1 o ~

« Jaké je slozeni jednotlivych pyrolyznich fazi
(pevné, kapalné a plynné)?

e Jaké jsou nejlepsi strukturni a texturni vlastnosti
pfipravenych sorbentl béhem sorpce xylenu ze
vzduchu?

Jak prace zapada do aktudlni ¢innosti potencidlniho skolitele:

2021/2022
Nazev Jménostudenta Vedouciprace Typ
Nanostrukturované heterogenni katalyzatory na bazi Tioz, Ce02 a Cuo pro katalytickou oxidaci tékawjch organickych latek Bc. Barbora Ing Lenka Dinlomové
(Manostructured heterogeneous catalysts based on Ti02, Ce02 and Cuo for catalytic oxidation of volatile organic ) Ptatkové Matgjova, Ph.D. P
Pfiprava uhlikatych materialii pyrolyzou ich fivoti$nych kostipro snifovani koncentrace xylenu z
plyniy Bc. Markéta Ing Zuzana Dipl .
(Preparation of carbon-based materials by microwave pyrolysis of waste animal bones for reduction the concentration of Ostfanska Jankovské, Ph.D. Iplomova
xylene from waste gases)
2020/2021

Nazev Jménostudenta Vedouciprace Typ
Mikrovinn4 pyrolyza odpadnich pneumatik Bc. Dominika Ing Zuzana Bakalsiska
(Microwave pyrolysis of waste serap tyres) Habermannova Jankovska, Ph.D.
Optimalizace pFipravy uhlikatych materialii ze zem&dglské biomasy v mikrovinném poli Bc. Petra Ing Lenka Bakaliska

il n of preparation of carbon-based materials from agri biomassin field) Cichoiiové Matéjové, Ph.D.
Priprava uhlikatyeh materialii pyrolyzou ich pneumatik pro sniZovéni koncentrace xylenuz
plyniy Bc. Karolina Ing Zuzana Bakaldiské
(Preparation of carbon-based materials by microwave pyrolysis of waste scrap tyres for reduction the concentration of xylene Gorzolkova Jankovska, Ph.D.
from waste gases)

Yournal of Environmental Chemical Enginsering 10 (2022) 105003
Contents lists avallable at ScienceDirect

Journal of Environmental Chemical Engineering 10 (2022) 106917

Journal of Environmental Chemical Engineering

Contents lists available at ScienceDirect z -
: . L CRGERRLC ELSEVIER joumal —
Journal of Environmental Chemical Engineering
3,8 S .- -
ELSEVIER journal www.elsevier. | . . N .o
> The influence of structural properties on the adsorption capacities of -

microwave-assisted biochars for metazachlor removal from
aqueous solutions

A case study on microwave pyrolysis of waste tyres and cocoa pod husk; =
effect on quantity and quality of utilizable products Jan Bedndrek ™", Lenka Matéjova °, Zuzana Jankovskd ", Michal Vastyl®, Barbora Sokolova ”,
Pavlina Peikertova °, Pavel Siler ?, Adam Verner “°, Jonds Tokarsky ™, Ivan Koutnik™",
e Szt f z g g
Michal Vastyl *, Zuzana Jankovska ", Gerardo Juan Francisco Cruz°, Lenka Matéjova * Marek Svéb', Martina Vréblovd

= Institute of Bvirowmental Technology, CEET, V3B — Teshnical Universiey of Osgrava, 17. listopadie 15/2172, 708 00 Osorava, Crech Republic

© Basuley of Material Sciense and Technalogy, Department of Chamizwy, VEB — Teshnizal University of Ostrava, 17. listopadu 15/2172, 708 00 Osrava, Ceech Republic
© Universidad Nacional de Tumbes, Faculdad de Ciencias Agrarias, Depareamento de Ingenieria Forestal ¥ Gestisn Ambiental, Ciudad Universitario s/n Pampa Grande,
Tumbes, Per

* bnstitute of Evvirormental Techuologt, CEET, VSB-Technical University of Ourava, 17. lstopadu 2173/
N cience and Technalogy, Dep y v s O

Purki 200 8
ity of Ostravs, 17, hiopadu 2173/15, C3-70800 Osrava Porubs, Ceach Republic

¥ Dekonsa Lid, Dretorice 109, €2 elceves, Coech Regublic
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Nazev prace: Valorizace vedlejsich ZivocisSnych produktu na prirodni produkty s pridanou
hodnotou pomoci udrzitelné vysokotlaké technologie

Vedouci prace: Ing. Lenka Matéjova, Ph.D. (lenka.matejova@vsb.cz)

Typ studia, rok zakonceni: magisterské, 2023/2024

-----

tak se prodraiuje cena masa pro spottebitele. VZP mohou byt ale dale zhodnoceny, a to vytéZenim cennych pfirodnich latek jako jsou
nenasycené mastné kyseliny, kolagen ¢i hydroxyapatit aj. vyuzitelnych do potravin i kosmetiky, a to pomoci zelenych a udrzitelnych
vysokotlakych technologii. Témi jsou vysokotlaka extrakce superkritickym oxidem uhli¢itym, prehratymi organickymi rozpoustédly ci
podkritickou vodou.

Student se v ramci své DP seznami s:

e Zpracovanim VZP mechanickymi operacemi (kryogenni
drceni, sitovani) a extrakci superkritickym CO, bez/i s
prehratymi rozpoustédly za rlznych procesnich podminek
(teploty a tlaku).

* fadou charakterizacnich metod (GC-MS, HPLC, fyzisorpce,
TGA, FTIR, Ramanova spektroskopie aj.).

* Na zakladé ziskanych prirodnich latek pochopi, jaky vliv ma
typ rozpoustedla (CO,, H,0 a alkoholy) a termodynamické
podminky (T, p) na sloZeni pfirodnich produkt(.

Aparatura pro vysokotlakou extrakci
prehratymi rozpoustédly

llustrace drceni kosti
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Nazev prace: Vysokoteplotni mikrovinny rozklad smeési odpadnich polymeru
Vedouci prace: Ing. Michal Vastyl, Ph.D. (michal.vastyl@vsb.cz)
Typ studia, rok zakonceni: magisterské, 2023/2024

Odpadni polymery jsou vyznamnym zdrojem vodiku a olefin(, které mohou byt pouZity v energetickém nebo
chemickém pruamyslu za pouziti energeticky nenarocné metody.

Zabyvame se mikrovinnou pyrolyzou biomasy, plastu a jinych odpadnich materiald. Diplomova prace bude
navazovat a doplnovat informace v jiz zapocatém vyzkumu. Prace bude zamérena na produkci vodiku a olefin(
béhem mikrovinného osSetreni smeési polymernich latek.

L . we o~ ) Y en M co,
Student se v ramci své DP seznami s: JJL\,\\/\/\ for-ond / H, c H“ C3Hs Co
* rozkladem polymert v mikrovinném poli, J\’X,\ PE [ Ql ' 2% CHg
e ftadou charakterizanich metod (GC, GC-MS, TGA, E:S_CH;[ CHZESCH A \
fyzisorpce, FTIR, SEM, TPR a dalsi.) P “n y VOSKY
e analyza plyn( a voskd produkovanych rozkladem smési CeH.- CysH.
polymeru CHO,

* popis mechanizmu rozkladu polymert
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Laborator heterogenni
fotokatalyzy
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Nazev prace: Fotokatalyticka redukce oxidu uhli¢itého v pritomnosti fotokatalyzatoru
na bazi TiO,. Fa "3

Vedouci prace: prof. Ing. Kamila Koci, Ph.D. (kamila.koci@vsb.cz)

Typ studia, rok zakonceni: magisterské, 2022/2023, 2023/2024

Oxid uhlicity patri mezi sklenikové plyny.

Cilem prace bude studovat vliv modifikovani fotokatalyzatoru na bazi TiO, na jejich fotokatalytickou aktivitu

pri fotokatalytické redukci CO,. hv,fotokatalyzator

CO, + 2 H,0 > CH, + 20,

Prace bude probihat v laboratori heterogenni fotokatalyzy (IET, CEET,
VSB-TUO).

* Fotokatalytické  experimenty na stavajici experimentalni
aparature).

» Korelace fyzikdlné-chemickych vlastnosti fotokatalyzator( s jejich
aktivitou.
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Nazev prace: Fotokatalyticka generace vodiku z rozkladu vodného roztoku voda-metanol
v pfitomnosti fotokatalyzatoru na bazi TiO,.

Vedouci prace: Ing. Miroslava Filip Edelmannova, Ph.D. (Miroslava.filip.edelmannova@vsb.cz)

Typ studia, rok zakonceni: magisterské, 2022/2023, 2023/2024

Vodik jako mozny zdroj energie.

Cilem prace bude studovat vliv modifikovani fotokatalyzatoru na bazi TiO, na jejich fotokatalytickou aktivitu
pri fotokatalytické generaci vodiku.

hv,TiOz
CH;0H(l) + H,0()—/— 3H,(g) + C0,(g)

Prace bude probihat v laboratori heterogenni fotokatalyzy (IET, CEET,
VSB-TUO).

* Fotokatalytické  experimenty na stavajici experimentalni
aparature).

» Korelace fyzikdlné-chemickych vlastnosti fotokatalyzator( s jejich
aktivitou.
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Nazev prace: Fotokatalyticky rozklad oxidu dusného v pritomnosti fotokatalyzatoru
na bazi TiO,. —

Vedouci prace: Ing. Martin Reli, Ph.D. (martin.reli@vsb.cz)

Typ studia, rok zakonceni: magisterské, 2022/2023, 2023/2024

Oxid dusny patfi mezi sklenikové plyny, podili se na destrukci ozonové vrstvy.

Cilem prace bude studovat vliv modifikovani fotokatalyzatoru na bazi TiO, na jejich fotokatalytickou aktivitu

pri fotokatalytickém rozkladu N,O. . 1
NZO v,catalyst > N2 + 1/2 02

Prace bude probihat v laboratori heterogenni fotokatalyzy
(IET, CEET, VSB-TUO).

* Fotokatalytické experimenty na stavajici experimentalni

aparature).
» Korelace fyzikdlné-chemickych vlastnosti fotokatalyzator( s

jejich aktivitou.
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Dékujeme za pozornost.

Nevahejte nas kontaktovat a vyuzijte moznosti prijit se na
nase pracovisté podivat.

Budeme se na vas tésit!



