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... OD ZAKLADNIHO K APLIKOVANEMU VYZKUMU ...

VYZKUMNA SKUPINA HETEROGENNI FOTOKATALYZA

Laboratof je vybavena pro vyzkum procest Cisténi odpadnich plyna fotokatalytickymi postupy a pro
analyzy plynnych smési.

Vyzkumné cinnosti

Vyzkum fotokatalyzatord s aplikaci pti Ccisténi odpadnich plyn( ze stacionarnich zdroju
(fotokatalyticky rozklad N20, NOx, fotokatalyticka redukce CO2) a pfi CiSténi vzduchu ve vnitfnim i
vnéjSim prostredi.

Fotokatalytické odbourdvani MTBE ze zdrojli pitnévody.

Produkce vodiku z fotokatalytického rozkladuvodnéhoroztokumetanolu.

Vyzkum kinetiky fotokatalytickych reakci.

Pokrocilé oxidacni procesy pro Cisténi odpadnich plyn(.

Zakladni vybaveni

Fotoreaktory (geometricky odliSné) pro reakce v plynné a kapalné fazi, pouZité UV zareni s vinovou
délkou 254 nm, 365 nm a 400 nm.

Pritocny fotoreaktor pro testovani dekompozitnichreakcivplynnéfazi.
Plynovychromatograf(TCD/BID).

Photocurrent, Kelvinova sonda.

Poloprovozni jednotka pro pokrocilé oxidacni procesy.

Poskytované sluzby

Testovanipraskovychfotokatalyzator(pro reakce v plynné ikapalné fazi.
Testovanikatalyzator(i- tenkych filmQ - pro reakce v plynné i kapalné fazi.
Testovani katalyzatord vtenké vrstvé - pro reakcevplynné fazipodle CSN1SO22197.
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VYZKUMNA SKUPINA PRiIPRAVA MATERIALU A ZHODNOCOVANIi ODPADU

Laborator se zabyva pfipravou a optimalizaci pfipravy rliznych typt nanostrkuturovanych materialt
zejména pro fotokatalyticky a katalyticky rozklad anorganickych polutanti v Zivotnim prostiedi,
fotokatalytické snizovani sklenikovych plynti a sorpce tézkych kovt, barviv ¢i léCiv z vod.

Vyzkumné c¢innosti

» Priprava praskovych foto/katalyticky aktivnich nanostrukturovanych materiald na bazi oxidd
pfechodnych kovl a lanthanoidl metodami sol-gel, srazenim ¢i spolusrazenim v kombinaci s
vysokoteplotni kalcinaci ¢i podkritickymi (pretlakovymi) a superkritickymi tekutinami za ucelem
krystalizace.

» Priprava foto/katalyticky aktivnich tenkych filma (tloustky radové desitky az stovky nanometrt)
metodami sol-gel a dip-coating deponovanych na rdznych typech substratd (sklo, keramické
pény).

« Priprava adsorbentl na bazi aktivniho uhli mikrovinnou pyrolyzou.

Zakladni vybaveni

» Vysokotlakd laboratorni linka pro praci s podkritickymi a superkritickymi tekutinami, vybavena
vysokoteplotnimi patronami rliznych objemu.

« Zafizeni pro nanaseni tenkych vrstev.

» Pece na suseni a kalcinace vzorka.

» Optovldknovy UV-vis spektrometr s ponornou sondou a clona s UV lampami rlizné vinové délky.

» Fyzisorpcni aparatura 3Flex.

Poskytované sluzby

« Priprava rdznych makroskopickych forem nanostrukturovanych fotokatalyzator(, katalyzatord
a adsorbentd.

« Stanoveni specifického povrchu a mikroporézni a mesoporézni struktury pevnych latek
fyzisorpci dusiku &i kryptonu, realizované na plné automatizovaném fyzisorpénim zafizeni
s vakuem aZ do p/po=107". Interpretace naméfenych vysledka.

» Testovani fotokatalytické aktivity nanomateridll a jeji korelace s mikrostrukturou materidld.

Kontakt

Ing. Lenka Matéjova, Ph.D.
e-mail: lenka.matejova@vsb.cz
tel.: 596 997 310

Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava
CEET, Institut environmentalnich technologii
17.listopadu2172/15;708000strava—Poruba
iet.vsh.cz



VSB TECHNICKA | CENTRUM ENERGETICKYCH | INSTITUT
|| || UNIVERZITA | A ENVIRONMENTALNICH ENVIRONMENTALNICH
OSTRAVA TECHNOLOGIZI TECHNOLOGII
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VYZKUMNA SKUPINA HETEROGENNI KATALYZA

Laboratof je vybavena pro vyzkum procesu ¢isténi odpadnich plynt katalytickymi a adsorpénimi postupy
a pro analyzy plynnych smési.

Vyzkumné cinnosti

« Vyzkum katalyzétor( pro ¢isténi odpadnich plyni ze stacionarnich zdroji—katalyticky rozklad N,Oa
NO, selektivni katalyticka redukce NOx, katalytickd oxidace NH;, CO a VOC.

» Modelovanireakénichmechanizm.

» Vyzkumkinetikykatalytickychreakci.

» Vyzkum rovnovahy a kinetiky adsorpcnichadesorpcénichprocesu.

Zakladni vybaveni

« Pratocné experimentalni jednotky pro testovani katalyzator(i a sorbentl v plynné fazi vybavené
reaktory a kolonami rizného méfritka.

o Systém pasivniho davkovani plynného vzorku, zafizeni pro persondlni odbéry organickych latek,
automatickysystém procisténiodbérovychvzorkovnic.

« Plynové chromatografy (TCD, FID, MSD), FTIR, kontinudIni analyzatory béZnych znecistujicich sloZek
(NOx, NH3,N,0, celkovyorganickyuhlik).

» Chemisorpcnianalyzator Autochemll.

Poskytované sluzby

» Testovani katalyzatoru (tablety, monolity) proreakcevplynnéfazi.

» Simulace a ndvrhy chemickych reaktora.

» Urceni adsorpcni kapacity Sirokéskaly plynu apar.

» Dynamickd méreni prirazovych ktivek ajejichmatematické modelovani.

o Navrh parametrd adsorbéru pro ¢iSténi odpadnich plyng.

» Navrh adsorbéru pro zrovhomérnéni kolisajici koncentrace sloZzek v proudicim plynu.

o Chemicko-inZenyrské vypocty.

» Analyzy plynnych smési.

» Charakterizacekatalyzator( a sorbentl — mnozstvi redukovatelnych a oxidovatelnych slozek,
mnozstvi kyselych a zasaditych center.
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... OD ZAKLADNIHO K APLIKOVANEMU VYZKUMU ...

VYZKUMNA SKUPINA ENERGETICKE VYUZITi ODPADU

Vyzkumna skupina se zaméfuje na vyzkum oxidacnich procesd termického zpracovani odpadl, nebo
jinych paliv. Klicovym zafizenim laboratore je kontinudlné pracujici rotacni pec s navazujici dospalovaci
komorou. Obé komory jsou vybaveny podpirnymi plynovymi horaky. Rotacni pec umoznuje tepelné
zpracovani materiald pfi teploté do 800 °C, dospalovaci komora pak zajistuje ohfev plynnych produktu
na teplotu maximalné 1150 °C. Zafizeni umozZnuje zpracovat az 20 kg materidlu za hodinu. Kromé
vyzkumu spalovacich pochodli je moino rotacni pec vyuZit ke studiu kalcinacnich pochodt
anorganickych materiald.

Vyzkumné cinnosti

Zvyseni ucinnosti spalovacich procesu, pti sou¢asného snizovani negativnich dopadl na vnéjsim
prostredi.

Spalovani odpadu se specifickymi parametry.

Vyhodnoceni metodiky pro stanoveni teplapece prospalovaniodpadu.

Zakladni vybaveni

Periodicky pracujici spalovaci pec o maximalnim jednordazovém mnozstvi 100 kgspalenéhoodpaduv
zavislosti na mérné hmotnosti spalovaného odpadu. Predpokladem je, Ze doba spalovani tohoto
maximalnihomnozstvibude cca 6 hodin.

Nepretrzité pracujici spalovaci pec je opatfena dohofivaci komorou s hofaky nazemniplynajeuréena
pro nominalni kapacitou 30 kg odpadu spélené za hodinu pfi vyhfevnosti 17 MJ.kg™. Pec umoZiuje
spalovanituhychikapalnych odpad(.

Filtraéni jednotka pro Cisténi spalin suchou metodou. Zafizeni je navrieno tak, aby umoZniovalo
odbér vzorkl surovychinartiznémstupnivycisténych spalin a umoZriovalo tak vyzkum a optimalizaci
procesu spalovani i CiSténi. Parametry zafizeni: hadicova filtracni jednotka s tlakovzdusnou
regeneraci podle tlakové ztraty i podle ¢asu s moznosti prepinani, filtracni rychlost < 13 mm/s, s
moznostiménit parametry regenerace zaprovozu.

Monitoring znedéistujicich latek vodpadnich plynech pfed a po ¢isténi. Koncentrace CO,, O,, CO, NO,
NO,, N,0 a SO, mohou byt monitorovany nepftetrzité, mozny je i diskontinualni odbérvzorkd spalin
proméfenipevnych &astic, t&zkych kovi a daldich slozek. Dalsi mobilni zafizeni méfici CO,, O, a CO ve
spalindch umoziuje monitorovanikvalityspalovanipfimo ve spalovaci komore.
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... OD ZAKLADNIHO K APLIKOVANEMU VYZKUMU ...

VYZKUMNA SKUPINA PRUMYSLOVA CHEMIE

Vyzkumné, experimentalni a vyvojové pracovisté, které se zabyva zpracovanim odpadl pomoci
termochemickych procesu, tedy procesu vyuzivajici teplo k chemické preméné latek na energii Ci jiny
chemickyprodukt.

Vyzkumné cinnosti

Chemicka recyklace odpadnich polymernich material za Gcéelem ziskani pivodnihomonomeru.
Vyroba vodiku pomoci krakovani a reformovanimorganickych latek.

Zpracovani odpadni biomasy na produkty s vysSim pfidanou hodnotou — tzv. ,biochar”,
,blackpellets” nebo aktivni uhli.

Zakladni vybaveni

Poloprovozni kontinualni pyrolyzni reaktor (vsadka az 2 kg/h v zavislosti na procesu, max. provozni
teplota 800°C) v¢etné Cisténi a separace vznikajicich produktd.

Vsadkovy pyrolyzni reaktor (max. provozni teplota 1000 °C) a mikrovinny reaktor (vykon az 1 kW)
pro potfeby materidlové bilance termochemického procesu (vsadkado50g).

Semi-vsadkovy pyrolyzni reaktor a katalyticky reaktor se samostatné fizenymi ohfevy pro chemickou
recyklaci odpadnich polymer( (vsadka do 10g).

Katalyticky reaktor s kontinualnim priatokem par a plynd pro krakovani a reformovani nebezpecénych
organickych latek (vsadka katalyzatoru do 1g, max. pratok 100 ml/min).

Plazmovy reaktor (plazmagenerovana klouzavym obloukem, tzv. ,,Gliding Arc“) pro redukci VOC.

Poskytované sluzby

Materidlové a energetické bilance termochemického zpracovani odpadni biomasy a jinych typu
odpadd.

Analyza sloZeni plynnych a kapalnych produktl ze zpracovani odpadnich materiald pomoci GCa GC-
MS.

Analyza obsahu vody v organickych kapalindch pomoci KF titrace.

Poradenské sluzby.
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VYZKUMNA SKUPINA UPRAVA A ANALYZA VOD

Laboratof je zaméfena na zdkladni a aplikovany vyzkum v oblasti ¢iSténi vod, véetné analytického
stanoveni kvality povrchovych a odpadnich vod. Pfedmétem vyzkumu v oblasti Cisténi vod jsou
predevsim adsorpcni procesy, fotokatalytické rozklady, membranové déje, aplikace mikrovinného pole a
bioremediacni procesy. Poskytujeme také feseni pro priumyslové aplikace.

Vyzkumné cinnosti

» Vyzkum v oblasti ¢iSténi odpadnich vod.

» Testovani sorpce z roztoku.

o Studium interakci makromolekul.

o Syntéza a rozklad v mikrovinném poli.

» Analyza vzorkd pomoci AAS, UV-VIS, SPRi.

Zakladni vybaveni

» AAS contrAA® 700 s grafitovou kyvetou.

» UV-VIS spektrofotometr Specord 250+

« Surface Plasmon Resonance imaging HORIBA OpenPlex.
¢ Mikrovinna pec Milestone Ethos Up.

o HPLC Shimadzu.

» Surface Plasmon Resonance Imaging HORIBA OpenPlex

o FTIR mikroskop s plosnym FPA detektorem (Bruker).

Poskytované sluzby

o Zakladni chemické rozbory povrchové a odpadni vody, véetné opticky hustych suspenzi, zakalenych
vzorkd, analyzy vodnych vyluh( a kal(.

« Analyza kovl AAS plamenem a kyvetou

o Rozbory a reSeni v akvaponickych provozech.

» Testovani aplikace biosenzor(.

Kontakt
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LABORATOR ANALYZY ODPADU A PALIV

Laboratof je vybavena zakladni analytickou pfistrojovou technikou umoznujici stanovit tepelné
technické parametry vzorkd tuhych odpadi a paliv potfebnych pro jejich hodnoceni z hlediska
mozného vyuiiti jejich energetického potencidlu. Laboratof disponuje dalsi analytickou technikou
pro uréeni chemického sloZeni nejen paliv a odpadnich materiald.

Vyzkumné cinnosti

« Hodnoceni termochemickych vlastnosti tuhych spalitelnych odpadd.

» Tvorba vhodnych vsazek odpadnich produktd do spalovacich peci na odpad.

» Optimalizace procesu energetického vyuZiti odpadu v poloprovoznim a provoznim méfitku.

Zakladni vybaveni

« Stanoveni obsahu vlhkosti, prchavé hoflaviny, pevného uhliku a popela v pevnych a kapalnych
vzorcich.

» Stanoveni hodnoty spalného tepla a vyhfevnosti pevnych vzorka.

» Stanoveni zakladniho prvkového slozeni (C, H, N, S) pevnych vzorkd.

« Stanoveni forem uhliku v pevnych vzorcich metodou fizeného spalovani v presnych teplotnich
krocich.

» Akreditované analyzy polykondenzovanych aromatickych uhlovodikt (PAU) a tékavych organickych
latek (VOC) v ovzdusi.

» Prvkové slozeni pevnych a kapalnych vzorkl (XRF).

» Chromatografické analyzy (kapalinova - HPLC a iontova - IC).

» lzotachoforetické stanoveni anionta.

Poskytované sluzby l{ 1_“: 5
» Termogravimetricky analyzator TGA 701. F g =l iy |
o Poloautomaticky kalorimetr AC 600.

o Elementdarni analyzator CHSN628.

o Pristroj pro stanoveni forem uhliku RC612.

» Kapalinovy chromatograf Waters s UV/Vis a fluorescenéni detekci.

» Rentgenovy fluorescencni spektrometr Spectro Xepos (XRF). ﬂ \
« Pristroj pro méreni aktivniho povrchu materiali Micromeritics 3 Flex. -

e lontovy chromatograf Metrohm 930 Compact IC Flex.

» lzotachoforeticky analyzator Villa Labeco EA 102. Kontakt
« IC spektrometr s Fourierovou transformaci Thermo Nicolet iS10.
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