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... OD ZAKLADNIHO K APLIKOVANEMU VYZKUMU ...

LABORATOR ANAEROBNI DIGESCE

V laboratofi jsou modelovany a hodnoceny
procesy anaerobni pfremény biomasy na
energeticky vyuZitelny bioplyn a materialové
— energeticky vyuzitelny digestat. Poskytuje
zakladni analyticky servis a hodnoceni
bioplynovych technologii.

Vyzkumné cinnosti

« Zvyseni efektivity anaerobni produkce
metanu pfi mokrém i suchém zplsobu.

o Aplikace procesu na dosud méné
vyuzivané suroviny / bioodpady.

« Vyvoj novych konstrukci bioreaktord,
zejména mobilnich jednotek.

Zakladni vybaveni

o Respirometricky systém WTW OXITOP
ANG (6 x lahev 1 dm3).

o Bubinkovy bioreaktor Terrafors IS .

« 10x anaerobni nioreaktor CSTR 60
dm3.

« Horizontélni bioreaktor 500 dm3.

» Poloprovozni anaerobni bioreaktor
CSTR 650 dm3.

» Bioreaktory pro suchou digesci.

» Bubnové laboratorni plynoméry.

« Infraderveny a elektrochemicky analyzator
bioplynu (CH4, CO2, 02, H2, H2S, balance).

o Analyzator vlhkosti s halogenovym nebo
infraCervenym zaricem.

o Elementarni analyzator (C, H, N, O, S).

o Sestava pro meérfeni CHSKCr,
pH, vodivosti, ORP, 02.

o Inkubatory, susarny, autoklavy,

plynojemy.
o Drtic¢e,mlynyahomogenizatoryfrakci.

Poskytované sluzby

o Analytické rozbory biomasy a
bioodpadd.

» Analyticky rozbor bioplynt a digestata.

» Preduprava surovin (rozdruzeni,
hydrolyza, acidifikace, ...).

o Fyzikalni modelovani anaerobni
(ko)digesce.

« Uprava procesnich podminek (zatiZeni,
doby zdrzeni, michani, ...).

» Hodnoceni vlivu aditiv (stopové prvky,
pufry, enzymy, mikroorganismy, ...).

Kontakt

Ing. Jifi Rusin, Ph.D.
e-mail: jiri.rusin@vsb.cz
tel.: 596 997 328
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... OD ZAKLADNIHO K APLIKOVANEMU VYZKUMU ...

LABORATOR ANALYZY ODPADU A PALIV

Laborator je vybavena zakladni analytickou
pristrojovou technikou umozZiujici stanovit
tepelné technické parametry vzorki tuhych
odpaddi a paliv potfebnych pro jejich
hodnoceni z hlediska mozného vyuiiti jejich
energetického potencialu. Laboratofr
disponuje dalsi analytickou technikou pro
uréeni chemického sloZeni nejen paliv a
odpadnich materiala.

Vyzkumné cinnosti

» Hodnoceni termochemickych vlastnosti
tuhych spalitelnych odpadu.

o« Tvorba vhodnych vsdzek odpadnich
produkt(l do spalovacich peci na odpad.

o Optimalizace  procesu energetického
vyuziti odpadd v poloprovoznim a
provoznim métitku.

Zakladni vybaveni

« Stanoveni obsahu vlhkosti, prchavé
hoflaviny, pevného uhliku a popela v
pevnych a kapalnych vzorcich.

o Stanoveni hodnoty spalného tepla a
vyhfevnosti pevnych vzorku.

» Stanoveni zakladniho prvkového slozeni
(C, H, N, S) pevnych vzorkd.

« Stanoveni forem uhliku v pevnych vzorcich
metodou fizeného spalovani v presnych
teplotnich krocich.

o Akreditované analyzy
polykondenzovanych aromatickych
uhlovodikl (PAU) a tékavych organickych
latek (VOC) v ovzdusi.

o Prvkové sloZeni pevnych a kapalnych

vzork( (XRF).

o Chromatografické analyzy (kapalinovd -
HPLC a iontova - IC).

» lzotachoforetické stanoveni aniont(.

Poskytované sluzby

o Termogravimetricky analyzator TGA 701.

» Poloautomaticky kalorimetr AC 600.

» Elementdrni analyzator CHSN628.

» PfFistroj pro stanoveni forem uhliku RC612.

» Kapalinovy chromatograf Waters s UV/Vis
a fluorescencni detekci.

» Rentgenovy fluorescencni
spektrometr Spectro Xepos (XRF).

o Pristroj pro méreni aktivniho povrchu
materidll Micromeritics 3 Flex.

o lontovy chromatograf Metrohm 930
Compact IC Flex.

o lzotachoforeticky analyzdtor Villa Labeco
EA 102.

« IC spektrometr s Fourierovou transformaci
Thermo Nicolet iS10.

Kontakt

Mgr. Pavel Bucek, Ph.D.
e-mail: pavel.bucek@vsh.cz
tel.: 596 997 321
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... OD ZAKLADNIHO K APLIKOVANEMU VYZKUMU ...

LABORATOR HETEROGENNI FOTOKATALYZY

Laboratof je vybavena pro vyzkum procesti pro reakce v plynné i kapalné fazi.

¢isténi odpadnich plyna fotokatalytickymi « Testovani katalyzator( v tenké vrstvé - pro

postupyaproanalyzy plynnych smési. reakcevplynnéfazipodle CSN1SO22197.
S o A

Vyzkumné cinnosti

« Vyzkum fotokatalyzatord s aplikaci pfi
¢iSténi odpadnich plyn( ze stacionarnich
zdroj (fotokatalyticky rozklad N20, NOx,
fotokatalyticka redukce CO2) a pfi ¢isténi
vzduchuve vnitfnimivnéjsim prostiedi.

» Fotokatalytické odbourdvani MTBE ze
zdroju pitnévody.

o Produkce vodiku z fotokatalytického
rozkladuvodnéhoroztokumetanolu.

» Vyzkum kinetiky fotokatalytickych reakci.

o Pokrocilé oxidacni procesy pro CciSténi
odpadnich plynu.

Zakladni vybaveni

« Fotoreaktory (geometricky odlisSné) pro
reakce v plynné a kapalné fazi, pouzité UV
zareni s vinovou délkou 254 nm, 365 nm a
400 nm.

o Pratoény fotoreaktor pro testovani
dekompozitnichreakcivplynnéfazi.

« Plynovychromatograf(TCD/BID). Kontakt

+ Photocurrent, Kelvinovasonda.

o Poloprovozni jednotka pro pokrocilé prof. Ing. KamilaKoci, Ph.D.
oxidagni procesy. e-mail: kamila.koci@vsb.cz

tel.:596997309

Poskytované sluzby

« Testovanipraskovychfotokatalyzator(
pro reakce v plynnéikapalné fazi.

» Testovanikatalyzatord - tenkych filma -

Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava
CEET, Institut environmentalnich technologii
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... OD ZAKLADNIHO K APLIKOVANEMU VYZKUMU ...

LABORATOR PRiIPRAVY NANOSTRUKTUROVANYCH MATERIALU

Laborator pfipravy nanostrukturovanych
materiall se zabyva pfipravou a
optimalizaci pfipravy raznych typl
nanostrkuturovanych materiald (napfr.
oxidi kovti, uhlikatych materidld) v
rtiznych makroskopickych formach,
zejména pro fotokatalyticky a katalyticky
rozklad organickych polutanti v Zivotnim
prostiedi, fotokatalytické snizovani
sklenikovych plyni a sorpce tézkych kovd,
barviv ¢i léciv z vod.

Vyzkumné cCinnosti

« Priprava praskovych foto/katalyticky
aktivnich nanostrukturovanych
materidld na bazi oxidl prechodnych
kovll a lanthanoidi metodami sol-gel,
srazenim Ci spolusrazenim v kombinaci s
vysokoteplotni kalcinaci ¢i podkritickymi
(ptetlakovymi) a superkritickymi
tekutinami za ucelem krystalizace.

» Priprava foto/katalyticky  aktivnich
tenkych filmu (tloustky radové desitky az
stovky nanometrd) metodami sol-gel a
dip-coating deponovanych na rlGznych
typech substratd (sklo, keramické pény).

« Priprava adsorbentl na bazi aktivniho
uhli mikrovinnou pyrolyzou.

Zakladni vybaveni

« Vysokotlaka laboratorni linka pro praci s
podkritickymi a superkritickymi
tekutinami, vybavena vysokoteplotnimi
patronami riznych objemd.

» Zarizeni pro nanaseni tenkych vrstev.

o Pece na suseni a kalcinace vzorkd.

« Optovldknovy UV-vis  spektrometr s
ponornou sondou a clona s UV lampami
razné vinové délky.

» Fyzisorpc¢ni aparatura 3Flex.

Poskytované sluzby

o Priprava  rlznych
forem
fotokatalyzatord,
adsorbentd.

« Stanoveni specifického povrchu a
mikroporézni a mesoporézni struktury
pevnych latek fyzisorpci dusiku i
kryptonu, realizované na plné
automatizovaném fyzisorpCnim zafizeni s
vakuem aZ do p/po=107. Interpretace
namérenych vysledka.

» Testovani fotokatalytické

nanomateridld a jeji

makroskopickych
nanostrukturovanych
katalyzator( a

aktivity
korelace s

mikrostrukturou materiald.

Kontakt

Ing. Lenka Matéjova, Ph.D.
e-mail: lenka.matejova@vsb.cz
tel.: 596 997 310
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... OD ZAKLADNIHO K APLIKOVANEMU VYZKUMU ...
LABORATOR OCHRANY OVzDUSI

Laboratof je vybavena pro vyzkum procest
¢isténi odpadnich plynt katalytickymi a
adsorpcnimi postupy a pro analyzy plynnych
smési.

Vyzkumné cinnosti

Vyzkum katalyzatord pro cisténi
odpadnich plyn( ze staciondrnich zdroji—
katalyticky rozklad N20 a NO, selektivni
katalytickd redukce NOx, katalyticka
oxidaceNH3 aVOC.
Modelovanireakénichmechanizm.
Vyzkumkinetikykatalytickychreakci.

Vyzkum rovnovahy a kinetiky adsorpcnich
adesorpcnichprocesu.

Zakladni vybaveni

Prato¢né experimentdlni jednotky pro
testovani katalyzatord a sorbentl v plynné
fazi vybavené reaktory a kolonami
rdznéhoméritka.

Systém pasivniho davkovani plynného
vzorku, zafizeni pro persondlni odbéry
organickych latek, automaticky systém pro
¢isténiodbérovychvzorkovnic.

Plynové chromatografy (TCD, FID, MSD),
FTIR, kontinudlni analyzatory béZnych
znedistujicich slozek (NOx, NH3, N20O,
celkovyorganickyuhlik).
Chemisorpcnianalyzator Autochemll.

Poskytované sluzby

Testovani katalyzator( (tablety,
monolity) proreakcev plynnéfazi.

Simulace a navrhy chemickych

reaktord.

o Urceni adsorpéni kapacity Siroké Skaly
plynt apar.

o Dynamickd méreni prlrazovych krivek a
jejichmatematické modelovani.

o Navrh parametr( adsorbéru pro cisténi
odpadnich plynu.

e Navrh adsorbéru pro zrovnomérnéni
kolisajici koncentrace sloZzek v proudicim
plynu.

o Chemicko-inZzenyrské vypocty.

» Analyzy plynnychsmési.

» CharakterizacekatalyzatorGasorbent(

- mnozZstvi redukovatelnych a
oxidovatelnych sloZzek, mnozstvi kyselych a
zasaditych center.

=

Kontakt

Ing. Katefina Pacultova, Ph.D.
e-mail: katerina.pacultova@vsb.cz
tel.: 596 997 327

Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava
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... OD ZAKLADNIHO K APLIKOVANEMU VYZKUMU ...

LABORATOR SPALOVANI

Zajmem cCinnosti laboratofe je vyzkum
spalovani odpadu se specifickymi parametry
(vysoka vlhkost, vysoka vyhrevnost, obsah
rizikovych sloZek, atd.). Bude hodnocena
metodika evaluace tepelné prace spalovaci
pecena odpad.

Vyzkumné cinnosti

Zvyseni ucinnosti spalovacich procesu, pfi
soucasného snizovani negativnich dopad
navneéjsSim prostredi.

Spalovani  odpadd  se  specifickymi
parametry.

Vyhodnoceni metodiky pro stanoveni
teplapeceprospalovaniodpadu.

Zakladni vybaveni

Periodicky pracujici spalovaci pec o
maximalnim jednorazovém mnoiZstvi 100
kg spaleného odpadu v zavislosti na mérné
hmotnosti spalovaného odpadu.
Pfredpokladem je, Ze doba spalovani
tohoto maximalniho mnoistvi bude
cca 6 hodin.

Nepretrzité pracujici spalovaci pec je
opatfend dohofivaci komorou s horaky na
zemni plyn a je uréena pro nominalni
kapacitou 30 kg odpadu spdlené za hodinu
pfi vyhfevnosti 17 MJ.kg. Pec umoiZiiuje
spalovanituhychikapalnych odpadd.
Filtracni jednotka pro CciSténi spalin
suchou metodou. Zafizeni je navrieno
tak, aby umoznovalo odbér vzorku
surovych i na rizném stupni vycisténych
spalin a umozZnovalo tak vyzkum a
optimalizaciprocesuspalovaniicisténi.

Parametry zafizeni: hadicova filtracni
jednotka s tlakovzdu$nou regeneraci podle
tlakové ztraty i podle casu s moznosti
prepinani, filtracni rychlost

< 13 mm/s, s moznosti ménit parametry
regenerace zaprovozu.

» Monitoring znecistujicichlatek

v odpadnich plynech pred a po cisténi.
Koncentrace CO2, 02, CO, NO, NO2, N20 a
SO2 mohou byt monitorovany nepretrzité,
mozny je i diskontinudlni odbér vzorki
spalin pro méreni pevnych ¢astic, tézkych
kovll a dalsich sloZek. Dal$i mobilni zafizeni
méfici CO2, 02 a CO ve spalindch
umoznuje monitorovani kvality spalovani
primove spalovaci komore.

Kontakt

prof. Ing. Jozef Vicek, Ph.D.
e-mail: jozef.vicek@vsb.cz
tel.:596991523
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... OD ZAKLADNIHO K APLIKOVANEMU VYZKUMU ...

LABORATOR TERMOCHEMICKYCH PROCESU

Vyzkumné, experimentalni a vyvojové
pracovisté, které se zabyva zpracovanim
odpadli pomoci termochemickych procesu,
tedy proceslt vyuZivajici teplo k chemické
preméné latek na energii ¢i jiny chemicky
produkt.

Vyzkumné cinnosti

o Chemicka recyklace odpadnich
polymernich materidl za ucelem ziskani
pavodnihomonomeru.

o Vyroba vodiku pomoci krakovani a
reformovanimorganickych latek.

o Zpracovani odpadni biomasy na produktys
vys$Sim pfidanou hodnotou — tzv. ,biochar”,
,blackpellets” nebo aktivni uhli.

Zakladni vybaveni

» Poloprovozni kontinudlni pyrolyzni reaktor
(vsadka az 2 kg/h v zavislosti na procesu,
max. provozni teplota 800 °C) vcetné
Cisténi a separace vznikajicich produkt(.

» Vsadkovy pyrolyzni reaktor (max. provozni
teplota 1000 °C) a mikrovinny reaktor
(vykon az 1 kW) pro potfeby materidlové
bilance termochemického procesu (vsadka
do50g).

o Semi-vsadkovy pyrolyzni reaktor a
katalyticky reaktor se samostatné
fizenymi ohifevy pro chemickou
recyklaci odpadnich polymera (vsadka
do 10g).

o Katalyticky reaktor s kontinualnim
pratokem par a plyna pro krakovani a
reformovani nebezpecnych
organickych latek (vsadka katalyzatoru

do 1g, max. pratok 100 ml/min).

o Plazmovy reaktor (plazma generovana
klouzavym obloukem, tzv. ,Gliding Arc”)
pro redukci VOC.

Poskytované sluzby

o Materidlové a energetické bilance
termochemického zpracovani odpadni
biomasyajinychtyput odpada.

o Analyza sloZeni plynnych a kapalnych
produktli ze zpracovani odpadnich
materiall pomociGCaGC-MS.

e Analyza obsahu vody v organickych
kapalinach pomociKFtitrace.

» Poradenské sluzby.

Kontakt

Ing. Pavel Lestinsky, Ph.D.
e-mail: pavel.lestinsky@vsb.cz
mobil: 608 917 261

tel.: 596 997 330
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... OD ZAKLADNIHO K APLIKOVANEMU VYZKUMU ...

LABORATOR VOD

Laboratof je zaméfena na zdkladni a provozech.
» Testovani aplikace biosenzora.

aplikovany vyzkum v oblasti cisténi vod,
véetné analytického stanoveni kvality
povrchovych a odpadnich vod. Predmétem

wve

vyzkumu v oblasti Cisténi vod jsou
predevsim adsorpéni procesy,
fotokatalytické rozklady, membranové déje,
aplikace mikrovinného pole a bioremediacni
procesy. Poskytujeme také fFeSeni pro

primyslové aplikace.

Vyzkumné cinnosti

» Vyzkum v oblasti ¢iSténi odpadnich vod.

» Testovani sorpce z roztokd.

o Studium interakci makromolekul.

o Syntéza a rozklad v mikrovinném poli.

« Analyza vzork( pomoci AAS, UV-VIS, SPRi.

Zakladni vybaveni

o AAS contrAA® 700 s grafitovou kyvetou.
« UV-VIS spektrofotometr Specord 250+

o Surface Plasmon Resonance imaging
HORIBA OpenPlex.

o Mikrovinna pec Milestone Ethos Up. Kontakt
e HPLC Shimadzu

Mgr. Martina Vrablova, Ph.D.

Poskytované sluzby e-mail: martina.vrablova@vsb.cz
« Zakladni chemické rozbory povrchové tel.: 596 997 311

a odpadni vody, v¢etné opticky

hustych suspenzi, zakalenych vzorkd,

analyzy vodnych vyluha a kald.
« Analyza kovd AAS plamenem a kyvetou
» Rozbory a feseni v akvaponickych

Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava
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