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Muj ucitel, predchiidce a zakladatel Vyzkumného energetického
centra a taky dobry pfitel dlouhou fadu let vysvétloval studenttim
slozitosti a zakonitosti energetického svéta. Stejné tak zaméroval
sva vystoupeni na odbornych seminafich a konferencich a vzdy
pritom kriticky a s obavami sledoval politicky motivovany vyvoj,
soustfedény na boj s emisemi oxidu uhli¢itého a s globdlnim otep-
lovanim. K vét§iné otdzek a problémi se vzdy vyjadfoval oteviené
a jednoznacné, ¢asto s humorem. Jeho veliky ptfehled v energetické
problematice a snaha o vychovu dobfe vzdélanych energetiki ho jiz
témér pred dvaceti lety privedla k zavedeni v té dobé nového pred-
métu ,,VyuZiti energetickych zdroji“, ve kterém se zabyval podstat-
nymi otdzkami aktudlni energetiky, srozumitelné a raciondlné se
k nim vyjadioval a nepochybné se tak zaslouZzil o vys$si odbornou
troven absolventti oboru Energetické stroje a zafizen{ na Strojn{ fa-
kulté VSB-TU v Ostravé. Je paradoxni, Ze pravé predmét, ktery vy-
chovaval k efektivité a pouzivani rozumu byl v loiiském roce z eko-
nomickych divodi zrusen. KdyZ v roce 2007 ukondil své ptisoben{
ve funkci feditele tstavu a omezil na polovinu své pracovni aktivity
(podle jeho slov odesel do polopenze) rozhodl se psat pravidelné
komentdfe do Casopisu Energetika. Vesmés poutavé, fundované,
psané s profesorskym nadhledem. Vydrzel jich napsat tficet a kdyz
se jejich pocet takto zakulatil, rozhodli jsme se je vydat kniZné s
bystrymi ilustracemi. Kniha obsahuje racionélni ndzory zkuSeného
odbornika, ktery vzdy zastdval ndzor, Ze vSechny dostupné zdroje
energie je zapotiebi vyuZzivat efektivné a bez ¢asové neomezenych
dotacnich preferenci. Jednotlivé mini-kapitoly obsahuji nad¢asové
aktudlni komentdre k vyvoji ¢eské energetiky za poslednich 5 let,
véetné politicky motivovanych rozhodnuti, tykajicich se evropské
energetiky. V&fim, Ze kniha zaujme jak odbornou, tak i laickou
vefejnost a prispéje k Siteni myslenek, podporujicich raciondlni a
efektivni energetiku.

Doc.Dr.Ing.Tadeds Ochodek
Feditel Vyzkumného energetického centra




PREDMLUVA AUTORA

Svét a Zivot kolem nds nenf{ staticky, neustdle se dynamicky vyviji a
neexistuje sila, kterd by na tom néco zménila. Jednim z mnoha dui-
sledkti toho je opakovany vyskyt malthusidanskych myslenek. Mdam
ted na mysli katastrofickou zpravu ze 70 let minulého stoleti o brz-
kém vycerpani svétovych zdsob fosilnich paliv. Uéinek této zpravy
byl posléze vyrazné posilen dalsi katastrofickou zpravou o zniCuji-
cim vlivu spalovdni fosilnich paliv na zemské klima. Oboji muselo
spolehlivé otfast svétovou ekonomikou, ktera je prdvem oznacovdna
jako karbonskd. Jak se pozdé&ji ukdzalo zejména ekonomikou téch
zemli, jejichZ vlady témto zpravam beze zbytku uvéfily, nebo je ale-
spon prijaly do svého politického programu. Nds Evropant se to
bezprostfedné tyka, protoze Evropska unie usiluje o praporecnictvi
nové vzniklé ideologie, environmentalismu. Hlavni mySlenky to-
hoto hnuti — bez s fosilnich paliv se obejdeme, obnovitelné zdroje
poskytnou lidstvu dostatek energie, spotfebu energie 1ze vyrazné
snizit — neovlivnila ani davéryhodna fakta, o tom, Ze do roku 2000
bylo spotfebovano zhruba jedno procento znamych svétovych zasob
fosilnich paliv, nebo Ze naprosto dominantnim dodavatelem energie
planety Zemé je slunce. Environmentalismus se stal ndboZenstvim
a podle Michaela Crichtona je jednou z defini¢nich charakteristik
ndboZenstvi to, Ze se vira netrapf fakty.

K posileni ambici environmentalisti nepochybné prispély politické
zmény v Evropé€ na prelomu osmdesatych a devadesatych let, kdy
obé strany desitky let trvajictho sporu ztratily nepfitele a najednou
nebylo proti komu a za co bojovat. Dalsi vyvoj pomérné pfesné cha-
rakterizuje Vdclav Klaus: ,,Klasi¢ti liberdlové maji pravdu v tom,
Ze nejvétsim zdrojem ohroZeni svobody, demokracie, trzni eko-
nomiky a prosperity na konci dvacdtého a na pocatku dvacédtého
prvniho stoleti prestal byt socialismus a stalo se jim ambicidzni,
velmi arogantni a témeér bezskurpulézni ideologické hnutf, které za-
¢inalo s tématem ochrany Zivotniho prostfedi, ale které se postupné




proménilo na s piirodou témér nesouvisejici environmentalismus®.
Nyni se tedy bojuje za Cist&jsi a udrzitelnou energetiku, nebot’ té
se bezprostfedné tykaji vzpomenuté katastrofické zpravy, kvalita
argumentl je pfitom nahrazovdna kvantitou a podstatnym znakem
bojovych aktivit je kolektivni nezodpovédnost.

Spolehlivd energetika je pritom nezbytnou podminkou existence
moderni spole¢nosti. Jakékoliv zpochybnéni stavajiciho energetic-
kého systému vyvold nejistotu s naslednymi vyznamnymi reakce-
mi. Pfinosem soucasné situace je intenzivni hledanf{ cest ke zvySeni
efektivity energetiky, podporujici raciondlni hospodareni s energif.
Zde se uplatniuje ,,nejvetsi bohatstvi* Juliana Simona, tj. lidské po-
znani. A budoucim piinosem bude jist¢ také nezpochybnitelné zjis-
téni kudy cesta nevede. Otdzkou je vySe ndkladt na provéfeni téch
neschidnych cest a neni pochyb o tom, Ze naklady netispé$ného
vyzkumného projektu budou zanedbatelné ve srovnani s naklady
projektu ideologického. (Za ideologicky projekt povazuji na priklad
boj s emisemi oxidu uhli¢itého, ktery sice pfinesl tfibeni nazorl a
prohlubovéni{ poznatki o principech Zivota na Zemi, souc¢asné vSak
predstavuje nebezpecné narustajici zatéZ ekonomickou, jiZz dnes
ohrozujici konkurenceschopnost Evropy.)

Evropské podminky energetice prili§ nepfeji. Energetickych su-
rovin zde prili§ mnoho neni a tak energetickd dovozova zavislost
trvale roste. Prognézy jsou varujici. Rozhodné by bylo zodpovéd-
néjsi a uzite¢néjsi vénovat se namisto donkichotského boje s emise-
mi oxidu uhli¢itého hledani moznost{ efektivniho vyuzivani vSech
dostupnych vlastnich zdrojii. A pokud to budou zdroji obnovitelné,
tim 1épe. Bude pritom tieba spolehlivé zvladnout fadu aktudlnich
naro¢nych technickych tloh, z nichZ na prvni misto fadim akumu-
laci energie, elektiiny a tepla. Zatim je k dispozici pouze princip
precerpavacich vodnich elektraren a to je malo. Bude to vyzadovat
rozvoj technickych obort, jejichz velkd ¢ast piimo, ¢i nepiimo s
energetikou souvisi a také zdjem o jejich studium. Snad se takovi
zajemci najdou.

V této predmluvé je naznaCena fada otdzek, problému a zaddni,
ktera si zaslouZi pozornost. Pied lety jsem dostal moZnost aktudln{
energetickou problematiku pravidelné komentovat na strankach od-
borného Casopisu Energetika. Zacal jsem v prosinci 2008 a vydrzel
jsem az do fijna 2011. Nynf{ jsem se rozhodl vzniklych tficet ko-
mentdfd shrnout do malé knizky. Nasel jsem ilustratorky, ochotné
prilis odbornou knizku zlidstit a vysledek nyni drzite v rukou. Svy-
mi komentari v odborném Casopise jsem piesvédcoval presvédcené.
Knizka by méla trochu poudit a také trochu pobavit i ty ostatni.
Posudte sami, zda se to podafilo.

Prof. Ing. Pavel Noskievic, CSc
V Ostravé, 20. prosince 2011
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V poslednich letech je ve vefejnosti vyvolavan dojem, Ze oxid uh-
licity predstavuje nejvétsiho nepfitele lidstva a je proti nému nutno
bojovat vSemi prostfedky a bez ohledu na ndklady. Divod je jed-
noduse srozumitelny. Oxid uhlicity vytvari sklenikovy efekt, diky
némuz se planeta prehiivd, samozfejmeé s katastrofalnimi nasledky.
Usili o zdchranu planety jiZ za¢ind ohroZovat ekonomiku, a proto
stojf zato se zamyslet.

Oxid uhli¢ity je tffatomovy plyn s molarni hmotnosti 44 kg/kmol, je
velice staly, snadno se rozpousti ve vod¢€ a neni toxicky. Pfedstavuje
konecny produkt oxidace uhliku, ktery je spolu s vodikem zdkladni
slozkou zivé hmoty. Je prirozenou soucasti atmosféry, kde se jeho
aktudlni mnozstvi odhaduje na necelé 3.1012 tun. Atmosféricky
oxid uhli¢ity pochazi z rozmanitych pfirodnich zdroji, zejména ze
spalovani organickych ldtek a dychacich procesii aerobnich organis-
mu a nezanedbatelné jsou také jeho vyrony ve vulkanicky aktivnich
oblastech, zatimco umélym zdrojem je zejména spalovani fosilnich
paliv. To prispiva do atmosféry rocné zhruba 20.109 tunami.

Jako vSechny tfi a viceatomové plyny odrdzi oxid uhliCity cast
tepelného zareni zemského povrchu nazpét a spolu s dalSimi sloz-
kami atmosféry se tak podili na vytvareni sklenikového efektu. Ten
je jednou z podstatnych podminek existence Zivota na Zemi, kterd
by jinak byla velkou ledovou kouli s primérnou teplotou povrchu
-16 °C. Na tvorbé sklenikového efektu se vice néz z poloviny podili
vodni pdra, zhruba Ctvrtinou oxid uhlicity a zbytek zajist'uji ostatni
sklenikové plyny.

Atmosféricky oxid uhlicity je spotiebovavan zelenymi rostlinami
pri fotosyntéze, produkujici ro¢né zhruba 2.1011 tun suSiny zelené
hmoty a v jesté vétsi mite je ukladan v mofskych vodach.

O produkci oxidu uhlic¢itého ze spalovani fosilnich paliv se hovor{
jako o antropogenni produkci (zplsobené lidskou ¢innost{) a ne-
pochybné za to v§e miliZe ¢lovék. Nejen spalovanim fosilnich paliv
amycenim deStnych pralest, ale také zemédélskou ¢innost{ a vlastné
také jiz samotnou existenci zvysuje koncentraci sklenikovych plyni

v atmosfére. Pocitejme: pfi mirné zaté€zi vydycha ¢lovék primérné
2,5 g oxidu uhli¢itého za minutu, coz pri 6,5 miliardach obyvatel
planety ptedstavuje 8,5.10° tun za rok. Je to pozoruhodné mnoz-
stvi a pri podrobné bilanci bychom navic nesméli opomenout stéz{
odhadovatelnou produkci, pochdzejici z buné¢ného dychani zvirat,
rostlin, hub a bakterii.

V kazdém piipadé ma produkce oxidu uhlic¢itého Zivymi organiz-
my a spalovanim uhlikatych paliv néco spole¢ného — jde o energii.
A o tom, Ze lze oba zdroje srovnavat, svéd¢i ndsledujici priklad:
V klidovém stavu dospély clovék vydychd za minutu zhruba 0,7 g
oxidu uhli¢itého. S rostouci zat€zi se toto mnoZzstvi zvysuje aZ na
necelych 14 graml za minutu. KdyZ pét osob piekond za hodinu
béhem vzdalenost 10 km, pfedstavuje to pro né znacnou fyzickou
zatéZ, odhadnéme 9 g/min. Timto vykonem vyprodukuji 9 x 5 x 60
= 2700 gramil oxidu uhli¢itého. Mohou vsak také pouZit auto. Stan-
dardni auto vyprodukuje 170 gram@ oxidu uhli¢itého na kilometr
a vzdalenost 10 km prekond za 10 minut. Pasazéfi jsou v klidu, fek-
néme 0,8 g/min. Produkce oxidu uhli¢itého bude 170 x 10 + 5x 0,8 x
x 10 = 1740 gramu.. Docela prekvapivé a zamyslenihodné, ze?
Oxid uhli¢ity je vyznamnou soucdsti Zivota na Zemi. Podili se na
vytvareni vhodnych Zivotnich podminek, spoluzajistuje produkci
zelené hmoty a rozhodné si nezaslouzi byt oznacovéan za Skodlivi-
nu. ProtoZe je konecnym produktem spalovani uhliku mohou jeho
mérné emise, pripadajici na jednotku vyrobené elektfiny, ¢i tepla
z fosilnich paliv, slouzit jako spolehlivé méritko dokonalosti pro-
cesu transformace energie. Spolehlivé i¢innou cestou ke snizovan{
produkce oxidu uhli¢itého je zlepSovani ucinnosti energetickych
zdroji a raciondlni hospodateni s energii, vedouci ke snizovanf jeji
mérné spotfeby. Ve ostatni predstavuje obtizné hledan{ souvislosti
a Casto také mateni pojmda.

Prosinec 2008
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Citované heslo je zndmo po celém svété a obvykle je také vSude
respektovdno. Podle lokality se pouze méni pouZivana terminolo-
gie a také mira uzndvaného respektu. U nds v Evropé pouZzivdme
namisto pomérné srozumitelnych pojmi spolehlivost a dostupnost
pojmi daleko sofistikovangjsich, coz ukazuje na priklad nazev vy-
znamného energetického dokumentu COM (2006) 105 ,,Evropska
strategie pro udrZitelnou, konkurenceschopnou a bezpecnou ener-
gii®. V podstaté vSak jde o totéz. Hor$i je to s respektovdnim samot-
né myslenky. Spolec¢nost bude stit na chatrnych zdkladech a energie
nebude ani spolehlivd, ani dostupnd, bude-li energeticky systém tr-
vale vystavovan silicimu tlaku zarputilych bojovnikl za radikaln{
sniZeni produkce oxidu uhli¢itého z energetickych zdroju, zakazuji-
cich pouzivat jako zdroj energie uhli, protestujicich proti jadernym
elektrarndm a rezolutné prosazujicich zemni plyn a obnovitelné
zdroje. Pritom se jedna o zastupny problém, nebot’ v centru pozor-
nosti nestoji aktualni koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi, nybrz
nejistoty, tykajici se budouciho vyvoje zemského klimatu, ktery ne-
pochybné tizce souvisi s celkovou energetickou bilanc{ planety.

Dominantnim a Ize fict i jedinym zdrojem energie planety je Slunce.
Z celkového vyzarovaného vykonu dopada na Zemi zhruba 1,8x1014
kW a tento prikon o vice nez ¢tyfi fady prevysuje pramérny ro¢ni
vykon svétové energetiky. Na otdzku zda a jakym zplsobem mulize
témér dvacettisickrat mensi energeticky zdroj ovlivnit dominantn{
energeticky systém Slunce — Zemé dodnes nikdo nedokéze seriézné
odpovedét. Za poctivé vsak lze jisté povazovat prohlaseni z lonské
zpravy IPCC, které tika, Ze ,,S devadesatiprocentni pravdépodob-
nosti se ¢lovék podili na zméné klimatu z padesati procent. Siroce
publikovana populistickd tvrzeni o katastrofdlnim ptsobeni lidské
¢innosti na zemské klima zcela opomiji dobfe zndmou a podrobné
popsanou skutecnost, Ze Slunce neni ani zdaleka zdrojem energie
konstantniho vykonu, nybrz Ze jeho vykon kolisd podle turovné slu-
necni aktivity. A ta je v poslednich sedmdesati letech nejvyssi za
obdobi presahujici osm tisic let. S jistotou lze fict, Ze studium pri-
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rodnich procesd a snaha porozumét mechanizmu tvorby zemské-
ho klimatu pfinese v budoucnu lidstvu uzitek. PySné proklamace
lidské schopnosti a pfipravenosti poroucet prirodé prinesou, stejné
jako v minulosti, pouze $kodu.

Bezkonkurencné nejvetsi zasoby energie predstavuje uhli, ve svéto-
vém méfitku i v naSem Ceském, kde to plati témer absolutné. Stale
také plati, ze uhli je palivem na staleti, zatimco ropa a zemni plyn
na desetileti. Jaké mySlenkové pochody asi vedou myslici lidi k od-
mitani uhli v zemi, kterd ma k dispozici jeho zdsoby na vice nez
sto let? Ze je §pinavé neni argument, protoZe to neni véci paliva,
nybrz pouzité technologie. A co asi dnes, na poc¢atku roku 2009 béz{
hlavou autor( tzv. zeleného scéndre rozvoje ¢eské energetiky, prosa-
zujiciho dynamicky nartst podilu zemniho plynu a obnovitelnych
zdroji v energetickém mixu na tikor domdciho uhli a jaderné ener-
getiky? Znamena snad udrZitelnost a konkurenceschopnost néco za-
sadné jiného, neZ spolehlivost a dostupnost? Obcas se zdd, Ze ano.
Publikované vize udrzitelné uhelné energetiky hovoii o nezbytnos-
ti odstranovat ze spalin oxid uhli¢ity a bezpec¢né a dlouhodobé ho
ukladat, prestoze technika takové separace neni dosud ani zdaleka
provozné ovérena, prestoze spolehlivé ukladani v potfebné kapacité
je dosud mimo soucasné technické mozZnosti a prestoZe odhadované
ndklady takového feSeni hovori o zvySeni ceny elektfiny prinejmen-
$im o padesdt procent pri snizeni ti¢innosti o nejméné deset procent.
Jak je vidét, je pojem udrZitelnost velice flexibilni a pfipousti fadu
moznych vykladd. Pro vétsi srozumitelnost a jednoznacnost by bylo
urcité vhodnéjsi hovorit o spolehlivosti dodavky energie (a s ni sou-
visejici dostupnosti), jak ukazuje nasledujici zavérecna otdzka: Pri
zvazovani budoucich energetickych a klimatickych rizik date pred-
nost zajisténi spolehlivé dodavky energie, anebo prevenci mozného
zvySeni primérné teploty zemského povrchu o zhruba 20 Celsia do
konce tohoto stoleti? Zvitézi ideologie, nebo realita?

Leden 2009
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Energeticky mix, neboli struktura primdrnich energetickych zdro-
ju a predevsim jeho vyvoj v dalSich desetiletich, se stavd stdle vy-
znamnéj$im tématem energetickych a ekonomickych debat. Neni
divu, kdyZ spotieba energie trvale a exponencidlné roste a na pri-
klad podle prognézy IEA (2007) lze ocekavat v obdobi 2005 az
2030 narust svétové spotieby energie o 55%. Prognéza VGB z téhoz
roku uvadi dokonce narist svétové spotieby o 85% do roku 2020,
ptitom v zemich Evropské unie predpovida nértst ,,pouze” 30%. Za
timto vyvojem stoji zejména energetické potieby dynamicky se roz-
vijejicich ekonomik takovych zemi, jako jsou Brazilie, Rusko, Indie
a zejména Cina. Zejména rostouci ekonomicka sila dvou posled-
nich jmenovanych zemi bude stile vice ovliviiovat evropskou ener-
getiku. Hlad po energii se prirozené zaméfi na vSechny dostupné
zdroje, v€etné obnovitelnych a vyvold riist ceny energetickych suro-
vin i technologickych zafizeni. Podle scéndfe IEA si i naddle udr-
Z{ dominantni podil ve svétovém energetickém mixu fosilni paliva
a spotieba uhli, jako nejspolehlivéjsiho z nich, vzroste do roku 2030
o vice nez 70%. Konec karbonské ekonomiky se tedy opét odklada.
Jen opravdu velky snilek a fantasta mize ocekdvat, Ze tyto a dalsi
nové se rozvijejici zemé budou ochotny respektovat nase evropska
pravidla hry na zachrdnce planety prostfednictvim sniZovani pro-
dukce oxidu uhli¢itého, Ze se zfeknou uhelné energetiky a piipadné
budou oxid uhli€ity separovat ze spalin a spolehlivé a dlouhodobé
ho ukléddat. Jen samotna ¢inska energetika vyprodukuje v roce 2020
zhruba 7 Gt oxidu uhlicitého a jeho evropské tspory tak budou ve
svétovém méritku zcela zanedbatelné.

V nadchazejicich letech bude energie stdle Zadanéj$im a také draz-
$im zboZim. To na jedné strané povzbudi zdjem o vyzkum a vyvoj
novych a efektivnéjsich technologif, 0 hleddni novych zdroji a o cel-
kovou racionalizaci hospodateni s energif, na druhé strané vSak vy-
vold v mnoha pripadech ekonomické potize, znamenajici dalsi vaz-
né ohrozeni spolehlivosti dodavek a dostupnosti energie. Evropska
snaha byt svétovym lidrem v boji proti klimatickym zméndm mize

24

v dalSich desetiletich vazné ohrozit ekonomiku zemi EU a je na-
Case zfetelné a srozumitelné formulovat raciondlnf cile a prostied-
ky. Rozhodné mezi né bude patfit snizovan{ energetické naroc¢nosti
ekonomiky, zahrnujici pfedev§im tspory ve smyslu snizovani mér-
né spotfeby, stejné jako zvySovani Gcinnosti transformace energie
(tzn. dokonalejsi vyuZiti energie paliv) a nezanedbatelny bude rov-
néZ rozvoj vyuZzivani obnovitelnych zdroji. Naopak zcela neredlnd,
a lze Tict nezodpovédnd, by byla kalkulace se sniZenim absolutn{
spotfeby energie. (Viz progndzy a ovéfend historickd zkuSenost.)
Namisto boje proti globdlnimu oteplovani by mélo nastoupit usil{
o zabezpeceni budoucich energetickych potieb. Raciondlni, zodpo-
védné a vychdzejici z konkrétnich globalnich i lokdlnich podminek.
Je zcela jisté, Ze v nékolika pristich letech dojde ve svété k podstat-
nému rlstu ceny energie, zejména elektfiny, vyrdbéné z fosilnich
paliv a pravdépodobné se jiz blizi doba, kdy budeme v Ceské repub-
lice radi za stdle jesté rozsdhlé zasoby uhli a dvé funk¢ni jaderné
elektrarny.
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Vsechny vyjmenované pojmy vyjadiuji miru, ¢i dokonalost vyuZiti
vlozZenych prostfedkt v konkrétnim zafizeni, nebo systému. Jejich
stanoveni neni principidlné nijak obtiZné, je pouze zapotiebi pre-
dem stanovit hranice hodnoceni. Pak staci zndt vstupy a vystupy a je
snadné je porovnat, at’ se jednd o energeticky prikon a vykon, nebo
o finan¢ni ndklady a vynosy, anebo o energetickou spotiebu a hruby
doméci produkt. Stanoveni G¢innosti je ryze technickou zdlezitosti
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a jeho znalost patfi k zdkladim technického vzdé€lani. Efektivita
jako ekonomicky parametr je univerzalnéjsi pojem, umoziuje hod-
notit vétsi celky a systémy a v kvalifikovaném provedeni vyzaduje
vedle ekonomickych védomosti také znalosti technické. Komplexné
pojaté technicko-ekonomické vzdélavani je na naSich Skoldch do-
sti vzdcné, coz pravdépodobné bude jednou z pfiCin zaostavani pri
ozdravovani energetické narocnosti nasi ekonomiky. I pfes korekce
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paritou kupni sily je soucasnd energetickd naro¢nost témét dvojna-
sobnd ve srovndni s primérem zem{ ptivodni evropské patndctky. Je
nutno fict, Ze v poslednich letech potésitelné klesa.

Pfi zvySovan{ G¢innosti jednotlivych prvki celého energetického
fetézce od paliva aZ po konecnou spotfebu se predevSim uplatni
technickd invence, tedy ,,nejvetsi bohatstvi“ podle J.Simona. Vy-
sokd ucinnost vSak neni dostatecnou zarukou vysoké efektivity.
Vysoce ucéinny prvek se musi uplatnit v inovovaném systému tak,
aby prinesl pozoruhodny efekt a to uz je zdleZitosti manazérskou.
Vyrobci dspornych Zarovek mi nyni prominou nasledujici priklad:
Za tcelem sniZeni spotfeby energie v domdcnostech je dnes prosa-
zovano pouzivani uspornych zarovek. Ty jsou z technického pohle-
du velice Usp€snym feSenim s vyrazné vyssi ac¢innosti. UZivatelsky
efekt uz takovym vitézstvim diky vysoké cené neni. A energeticka
naro¢nost vlastné zadny vliv nepoznd, protoZe z celkové spotfeby
energie primérné ¢eské domacnosti predstavuje energie na svicen{
asi dvé a pil procenta. A kdyZ uZ jsme u primérné éeské domacnos-
ti, téméf polovina ro¢ni spotfeby energie pripadd na vytapéni. Tady
se opravdu d4 usSetfit a pfipravovany podpirny zateplovaci program
ma Sanci hodné zménit. Pokud ovSem bude efektivni.

Uvahy o ti¢innosti a efektivité vyvoldvaji celou fadu otazek: Potie-
buje ceskd energetickd soustava pro spalovani domaciho uhli elek-
trarensky blok s nadkritickymi parametry, kdyz diky klimatickym
podminkdm a kvalité¢ uhli nebude ¢ista ucinnost prili§ prevysovat
Ctyticet procent? Jaky uzitek prindsi ceské ekonomice vyroba zelené
elektfiny z biomasy jejim spoluspalovanim s uhlim, kdyz d¢innost
takové transformace energie zdaleka nedosahuje tficeti procent?
KdyZ uZ musi existovat statni subvence, nepomohlo by ke zlepSe-
ni energetické naro¢nosti zavedeni dotace zeleného tepla, pfi jehoZz
vyrobé je jistota nejméné dvojndsobné dokonalejstho vyuziti paliva,
nez pri vyrobé elektfiny? Jak se vyplati mohutna podpora fotovolta-
ické vyroby elektfiny, kdyz fotovoltaika potiebuje podporu vyzku-
mu a vyvoje, nikoli provozu? Co se musi stdt, aby konecné dostalo
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zelenou energetické vyuzivani odpadi, schopné zajistit, vedle tepla
na vytapéni, pozoruhodné mnozstvi elektiiny v trvalych megawa-
tovych vykonech. VSechny tyto otdzky mif{ ke zvySeni efektivity
energetického systému a v odpovédich na né€ se energetici i véci zna-
1f ekonomové bez vétsich potiZi shodnou.

ZvySovani ucinnosti je logicky a prfirozeny proces, tdhnouci se
lidskou historii. V ném se uplatiiuje rozvoj poznani a snaha véci
vylepSovat. Nové poznatky a jejich realizaci mohou pfinést pouze
odborné vzdélani jedinci ve spravné motivovaném a technicky kva-
litné vybaveném prostfedi. Oboji je dnes vzacné a nejen v nasich
energetickych kruzich se jiz zacind hovofit o budoucim kritickém
nedostatku kvalifikovanych odbornikii na energetiku. Studium
energetickych obortl je vZdy ndro¢né a navic ti studenti, kteff si je
zvoli, davaji pfednost dnes populdrni a silné€ podporované a zdlraz-
nované energetice obnovitelnych zdroji. Vedle vzdélavani odbor-
nikl je vSak také potfebnd energetickd osvéta vefejnosti. O Sifen{
energetické gramotnosti ve §koldch se jiz dlouhodobé staraji Ceské
energetické zavody a jejich chvdlyhodnd Cinnost prinese ovoce az
soucasna generace Skoldkt doroste. TEZS{ je to s dospélymi. Poho-
dInych navykt z doby levné energie pro kazdého se nezbavujeme
snadno. Jde to ztuha a hesla a poutace nejsou dost efektivni. Ostat-
né, zkuste si néjaky Cas v§imat, jaké mnozstvi vody ohfivaji lidé z
vaseho okoli ve varné konvici pro piipravu jednoho §alku ¢aje, nebo
kavy.

Biezen 2009
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Pod pojmem Zivel si obvykle predstavime nespoutanou silu. Pod-
le antickych filozoft jsou Zivly Ctyfi: oheni, voda, vzduch a zemé.
Jejich silu se lidé snazi vyuzit odeddvna a dnes je to cesta, jak po-
nékud zmirnit rostouci dovozovou energetickou zavislost, chovat se
slusné a rozumné a také je to politicky program. Je pfirozené, Ze
kdyZ se kolem nds vyskytuje Zivelnd energie, pak mame zdjem ji
vyuzit ke svym potfebdm a alespon jeji ¢dst preménit v elektfinu,
nebo teplo. Véc ma oviem hacek. Zivlim neporuéime a nikdy to
nebudeme umeét, i kdyZ se obcas objevi ndzor, Ze to prece jen nékdy
pijde a Ze i to zemské klima dokdZeme jednou ovlivnit. Slunce
ale stale sviti jenom ve dne, pokud neni pravé zatazeno, voda tece
jen kdyz naprsi, vitr také nefouka pordd a zemé rodi nekdy vice a
nékdy méné. A kdyz uz je zZivelna energie k dispozici, musf ji byt
tak akorat. Kdyz je ji hodné, jedna se o pfirodni katastrofu a kdyz je
ji malo, nenf zase co vyuzivat. Té€zko si proto dokdZeme predstavit
moderni spole¢nost, odkdzanou pouze na energii ZivIQ.

Obcasnost a ndhodnost, tedy Zivelnost, je typickym znakem obno-
vitelnych zdrojti energie. ProtoZe ale potfebujeme svitit kdykoliv se
nam zamane, je nutné obnovitelné zdroje zalohovat a dodavky do
sité regulovat. Tim se energie z obnovitelnych zdroji velice pro-
drazi a protoZe o ni stojime za kaZdou cenu, je zapotiebi ji doto-
vat. Hodné komplikované a podle zasady ¢im méné efektivni zdroj,
tim vyssi dotace. V Cisté podobé existuji pouze dvé mozna feSeni
jak zit pouze s obnovitelnymi zdroji: prvni lze jednoduse vyjadrit
slovy ,,nefoukd vitr, neda se svitit*, druhé predstavuje neobycejné
silnou vyzvu vyzkumu — nalézt vhodny efektivni zplsob akumu-
lace, schopny uschovat prebytky pro obdobi nedostatku. V pripadé
uspésného zvladnuti dlohy je Nobelova cena jistd, jenze v takovém
prostredi by asi chtél zit malokdo.

Nepochopeni a udiv prindsi sledovani soucasnych aktivit a oCe-
kédvani, spojenych s vyuZzivanim obnovitelnych zdroji. I kdyby se
zazraéné podafilo dosdhnout indikativniho cile vyrobit z nich 12
% elekttiny, stile by zbyvajicich 88 % bylo nutné vyrabét ze zdro-
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j& neobnovitelnych a $pinavych, piipadné radioaktivnich. Dnes je
to zhruba 95 % a ten zbytek do sta zajiStuje ze dvou tfetin Zivel
vodni. Pouze néco malo pres jedno procento elektfiny pochazi ze
zbyvajicich Zivlt a optimistické na tomto podilu je, Ze v piipadé
potieby nebude az tak obtiZné ho vyrazné zvysit, mozna dokonce i
zdvojndsobit. Podstatné pritom bude, co takovou potfebu vyvold a
je velice nesnadné predstavit si dnes takovou situaci, anizZ by méla
katastroficky charakter.

Vyuzivani ptirodnich sil je ov§em uZz stard historie. Nepodcenujme
nase predky. Nebyli hloupi a uméli dobie pocitat, kdyz v 19. stoleti,
kdy jesté nebyla planeta ani zdaleka tak zalidnéna a zcivilizovand
jako dnes, zacali s potéSenim a nadSené rozvijet fosilni energeti-
ku. Vysledkem byl obrovsky technicky rozvoj, ktery pfinesl pokrok
ve vSech oblastech lidské ¢innosti a zabezpecil vyvoj civilizace az
do toho stavu, ktery dnes zcela pfirozené uzivame. Jednim z vy-
znamnych znaki tohoto rozvoje je rostouci spotieba energie a tento
trend nelze zlomit, 1ze jej nanejvys zmirnit. Ani neskute¢nych deset
procent zZivelné elektfiny nds nezachrani, protoze jeji spotfeba trva-
le poroste a tak bude energie Zivlli vZdy pouze vitanym doplitkem
energetického mixu. Diky souasnému zajmu o jejich vyuZzivani se
v§ak mlZeme téSit na nové ndpady a nova technicka feSenf a prejme
jim, aby byla konkurenceschopnd, aby se obesla bez dotaci.

Duben 2009
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Praotec Cech pro nds nastésti vybral pifjemnou krajinu, kde bory
Sumi po skalinach, kterd neni suzovand vytrvalymi vétry, pal¢ivym
sluncem, nebo sopecnou ¢innosti. Ze v§ech moznych prirodnich tr-
vale se obnovujicich zdrojii energie ndm proto v nasi zemi nejvice
moznosti nabizi kazdoro¢né dorustajici rostliny. Ty tvofi podstat-
nou ¢dst v§eho co dnes zahrnujeme pod pojem biomasa. Obrovské
ro¢ni prirdstky této ,,zelené energie” svadi k optimismu, skute¢nost
je vSak ponékud odli$nd. Ta &ast, kterd je potencidlné k dispozici
pro energetické vyuziti, je znacné rozptylend a priprava pro spalova-
ni je pracnd a energeticky naro¢nd. A tak navzdory dotacni politice
neni dosud biomasa vyznamnym zdrojem pfi vyrobé elektfiny. V
soucasné dobé se u nds vyrabi zhruba pét procent elektfiny z ob-
novitelnych zdroji, o tfi procenta z toho se staraji vodni elektrarny
a zhruba jedno a ptl procenta zajistuje biomasa. To rozhodné nen{
malé ¢islo, musime vSak vzit na védomi, Ze neceld polovina z toho
pochézi ze spalovani celulézovych vyluhd.

Meéné nez jedno procento doméci produkce elektfiny pochazi z bi-
omasy v pravém slova smyslu a dominantni technologif je jeji spo-
luspalovéani s uhlim v elektrarenskych kotlech. Tato technologie je
vyznamnym Ceskym piinosem evropské energetice, jeji vyznamné
rozs§iteni je podminéno existenci dotacni politiky ,,zelené elektfiny*
a typickym znakem je pak dosti nizky stupen vyuZziti energie paliva.
Pracné ziskdvané palivo s energeticky naro¢nou piipravou se trans-
formuje na elektfinu s G¢innosti kolem dvacetipéti procent.
Prioritou by méla byt efektivita a ne pInéni indikativnich c{ld. Navic
se naSe zdvazky tykaji nejen podilu obnovitelnych zdrojti na spotte-
bé elektfiny, ale také na spotfebé primdrnich energetickych zdro-
ju. Zhruba trojnasobné vyssi vyuziti energie paliva zajiStuje jeho
pouziti k vyrobé tepla, pripadné ke kogeneracni vyrobé. Vytapéni
biomasou, ve skute¢nosti ptjde téméf vzdy o dfevo, je pfirozenou
a efektivni cestou k rozvoji vyuzivani obnovitelnych zdrojd. Plné
se pritom uplatni mezi obnovitelnymi zdroji vzacna schopnost aku-
mulovat energii z obdobi prebytku tepla v 1été pro vyuziti v obdobi
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jeho nedostatku v zim&. S vyjimkou ddaji o spotfebé biomasy v
teplarnach neni snadné ziskat spolehliva data o spotiebé dieva pro
individudlni vytapéni. Bude to jisté pozoruhodné mnoZstvi a po-
zoruhodny tepelny vykon. Pro ilustraci: v poslednich letech se u
nas kazdoro¢né prodalo zhruba deset tisic kusd krbovych kamen a
vlozek. (V celé Evropé neklesl jejich ro¢ni prodej v uplynulych péti
letech pod 350 tisic.) ProtoZe se tato kamna nekupuji pro parddu, ale
pro vytdapéni dievem, ro¢né tak pfi primérném jmenovitém vykonu
7 kW pribude zhruba 70 MW instalovaného tepelného vykonu z bi-
sedmdesati procent, jejich ro¢ni vyuziti samoziejmé nebude prilis
vysoké. Podstatnd ¢ast kamen je provozovana v rodinnych domech
a tak lze predpokladat, Ze popel neskon¢i v popelnicich, ale na za-
hradkéch, kde zlepSuje kvalitu pidy. Energie slunce, pomoci foto-
syntézy pfeménénd v biomasu, se tak ukldda pripravena ke zpétné
proméné v uzite¢né teplo a zbytek se vraci do pidy. Takto to popsal
R. P. Feynman: ,,Stromy vznikly pfevazné ze vzduchu. Kdyz je spa-
lime, vrati se zpatky do vzduchu, pfi¢emz se uvolni sdlavé teplo, coZ
je salavé teplo slunce, kterého bylo tfeba, aby se vzduch promeénil
v dfevo stromul. Trocha popela je pozlstatek té ¢dsti stromd, kterd
neméla piivod ve vzduchu, ale v zemi*.

Soucasnou ro¢ni vyrobu elektfiny z biomasy lehce zvladne uhel-
ny blok o vykonu par desitek megawatt. Pfi jejim pouziti k vyrobé
tepla se energie paliva vyuZzije zhruba trikrat Iépe, nez pfi vyrobé
elektfiny. Rozptylenost zdrojti pfedurcuje biomasu k rozptylenému
vyuzivani, tedy k decentralizaci a decentralizované zdroje jsou ope-
rativnéjsi a efektivnéjsi. Vysledny efekt se pak projevi v ,,zelenéj-
§i* struktufe spotfeby primdrnich energetickych zdroji. ObtiZnéjsi
oviem bude shromaZdovén{ spolehlivych dat.

Kvéten 2009
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Pfi hledani novych zdroji energie, zejména téch, které vyuzivaji pii-
rodnich sil a nespotiebovavaji zasoby fosilnich paliv, bychom nemé-
li zapominat na palivo z kategorie biomasy, vznikajic{ jako disledek
lidské ¢innosti a pribézné se obnovujici, na komunalni odpad. Pro-
blém ,.kam s nim* je nad¢asovy. Komunalni odpad predstavuje ne-
zajimavy a nepopuldrni konec spotiebniho cyklu a v takovych pripa-
dech obvykle fika lidska prirozenost ,,nechci to tady, nékam daleko
to odvez a zahrabej to do zemé&*. Proto se stalo sklddkovani komu-
ndlniho odpadu dobie prosperujicim byznysem a snahy ho omezit a
nahradit efektivnéjSim feSenim se uplatiuji velmi obtiZné. Spolehli-
vé a uzite¢né feSeni pritom neni zapotfebi vymyslet, nebot’ je k dis-
pozici v provedeni, odpovidajicim pozadavktim a stavu techniky 21.
stoleti. Tim feSenim je jeho spalovani pro vyrobu tepla a elektfiny
ve spalovndch. ProtoZe neni ekonomické svazet komundlni odpad
z velkych vzdalenosti, buduji se spalovny v centru jeho produkce,
coZ prirozené€ nabizi moznost uplatnit trvale teplo z kogeneracni vy-
roby. Komundlni odpad je ale materidl nehomogenni a odpudivy,
m4d tézko definovatelné a proménlivé sloZeni a obsahuje vSe, co uz
lidé nepotrfebuji. VSichni chdpou, Ze je vhodnéjsi ho spdlit v kotli a
néco z toho mit, nez ho zakopavat do zemé, ale z prirozené obavy
nechce nikdo mit takovy kotel na své zahradce. Heslo ,,Never in my
Backyard® (NIMBY) je zndmé po celém svété.

Na jednoho ob&ana Ceské republiky pfipada primérna roéni produk-
ce 300 kg komundlniho odpadu. Z celkovych zhruba 3 mil. tun ro¢né
predstavuji asi dvé tretiny, tj. 2 mil. tun, jinak raciondlné nevyuzi-
telny a proto ke spalovani vhodny odpad, tedy palivo o vyhfevnosti
vrozpéti 9 — 15 MJ kg-1. Neni rozumné takové mnozZstvi trvale vzni-
kajiciho a spolehlivé vyuZitelného paliva zahrabavat do zemé&. Jeho
kolisavé sloZeni a vyhfevnost nepredstavuje Zadny technicky pro-
blém a ostatné vzdy plati, Ze palivo za nic nemiZe. Problémy vznikaji
tehdy, kdyZ je pouzito nevhodné spalovaci zafizeni a v tomto pfipadé
je k dispozici nabidka vyzkousenych, ovéfenych a doporucovanych
BAT technologii. Obvykld kapacita spalovenské linky je 100 tis.
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tun komunalniho odpadu ro¢né a protoze jeji ro¢ni vyuziti musi byt
z podstaty véci velmi vysoké, vyrobi za rok zhruba 20 GWh elektfiny
a 630 TJ tepla. Pfedstavuje to primérny vykon 2,5 MW v elektfiné
a 22 MW v teple. Soucasna produkce energeticky vyuzitelného ko-
munalniho odpadu nabizi palivo aZ pro dvacet takovych linek. Hicek
je v tom, Ze si je obCané za vydatné podpory zelenych aktivistt ne-
preji, viz predchozi odstavec. K raciondln{ tvaze se nabizi srovnan{
s dalSimi obnovitelnymi zdroji energie: v roce 2007 vyrobily do-
tované vétrné elektrarny cca 125 GWh elektfiny a fotovoltaické s
nechutné vysokou dotaci 11 GWh. Spalovenska linka pracuje v ne-
pretrzitém provozu, zatimco zminéné elektrarny pouze kdyz fouka
vitr, nebo sviti slunce.

Soucasny stav je prikladnym vysledkem stfetnuti vizi s realitou.
Vize jsou potfebné a obvykle krasné, jenze vSichni Zijeme v redlném
svété a zamérovat tyto pojmy muiiZe byt nebezpecné. Jedno takové
nebezpeci, byt byrokratického charakteru, predstavuje Smérnice
EU 99/31/ES, omezujici mnoZstvi na skladky uklddané¢ho komu-
ndlniho odpadu. Smérnice predepisuje jeho postupné snizovani a
v roce 2020 by mélo byt na skladky ukldddno o 65% komunalniho
odpadu méné, nez v roce 1995. Pro nés to znamend, Ze bude v té
dobé zapotiebi materidlové a energeticky vyuzit asi 2 mil.tun. K
tomu potiebna zafizeni ovSem nemdme a ziejmé v brzké dobé mit
nebudeme. Neplnéni smérnice je sankcionovano a jiZ dnes je zfej-
mé, Ze se sankcim za neplnéni nevyhneme.

Potfeba zménit ndzory na komunalni odpad a jeho vyuZivani je evi-
dentni. Jde to vSak ztuha. Dobrou zpravou je, Ze realistiCti zastupi-
telé mést a obei vystavbu spaloven podporuji a Ze pocatkem tohoto
roku predstavitelé Ministerstva Zivotniho prostfedi slovné deklaro-
vali vili k podpofte energetického vyuzivani odpadd. Ti vsak zjevné
favorizuji spoluspalovani tzv. vyhfevné frakce z mechanicko-biolo-
gickych tpraven odpadu, coZ je strategie problematickd a nevhod-
nd, jak o tom vypovidaji zkusenosti ze sousedniho Némecka Zbyva
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tedy naucit se jeSté rozliSovat mezi pouzivinim odzkouSené, spo-
lehlivé a efektivni technologie, neuvdzenym prosazovanim ovérené
neosvédcenych strategii a podporou vyzkumné-vyvojovych projek-
tt pro budoucnost.

Cerven 2009
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Usilovné Sifené poplasné zpravy o brzkém vycerpani svétovych
zasob energetickych surovin a katastrofické predpovédi o oteplo-
vani planety diky rostouci koncentraci oxidu uhli¢itého v ovzdusi
vyvolavaji rostouci zdjem vefejnosti o energetickou problematiku.
Odevsad prichdzeji informace o budoucich energetickych potiebach
lidstva a zptisobech, jak je uspokojit. Nékteré z nich jsou opodstat-
néné, raciondln{ a uZitecné, jiné zase matouci a neredlné. Ty prvni se
zabyvaji zejména sniZovanim energetické naroc¢nosti, racionalnim
hospodatenim s energif, ¢i zvySovanim Gc¢innosti zdroju, ty druhé,
Casto z neznalosti problematiky, zaménuji védecko-vyzkumné vize
a cile vyzkumné-vyvojovych projektti za ihned pouZitelnou realitu.
K neredlnym dvahdam nejcastéji svadi skutecnost, Ze prirodni sily
predstavuji mnoZstvi energie mnohondsobné presahujici lidskou
spotfebu. Zkratkovité to pak vede k zavéru, Ze je energie vSude ko-
lem nds dostatek a je pouze zapotiebi ji konecné zacit vyuZzivat.
Piikladem takového neopodstatnéného nadseni je energie slunec-
niho zéareni a jeho pfimd transformace na elektfinu. Energeticky
prikon ze Slunce prevysuje soucasnou globalni spotiebu zhruba o
tfi fady a odtud uz neni daleko k prostomyslné myslence o ndhradé
Temelina fotovoltaickou elektrarnou. Diky podobné argumentaci
a s poukazem na potieby vyzkumu a vyvoje byla u nas schvalena
nehordzné vysokd garantovand vykupni cena elektfiny ze Slunce,
jesté neddavno to bylo cca 14.-K¢/kWh a fotovoltaické elektrarny i
pres soucasny mirny pokles garantované ceny rostou jako houby
po desti. JenZe tento byznys, ktery opravnéné vyrostl z neuvazené
nastavenych podminek, nemé zdjem o podporu vyzkumu, nybrz jen
o produkci a prodej elektiiny. A tak z hlediska ceny je to jiz dnes
energie budoucnosti. Pfitom je energeticky piinos této ,zelené*
elektfiny zcela zanedbatelny a ani vystavba dalSich megawatovych
fotovoltaickych elektraren na tom nic nezméni. Jen vzrostou celko-
vé dotacni naklady.

Pred nékolika lety dostaly vysoké Skoly moznost vybudovat si za
statni penize fotovoltaické elektrarny pro prezentaci technologie.
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Na Technické univerzité v Ostravé tak vznikla jedna z mnoha, s
instalovanym vykonem 20 kW. Investi¢ni ndklady byly 8,5 mil. K¢ a
dlouhodobé vyhodnoceni provozu ukdzalo primérné ro¢ni vyuziti
10%, coz predstavuje primérny vykon 2 kW. Kalkulované ndkla-
dy na vyrobu elektiiny dosahly bezmadla 25 K¢/kWh. Energeticky
prinos takové elektrarny by, samozfejmé s nadsazkou, bylo mozné
nahradit celoro¢nim provozem deseti rotoped, na nichZ je netréno-
vany dospély jedinec schopen trvalého dlouhodobého vykonu 200
W. (A uvazme, kolik u nds existuje fitnes center a jaké vykony tam
navstévnici podavaji.)

K tomu, aby se elektfina ze Slunce stala plnohodnotnou a vyznam-
nou soucasti energetického mixu ji schazi jesté hodné. Kvalifikované
odborné nazory hovofi zejména o potfebé zvysit ic¢innost soldrnich
¢lankt nad 20%, snizit mérné investi¢ni ndklady pod 1000 USD/
kW a prodlouZit Zivotnost na 50 let. Ze zemf{, v nichZ se rozhodli
investovat statni prostfedky do vyzkumu a vyvoje zdokonalenych
a novych typl soldrnich ¢lankd, pfichdzeji informace o slibnych a
perspektivnich fesenich, kterd by v nepfili§ vzdalené dobé mohla
pozadovanych parametrii dosahnout. Casu pro jejich uplatnéni je
zatim dost, nedostatek klasickych zdroju nastésti nehrozi. Jestlize
je ale konec¢nou vizi soldrni energetiky trvala dodavka elektfiny, tj.
8760 hodin v roce, bude zapotiebi jesté vyresit jeji dostatecné ka-
pacitni akumulaci, anebo bezeztratovy dalkovy prenos. To vSechno
jsou témata pro soldrni energetickou budoucnost z pohledu védec-
kych vizi. Je jisté, Ze plos$na dotace ze slunce ziskané elektfiny, at’ je
jakkoliv vysokd, jejich naplnéni nepomize. Jeji vliv miiZe naopak
byt negativni, nebot’ domdci pracovisté, zamyslejici se vénovat vy-
zkumu a vyvoji pro zvySovani efektivity soldrnich ¢lankd, budou
obtizné ziskdvat podporu pfipravovanych projekti v prostiedi, po-

s

boufeném vysi dotace nic nepfindsejictho provozu.

Cervenec 2009
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ENERGY
MANAGEMENT




Pred léty jsem si ze spojenych stitt privezl vysokoskolskou uceb-
nici s nazvem Energy Management. Zaujala mne na prvni pohled
seznamem Kapitol, ktery se vibec neli§il od obsahu tehdejSich
Ceskych ucebnic predmétu Energetické stroje. V jednotlivych ka-
pitolach byly probirdny principy, teorie, konstrukce a stavba ven-
tilator(, kompresort, turbin a dalSich energetickych stroji. Vyklad
byl velice fundovany, vSe bylo systematicky uspofdddno a v kazdé
kapitole byly uvedeny piiklady vypoctl a realizaci. Nejzajimavéjsi
vSak bylo, Ze kazda kapitola nekompromisné mifila k hodnoceni
ekonomiky provozu zafizeni. Po kilowatech a procentech Gc¢innosti
nésledoval vzdy jako rozhodujici zdkladni jednotka dolar. Takova
koncepce vyuky je raciondlni, pragmatickd a dosud velice inspiruji-
ci. Absolvent vysokoSkolského studia je vZdy polotovar, ale zejména
v technickych oborech bez podstatnych ekonomickych znalosti dosti
nedokonaly. Podobny vyklad je v domdcich ucebnicich velice vzac-
ny a mozna i tento nedostatek je jednou z pricin vysoké energetické
ndro¢nosti nasi ekonomiky. A zdlraznén{ vyznamu ekonomickych
parametrtl provozu pozdé&ji napomuize uplatnéni principti zvySovani
efektivity vyjadiené korunou a ne procentem Gc¢innosti.

Dnes jsou studenti i celd odborna verejnost neziidka presvédcovani,
Ze tim nejdllezitéj$im a rozhodujicim energetickym parametrem je
produkce oxidu uhlicitého. Takovou myslenku by bylo moZné opa-
trné a s vyhradami pfijmout v pripadé spalovacich zafizeni, kdy je
mérnd produkce oxidu uhli¢itého prevracenou hodnotou tcinnos-
ti. Vztahnout podobny pohled na cely energeticky systém vSak uz
vyzaduje velkou davku predstavivosti, nejlépe doplnénou neprilis
hlubokou znalosti problematiky. Avsak i bez jakékoliv predstavi-
vosti a se znalosti pouhych hesel z vhodného internetového serveru
dokazou ktiklouni vznaset neredlné pozadavky naptiklad na tech-
nicky velmi dobie se vyvijejici retrofit uhelnych bloki v Tusimicich
a Prunérové, kde 1ze ocekavat Cistou ucinnost blizko ke Ctyficeti
procentiim, ktera se nejspi§ nebude vyrazné lisit od ti¢innosti bloku
s nadkritickymi parametry, pfipravovaného v Ledvicich.

Zari 2009
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INFORMACE
Z BRNENSKEHO
VELETRHU




Veletrhy jsou mistem pro navazovini odbornych a obchodnich kon-
taktd, na kterém vyrobci predstavuji a nabizeji své vyrobky. Proto-
Ze hotové produkty energetického strojirenstvi nelze aZ na vyjimky
vystavovat, je pro aktudlni informace nutno zajit do stanku za vysta-
vovateli a tak se bylo na letosnim ro¢niku Mezindrodniho strojiren-
ského veletrhu v Brné mozné dozvédét o soucasném stavu nejveétsi
a nejvyznamngjsi investi¢ni akce poslednich let v Ceské energetice,
kterou je komplexni obnova, tzv. retrofit, hnédouhelnych bloki v
elektrarnach TuSimice a Prunétov. Jeji vyznam spociva v prvé radé
v tom, Ze vzniknou nové moderni zdroje, spalujici domdci hnédé
uhli, o celkovém instalovaném vykonu prevysSujicim 1500 MWe a
s perspektivou Zivotnosti pfinejmensim tficet let. V dalSich letech
se nepochybné ukaze, jak proziravé bylo rozhodnuti tuto ndro¢nou
investi¢ni akci uskutec¢nit. Hlavnim tématem evropské energetiky
je totiZ rostouci dovozova zavislost a s ni souvisejici ohroZeni ener-
getické bezpelnosti a spolehlivosti doddvky. V situaci, kdy roste
svétovy hlad po energii, je dobré mit k dispozici vlastni zdroje s
vyznamnou kapacitou. Projektované parametry novych blokd jsou
na urovni, odpovidajici sou¢asnym technicko-ekonomickym i envi-
ronmentdlnim pozadavkiim, o coz se vyznamné postarali dva tu-
zemiti vyrobci, Skoda Power, a.s. a Vitkovice Power Engeniering,
a.s. Usp&sné dokon&ens akce jim obéma miiZze pomoci vice oteviit
dvere na svétovy trh, kde poptavka po uhelnych blocich trvale pre-
vysuje moznosti vyrobcd.

Druhou dobrou zpravou je, Ze se ve Vitkovicich zase vyrabéji elekt-
rarenské kotle velkych vykonu. Po zruseni tradi¢ni kotlafské vyroby
politickym rozhodnutim pfed zhruba tficeti lety se diky projektu
obnovy uhelnych zdroji podafilo znovushromazdit kvalitni fesi-
telské kapacity, schopné pro TuSimice navrhnout a postavit zcela
pivodni ,taylor made* praskovy kotel s parnim vykonem 575 t/h,
teplotou pary 575/580 °C, regulanim rozsahem bez stabilizace 50
— 105 % a ucinnosti pies 90 %. Samostatnou kapitolou je pak fese-
ni spalovaci komory kotle a aerodynamiky spalovaciho procesu s
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pouzitim CFD, které zajisti dodrZeni platného emisniho limitu pro
oxid uhelnaty a bez pouziti sekundarnich opatfeni také pro oxidy
dusiku. Touto zdleZitosti se zabyvali partnefi vyrobce, spolecnosti
MORE a IVITAS a jiz brzy bude znamo, do jaké miry bylo jejich
pivodni feSen{ tspésné. Je nepochybné, Ze se ve Vitkovicich jiz zase
vyrabéji kotle pro uhelné bloky velkého vykonu. Vyrabi je spolec-
nost Vitkovice Power Engeneering, kterd bere své zadani vazné a
zodpovédné. Systematicky se vénuje vyzkumu a vyvoji, sledujicimu
nové trendy v energetice, prohlubuje spolupraci s vysokymi Skolami
a diky jeji podpore bylo po letech znovu otevieno na Strojni fakulté
VSB-Technické univerzity v Ostravé studium specializace Stavba
parnich kotld a tepelnych zatizeni.

Zvolené koncepci obnovy uhelnych zdroji byva obéas vytykano, ze
nevyuziva vSech dostupnych technickych moznosti, nebot’ nepracu-
je s parou nadkritickych parametri. Jisté by v takovém piipadé byla
Cista ucinnost bloku vyssi, téZko vsak dnes Tici o kolik. JestliZe je
primérnd vyhievnost paliva pro TuSimice 9,75 MJ/kg pti 31 % vody
a 28 % popeloviny, pak pfi lokdlnich podminkach nebude rozdil v
ucinnosti prili§ veliky a mize se ukdzat, Ze médlo vyznamny. To
pravdépodobné ukaze az provoz nadkritického bloku v Ledvicich.
Do té doby je rozumné opirat se spiSe o parametry ekonomické,
protoze zakladni jednotkou v energetice je prece koruna.

Rijen 2009
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AKUMULACE
ELEKTRINY




Elektroenergeticky systém byl vybudovan na velkych centralizo-
vanych zdrojich, doddvajicich spolehlivé a bezpecné elektfinu pro-
stiednictvim rozsahlych distribu¢nich prenosovych siti kone¢nym
uzivatelim. Znepokojeni nad energetickou budoucnosti a snaha
o zvyseni energetické efektivity vedly k rozvoji decentralizovanych
zdroji a také k intenzivnimu rozvoji Zivelnych zdroji obnovitelnych
a tak jest¢ neddvno spolehlivy systém postupné prestava vyhovo-
vat. Je to pfirozeny vyvoj, smétujici od jednoduchého ke slozitému
a klicovou podstatou problému je nezbytnost zajiSténi trvalé rov-
novahy mezi produkei a spotfebou v celé rozvodné siti. Aktudlni
se v této souvislosti stdvd potieba akumulace elektfiny, umoziu-
jict casové oddélit produkci od spotieby, coz je téma, které se po-
prvé vyraznéji objevilo v souvislosti s provozem jadernych blokd
a vedlo k vystavbé precerpavacich elektraren. Skladovat elektfinu
v mnozstvich, odpovidajicich elektrarenskym vykoniim redlné nen{
a zfejmé nikdy nebude. Vykony decentralizovanych zdroju jsou ale
podstatné mensi a v téchto pripadech jiz l1ze o akumulaci elektfi-
ny realné uvaZzovat. V soucasné dobé nejvétsi zndmy akumulator,
The Alska BESS (Battery Energy Storage System), sestdvajici ze
zhruba 14 tisic NiCd ¢lank@, mé kapacitu 3680 Ah pfi jmenovitém
napéti 5 kV a v ramci provoznich testti doddval do sité 46 MW pro
dobu péti minut. Ziejmé tedy neexistuje technicky problém, kte-
ry by umoznil provoz autonomniho systému zdsobovani elektfinou
pro rodinny diim, dejme tomu z fotovoltaickych paneld, kdyz je pro
takovy pripad s rezervou odhadovdna denni potfeba akumulace
v jednotkdch kWh.

Vyzkum a vyvoj se vSak v oblasti skladovani elektfiny prednost-
né zaméfuje na trakéni akumulatory. Divod je zfejmy. Stdle ros-
touci zdvislost vyspélych zemi, ale nejen téch, na dodavkach ropy
z nejistych a politicky nepfili§ stabilnich oblasti vyvoldava obavy
o budoucnost silni¢ni dopravy, stojici dnes témer vyhradné na ka-
palnych palivech. Jako alternativa se nabizi zemni plyn a elektfina
a jde-li o energetickou nezdvislost, je elektfina jedinym feSenim Vy-
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voj modernich elektromobild, a také elektroskdtrt a elektromoped,
jiz dlouho probiha a potvrzuje se, Ze se ve srovnani se spalovacim
motorem jednd o vyrazné jednodussi feSeni, jehoZ jedinou slabinou
je akumulator, jeho kapacita, hmotnost a Zivotnost. Jeden litr benzi-
nu predstavuje zhruba 3,5 kWh energie, pouZitelné k pohonu vozi-
del, zatimco jeden kilogram dnes dostupnych akumuldtord posky-
tuje podle pouZitého druhu 40 az 250 Wh. Rozdil je markantni, je
vsak velmi pravdépodobné, Ze éra elektromobild za¢ind. Znamend
to novou piileZitost pro vyrobce a je zdsluzné, ze Ceské energetické
zévody jako budouci poskytovatel tuzemské energie pro dopravu
svym projektem E-mobility tuto koncepci propaguji a podporuji.
Rozvoj elektromobilti bude schopen pfispét k omezeni ropné dovo-
zové zavislosti, dokdze nabidnout levnéjsi, Cistsi a klidnéjsi zptisob
silni¢ni dopravy se spolehlivym zdrojem energie a nezbytné zdo-
konalovani akumuldtord bude prospés$né energetickému systému
s decentralizovanymi zdroji. Je vSak tfeba mit na paméti, Ze rostou-
cf decentralizace, poskytujici provozovateli zna¢nou miru nezavis-
losti, dale zvysi naroky na regulaci sit¢ a vyvold dalsi zvySeni ceny
elektfiny. Bude to cena za nezavislost.

Listopad 2009
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Jednim z nejefektivnéjSich zptsobd transformace energie paliva na
kvalitativné vyssi formy energie, Siroce pouzivané a pozadované, je
soucasna produkce elektfiny a tepla v jednom zdroji, kogenerace.
Vyuziti zbytkového tepla parniho, plynového, ¢i jinych cykld pro
vytapéni, nebo k technologickym t¢elim odstrani slabiny, omezuji-
ci uc¢innost pii pouhé vyrobé elektiiny a takové feSeni pak umoznuje
dosahnout celkové t¢innosti pres osmdesat procent. Proto je rozvoj
kogenerace soucdsti vSech energetickych programi. Z logiky véci je
jasné, Ze podminkou vysoké tc¢innosti neni jen souc¢asnd vyroba, ale
také soucasné vyuZiti elektfiny i tepla. Takova pfipominka by byla
zbyte¢na v Cisté trznim prostfedi, je v§ak namisté v prostiedi, silné
poznamenaném dotacni politikou. Podminky pro vyuziti elektfiny
jsou znacné odlisné od podminek pro vyuziti tepla Zatimco preno-
sova sit’ je schopna akceptovat v kogeneraci vyrobenou elektfinu
téméf neomezené, spotieba tepla bude vzdy limitovand, mistné i
Casove. Prirozené budou podminky pro vyuziti tepla a tim zajiste-
ni vysoké ucinnosti kogenerace lepsi v zimé neZ v 1été, ve Finsku
nez v Recku, v misté se systémem centralniho zdsobovéni teplem
nez u osamélé kogeneracni jednotky na venkové. ProtoZe je vyso-
ky stupen vyuziti energie paliva hlavni a bezkonkurencni prednosti
kogenerace, méla by byt pri respektovani nezbytnosti vyuZiti vyro-
beného tepla a tim dosaZeni vysoké tucinnosti produkce elektiiny v
relaci s venkovni teplotou, nebo alespon s ro¢nim obdobim. Snad
pouze vyroba technologického tepla, nebo tepla pro absorpéni chla-
zeni, miiZe tuto relaci narusit. Dostate¢né vysokd dotace elektfiny z
kogenerace, a zv1asté je-li ta elektfina zelend, vSak jiZ nemusi prilis
motivovat k pracnému hleddni moZnosti soucasného vyuziti tepla a
z vysokého stupné vyuZiti energie paliva pak zlstane jen kogene-
racn{ princip, jako argument pro vyZadovani podpory.

Princip kogenerace se uplatiluje ve dvou variantdch, teplarenské a
decentralizacni. Prvni z nich ma u nds dlouhodobou tradici na ev-
ropské poméry nezvykle rozsdhlou siti systémd centralniho zdsobo-
vani teplem a diky tomu stale zna¢ny potencidl rozvoje. A protoze
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je prevladajicim pouzivanym palivem domaci uhli, je dodavka tepla
pomérné spolehliva. Vyroba tepla pro vytapéni je primdrni tlohou
teplarny a distribuce pii té prileZitosti vyrobené elektiiny do sité
je vzdy zajisténa. Druhd varianta, decentralizacni, souvisi spiSe
se spolehlivosti doddvky a nezavislosti, omezovanim prenosovych
ztrat, feSenim lokdlnich situaci, Casto s vyuzivanim mistnich zdro-
j&. Dominantnim palivem je zemni plyn, ktery se stdle vice stiva
néstrojem politického boje a v mensi mife se uplatiuji vydatné pod-
porované obnovitelné zdroje. Zde byva obvykle prioritni zdjem o
vyrobu elektfiny a vyuZiti tepla se fesi az na druhém misté, ¢asto
hodné obtizné. A tak stoji proti sobé dvé koncepce, centralisticka
a individualisticka, jejichZ protagonisté nemohou nalézt spole¢nou
feC a je zfejmé, Ze zadnd z nich nemuze zvitézit. Proti vyhodé do-
méciho uhli a nezavislosti na dovozu stoji moznost efektivnéjsiho
hospodareni, vdzand ale na problematické dodavky paliva. Vypada
to, Ze stoji proti sobg jistota a cena. JenZe co je v Zivoté jisté a cena
je prece prchava veliCina. Zapas se bude odehravat na ekonomickém
hristi, pfestoZe je na ném blato vefejnych dotaci.

Leden 2010
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Novy navrh Ceské energetické koncepce z dilny Ministerstva pri-
myslu a obchodu nepfinesl nic nového. Staci si ho porovnat s navrhy
z roku 2003 a je zfejmé, Ze jeho tvirci trvaji na svém. Védi, o ¢em
je fe¢. Ukolem energetiky je zajistit za pfijatelnou cenu spolehlivou
dodavku energie vS§em odbératelim, coZ je vyznamné predev§im
proto, Ze bez spolehlivé dodavky si moderni spolecnost nelze pred-
stavit. Cena je pfitom aZ na druhém misté, nebot’ trvaly riist ceny
energie ma vzhledem k rustu svétové populace, rozvoji civilizace
a postupnému vycCerpavani az dosud vyuzivanych zdroji charakter
ptirodniho zdkona. Rist ceny také motivuje odbératele ke sniZeni
spotfeby. Na prvnim misté je dnes spolehlivost dodavky a tu md na-
vrhovanad koncepce zajistit vyuzivanim vlastnich uhelnych zdroji a
vyznamnym posilenim role jaderné energetiky. Optimisticky nartst
podilu obnovitelnych zdroji, obsaZeny v navrhu, je dan jak potfe-
bou, tak i povinnosti respektovat evropské vize a lze si jen prt, aby
se uskutecnil.

Pro¢ je otdzka spolehlivosti dodavky tak vyznamna? Zejména pro-
to, Ze v poslednich letech silné roste svétova poptavka po energii.
Podle kvalifikovanych odhadl vzroste do roku 2030 evropskd spo-
tieba energie o tficet a svétova o osmdesiat pét procent. Divody to-
hoto rtstu jsou tytéz jako u rlistu ceny energie a proto je ekonomic-
ky vyvoj nejlidnatéjsich zemi svéta sledovan s rostouci pozornosti.
Jen samotna Cina poptava u svétovych vyrobel v posledni dobé v
pruméru jeden uhelny blok tydné. Pro ¢tyfi nejlidnatéjsi zemé svéta
s dynamicky se rozvijejici ekonomikou se dnes pouZzivd oznaceni
BRIC, znamenajici Brazilii, Rusko, Indii a Cinu a jejich rostouci
energeticka potfeba zcela jisté ovlivni svétovou energetiku. Pritom
by v roce 2030 méla svétovd populace prekrocit hranici deviti mi-
liard obyvatel. Nedostatek dnes béZné vyuzivanych zdroji energie
v disledku jejich naprostého vyCerpdni nenf prozatim aktudlni a je
jisté, Ze v budoucnu budou vyuzivany zdroje nové. VSeobecny hlad
po energii ale jisté povede k vyznamnému riistu ceny energie a ne-
pochybné budou dodavky energetickych surovin pouZzivany k poli-
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tickym tlakdm, coz jsme ostatné jiz méli mozZnost poznat. Odhaduje
se, ze v roce 2030 dosdhne energetickd dovozova zavislost Evrop-
ské unie osmdesati procent a to je opravdu na povazenou. Postavit
energetiku zem€ v maximdlni mife na vlastnich zdrojich je proto
nanejvys zodpovédné. Lze pritom opravnéné diskutovat o volbé a
kapacité téchto zdrojui, coZ v nasem piipadé znamend zejména oce-
nit moznosti zdroji obnovitelnych. A i kdyby se podafilo v brzké
dobé dosdhnout jejich osmiprocentniho podilu na vyrobé elektfiny,
coZ je zfejmé neredlné, zbude zde potfeba zajistit spolehlivou vyro-
bu a dodavku téch zbyvajicich devadesati dvou procent. Ne na konci
tohoto stoletf, ale jiz v prib&hu piistich deseti let.

Vzapéti po zvefejnéni byl ndvrh koncepce ceské energetiky kritizo-
vén s argumentaci, Ze jde na ruku velkym vyrobctim, namisto aby
podporoval malé. Kdo jiny ale dokdZe zajistit vyrobu, odpovidajici
soucasné potiebé? Mali vyrobci to jisté nejsou. Ti maji zcela jiné za-
jmy, nez byt pilifem energetického systému. Decentralizace zdroju
nabizi moznost lepsiho hospodateni s energii a dokonalejsiho vy-
uzivani dostupnych zdroji. MlZe byt a postupné se stdvd cennym
dopliikem energetického systému. Nemutze ale byt jeho zdkladem.
Dal§im argumentem je podcenéni moznosti tspor a nadhodnoceni
ocekdvaného ristu spotfeby. MozZnosti Gspor jsou skute¢né znacné,
je vsak tfeba rozliSovat mezi usporou primdrnich zdroji a dspo-
rou elektfiny. SniZovani spotfeby tepla na vytapéni je raciondlnim
feSenim a soucasny program Zelend ispordm jisté pfinese nezane-
dbatelny efekt. Snizovat spotfebu elektfiny vSak vyzaduje zdsadn{
modernizaci spotfebicl a to je v celku podstatné nakladnéjsi, nez
zateplovani budov a vyména oken. Provedené analyzy ukazuji, Ze
napiiklad v domécnostech by bylo mozné sniZit spotfebu elektiiny
az o ctvrtinu, jenZe podstatnou ¢dst téchto tspor lze zajistit mo-
dernizaci vybaveni a pouze zbytek dspornym chovanim. Jednd se
proto o dlouhodobou zdleZitost a potvrzuje se, Ze Setfit miZe pouze
bohaty, protoze chudy na to prosté nemd. Bohatstvi mlzZe zajistit
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pouze ekonomicky rozvoj a ten zase prindsi rdst spotfeby energie.
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Zavislost spotfeby energie na vysSi hrubého domdaciho produktu
zemg je jednoznacna. Nardst spotieby v dusledku riistu populace v
nasem pripadé prili§ nehrozi, svétova populace v§ak exponencidlné
roste a my jsme soucdsti toho svéta. RovnéZz zvySovani G€innosti
transformace energie, jako jedno z efektivnich dspornych opatien{
na strané spotfeby primarnich zdroji, je dlouhodobou a nakladnou
zaleZitosti.

Navrzena energetickd koncepce predstavuje uvazeny, zodpovédny a
raciondlni dokument, ktery nechce fesit vSe, ma vsak vytvorit pod-
minky pro vyvoj k efektivnéjsi a pritom stdle spolehlivé energetice,
ktera prirozené také dba na ochranu Zivotniho prostedi, nebot’ je
to otdzkou slusnosti a moralky. Je uz nacase, aby o energetické bu-
doucnosti zemé rozhodovali zodpovédni odbornici na energetiku a
ne nezodpovédni milovnici prirody.

Unor 2010

70




)
=
L
Z
o
)
T
op]
O
o
X

STARNUTI
ENERGETIKY




Zahrnme pod pojem ,,energetika‘ vS§echno, co k ni bezprostfedné pa-
tf1, tedy techniku i lidi a podivejme se, jak se vyviji v ¢ase. Uvidime,
Ze starne, coZ je zcela prirozené, nemél by to byt problém a nemélo
by to vyvoldvat obavy. V evropském méfitku je zhruba sedmdesat
procent uhelnych elektraren ve druhé poloviné Zivotnosti, podobné
jsou na tom jaderné elektrarny a jen plynové jsou v ponékud lepsi
kondici. Neni to kritické, doba na doziti je jesté dosti dlouhd a mtize
byt jesté prodlouZzena uplatnénim principd tzv. fizeného (nebo lépe
kontrolovaného) starnuti blokl. Pfirozena obnova v dusledku po-
stupného dozivani a nova vystavba pro pokryti ocekavaného ris-
tu spotfeby prinese omlazeni a zlepsi energetice kondici. Pfinese
to také nové poznatky, dokonalejsi technologie, spolehlivéjsi ridict
systémy a to vSe rovnéz kondici prospéje. Presto vSak starnuti ener-
getiky obavy vyvolava a zd4 se, Ze nejvetsi hrozbou je starnuti ener-
getikti. Ne nadarmo se touto zaleZitosti zabyva také aktualizovany
navrh Statni energetické koncepce z fijna 2009, ktery za jeden ze
zakladnich faktor(, které budou ovliviiovat rozvoj Ceské energetiky
v dalsich letech povazuje postupné starnuti stavajici technické inte-
ligence a klesajici odbornou urover absolventt $kol. Nen{ to pouze
naSe domadci starost. Podle zvefejnénych odhadi bude v evropské
energetice zapotfebi diky demografickému vyvoji nahradit postup-
né do roku 2015 zhruba Etyficet procent provoznich pracovnikil a
diky modernizaci a vystavbé novych zdroju vzroste také dvojna-
sobné potieba inZenyri. Zkratka nejsou lidi. Jednou z pii¢in tohoto
stavu jsou pravdépodobné politické zmény ve svété z konce osmde-
satych let. Po padu Zelezné opony skoncila na obou jejich stranach
potieba vzajemné bojovat a protoZe svét motivaci potfebuje, zacal
boj za lepsi zivotni prostiedi. Je to bohuliby cil, chranit prostredi,
ve kterém Zijeme, jenZe se to trochu piehnalo. V poklidném a spo-
lehlivém prostiedi evropské energetiky se snadno ujaly myslenky o
vyznamu a tém&f neomezenych moznostech obnovitelnych zdroju
energie a mladi ztratili zdjem ucit se o pomlouvanych, nebezpec-
nych a neperspektivnich uhelnych a jadernych elektrarnach. Navic
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je to studium ndroc¢né a obtizné a tudy nikdy pfirozena volba neve-
de. Energetické obory, vedeny pudem sebezachovy, zamétily pozor-
nost timtéZ smérem a dnes produkuji pozoruhodné mnoZzstvi obno-
vitelnych energetikti. Ty ale energetika nepotiebuje a tak si stéZuje
na nedostatek absolventt a jejich klesajici odbornou droven. Vysoké
Skoly za to nemohou. Vede je k tomu pouZivany zptisob financova-
ni i zvySend pozornost, vénovand vyzkumu v oblasti ochrany Zi-
votniho prostfedi. Je samozfejmé snazsi ziskat vyzkumny grant na
snizovani produkce oxidu uhli¢itého, nez na prodlouZeni Zivotnosti
uhelného bloku. Je opravdu nacase vydat se cestou ke spolehlivé
energetice. Ta bude jesté hodné dlouho stat na fosilnich a jadernych
palivech a je velice uZite¢né uvédomit si, Ze éra obnovitelné energe-
tiky teprve za¢ind a Ze soucasné zplsoby vyuzivani obnovitelnych
zdroji jsou teprve v pocate¢ni fazi vyvoje. Vyzkum a vyvoj v této

voeve v

oblasti jisté jednou prinese nové a efektivnéjsi feseni, jenze energii
potiebujeme dnes a denné. Je dobie zndmo, Ze nejcennéjsi vysledky
se neziskavaji ve fazi pocatecniho projektového nadseni, ale az v
ndsledujici fazi realizacniho vystfizlivéni. Véime, Ze se tato faze
jiz blizi. A nakonec jesté pozndmka ke klesajici drovni absolven-
tt. Odborné Skolstvi se v poslednich letech hodné zménilo. Vysoké
Skoly produkuji bakalare, inZenyry a doktory, vénuji se vyzkumu a
velice touzi po spoluprédci s primyslovymi podniky. Musi to vSak
byt spoluprdce obéma strandm uZziteCnd a piinosnd, zaméfend na
aplikovany vyzkum s bezprostfednim uplatnénim vysledkl v praxi.
To pak pritdhne studenty k oboru. Jestlize podnik potiebuje omla-
dit, mdZe nové pracovniky nakoupit na trhu price a sam si je poté
doskolit. MiZe se vSak taky dohodnout se $kolou a ta mu potieb-
né odborniky vychova. Nejhorsi je pouze si st€Zovat na klesajici
kvalitu. Nikdy v historii nebyla stard generace spokojena s kvalitou
generace nastupujici a nespokojenost je v tomto pripadé typickym
pfiznakem starnuti. Re¢eno slovy Pabla Picassa: ,,Dne$ni mlade? je
hrozna, ale horsf je, Ze k ni nepatfime.

Brezen 2010
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Rozhodnuti provozovatele velké uhelné elektrdrny o jeji moderniza-
ci by mélo byt dobrou zpravou pro kazdého, protoze bez elektriny
se nikdo neobejde. Znamend to, Ze obnovena elektrarna bude jesté
dlouhou dobu slouzit a bude urcité lepsi, nez ta pivodni. Jedna-li
se o elektrdarnu, kterd spaluje doméci uhli a bude-li modernizace
zajiStovana domdcimi firmami, je to pri soucasném nedostatku
dobrych zprav dvakrat dobra zprava. Hovor{ o posileni energetické
nezavislosti, vytvareni pracovnich prilezitosti a rozvoji domécich
vyrobctl v oboru, ktery ma budoucnost. Ukazuje se vSak, Ze to nen{
dobrd zprava pro vSechny. Zarputilym kjétskym bojovnikiim vadi,
Ze se vliv obnovené elektrarny projevi na tizemi statd existencné
ohrozenych zvySovanim moiské hladiny, jako jsou pacifické staty,
¢i Bangladés, stejné jako stitti ohrozenych zménou vodniho rezi-
mu v disledku roztiti horskych ledovet v Cing, Indii a v dalsich
statech, zdvislych na himalajskych prameniStich, nemluvé o subsa-
harskych statech, ohroZenych dramatickym ubytkem srazek, kte-
ry zplsobi rozsahlou neobyvatelnost jejich tizemi. To uz je hodné
silnd kdva a naznaCuje to argumentacni vyCerpanost. Po fiasku v
Kodani, kde mél obrovsky pocet delegétti konference znovupotvrdit
teorii prertistan{ kvantity v kvalitu a kde na sto tisic demonstrantd
protestovalo proti jednani pod heslem ,,Nase klima neni soucasti
vaSeho byznysu“ jakoby ekologistim dochdzela munice. Uvedena
argumentace proti modernizaci prunéfovské elektrarny ma hodné
blizko k zndmé teorii motyliho kiidla Edwarda Lorenze, zde vSak
nejde o filosofii, nybrz o energetiku a ekonomiku.

Ponékud realistictéj$i namitkou proti zdméru je tdajné nizka Cista
ucéinnost retrofitovanych bloku. Jeji souc¢asnd projektovad hodnota je
39,06% a ve svém stanovisku se MZP doZaduje, aby byla navrzena
alternativa s vyssiicinnosti, zohlednujici i¢innosti uvedené v BREF,
tedy 42-45% stanovené pro granulacni kotle. Referencni dokument
nejlepsich dostupnych technik vSak Zadné parametry nepredepisu-
je, ani nenafizuje, ale poskytuje technicky vzdélanym zdjemciim o
obor informace o tom, kam se dnes jednotlivé technologie ve svém
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vyvoji dostaly. Ma tedy charakter doporucujici a ani tomu jinak byt
nemuze. Stoji v ném m,j., Ze ,,Vybér systému, kterého se u zatizen{
pouzije, se zaklada na ekonomickych, technickych, mistnich a Zi-
votni prostfedi zohlednujicich podminkéch, stejné jako na dostup-
nosti paliv, pozadavcich provozu, okolnostech trhu a potiebach sité.
Ten, kdo takovy vybér provddi musi byt hodné vzdélany v oboru,
Cistém prostfedi a dovedou zodpovédné posoudit technické a eko-
nomické moznosti. Vzhledem k mistnim podminkdm a kvalité uhl{
je pozadavek na Cistou tcinnost nejméné 42% z kategorie ,,nemoZné
na pockani, zdzraky do tii dnti. Prokazuji to také zavéry kvalifiko-
vané studie, zpracované na Strojni fakulté CVUT v Praze.
VSechen ten povyk, ktery se nyni déje kolem energetiky, byl vyvo-
lan teorif globalniho oteplovéni v disledku intenzivniho spalovan{
fosilnich paliv. Hlavnim produktem tohoto spalovani je oxid uhli-
City a ten se stal ihlavnim nepfitelem lidstva. (Pfipomenme si, Ze
nikoliv rostlin, pro které je nezbytny.) Podstatnou slozkou hofla-
viny fosilnich paliv je uhlik a z kazdého kilogramu uhliku vznik-
ne dokonalym spdlenim necelych 3,7 kilogramti oxidu uhli¢itého.
Snizovat jeho produkci je mozné zvySovanim ucinnosti, coZ se déje
v prubéhu celé historie moderni doby, anebo pouZzivinim paliv s
niz§im obsahem uhliku, tedy zemniho plynu, ktery se rychle stal
strategickou surovinou. ProtoZe se jednd o globalni problém, po-
divejme se na strukturu svétové spotfeby fosilnich paliv. Zjistime,
Ze zhruba Ctyficet procent svétové spotieby energie je zajiStovano
spalovanim ropy, priblizné ¢tvrtina pochdzi z uhli a dalsi ¢tvrtina
ze zemniho plynu. S vyjimkou antracitickych uhli je hmotnostn{
obsah uhliku v ropé a ropnych produktech jednoznacné nejvyssi a
tak vzhledem k uvedenému podilu je jednoznacné nejvétSim zdro-
jem oxidu uhli¢itého ze spalovan{ paliv ropa. Pro¢ se asi aktivisté
zaméfuji na uhelné elektrarny? Je to tim, Ze jsou tak veliké a vS§em
na ocich a jesté k tomu maji vysoké kominy? Pro¢ nestaci, Ze plni
zdkonné emisn{ limity?
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Vseobecnd pozornost, vénovand v poslednich letech problematice
zemského klimatu, energetiku siln€ poznamenala. Asi opravdu ne-
bude zapottebi oddélovat ze spalin oxid uhli¢ity a na ¢as ho ukladat
do podzemnich, ¢i jinych tlozist. Snad mozna pro zvyseni vytéZnos-
ti lozisek ropy. Technické feseni je k dispozici. Dnes uz asi malokdo
Veri, Ze je mozné obnovitelnymi zdroji zajistit celou energetickou
potiebu, ale tyto zdroje se staly soucasti energetického mixu zcela v
souladu s ndzorem, Ze je tfeba efektivné vyuZzivat vSechny dostup-
né zdroje energie. Nikdo nepochybuje o tom, Ze i¢innost produkce
energie md veliky vyznam, ale soucasné si vSichni uvédomujeme, Ze
jeji zvySovani ma své ekonomické meze. A ty je nutné brét do tvahy
pri uplatiovani jakékoliv technologie a jakéhokoliv zdroje. Nespor-
nym piinosem klimatického poplachu je pak prohlubovani a rozsi-
fovani znalosti o chovani nasi planety a tak se mozna brzy zacneme
zabyvat problematikou globdlniho ochlazovéni. I to uz tady bylo.

Duben 2010
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Teorie globalniho oteplovani, zptisobeného intenzivnim spalova-
nim fosilnich paliv, siln€ poznamenala vyvoj energetiky ve svété.
Agenda, spjata s bojem proti klimatickym zménam, v posledni dobé
nékdy oznaCovana jako nejvetsi podvod stoleti, dokazala pritah-
nout pozornost odborniki i vefejnosti, a tim také politikt, na celou
fadu zdvaZnych témat soucasného svéta. Znovu se hledd odpovéd
na otdzku, zda se mize Clovék stdt vladcem piirody, intenzivnéji
a hloubéji jsou analyzovdny moZnosti zabezpeceni dostatku ener-
gie pro obyvatele planety, jejichZ populace exponencidlné narista a
rozviji se vyzkum a vyvoj v celé fadé oblasti, zamétenych na efek-
tivni vyuzivani v§ech dostupnych zdrojii a racionalni hospodateni
s energii. Ta se stdva stdle ZddanéjSim a vzacnéjSim zbozim, coz
podnécuje invenci pri hleddani novych moznosti a soucasné vyvola-
va z4jem o hledani dspor.

Vzhledem k tomu, Ze energeticky piikon Zemé od Slunce prevy-
Suje o vice, nez Ctyfi fady svétovou energetickou produkci, je malo
pravdépodobné, Ze by bylo v lidskych sildch vyznamnéji ovlivnit
piasobeni Slunce na zemské klima. Intenzita slune¢niho zafeni je
rozhodujicim faktorem a zodpovédné sledované a vyhodnocované
udaje z poslednich let nasvéd€uji mozné zmén€ dosavadniho trendu.
Je dosti pravdépodobné, Ze nds ¢eka obdobi globalniho ochlazovani
a to pak nebude zplsobeno kjétskou agendou, ale dosud ne zcela
poznanymi prirodnimi silami.

Rostouci spotfeba energie a tencici se zdsoby fosilnich paliv priroze-
né vyplyvaji z podstaty véci. Lidskd populace roste, rozvoj civilizace
prindsi rast energetickych potieb a fosilni paliva jsou dominantnim
zdrojem energie. Jejich nerovhomérné geografické rozloZeni a z néj
plynouci rozdilnd dostupnost zdroji predstavuje zdsadni politické
téma soucasnosti a jeho feseni kjotskd agenda prili§ neprospéla. A
je to zvlaste silné téma pro evropské zemé, které vesmés vyznam-
néjs$imi energetickymi zdsobami nedisponuji a jsou proto stédle vice
dovozové zavislé. (Z tohoto pohledu je také tieba posuzovat stile
7ivé domdci téma ,,lizemnich limitt t&€Zby.) Je také jisté, Ze Evropu
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obnovitelné zdroje energie nespasi, mohou vsak soucasny nepiiz-
nivy trend zmirnit. Kazdopddné je vSak jisté, Ze svétu jen tak brzy
totalni vycerpani zdsob fosilnich paliv nehrozi. Na konci druhého
tisicileti bylo z celkovych geologickych zasob vycerpano néco malo
pres jedno procento.

Snizovani produkce oxidu uhli¢itého ze spalovani fosilnich paliv
nejspis oteplovani planety nezabrani. Je vSak jisté, Ze raciondlnim
feSenim této tulohy je zvySovani ucinnosti transformace energie,
coZ je ekonomicky motivovanym cilem vyzkumu a vyvoje od dob
primyslové revoluce. Pfinos takového feSenf je jednoznacny: vySsi
ucinnost zdroje znamend niZsi spotfebu paliva a proto také nizZs{
produkci oxidu uhli¢itého. Uhelné bloky s Cistou G¢innosti prevysu-
jici CtyTicet pét procent, ¢i bloky s kombinovanym cyklem na bazi
zemniho plynu s ucinnosti kolem Sedesati procent je dnes mozné
vidét v bézZném provozu. Objevuji se zdsadné inovované i zcela
nové technologie energetického vyuzivani fosilnich paliv. Postupné
se ujastiuji realné meze vyuZzivani obnovitelnych zdrojii a soucasné
s tim nabyvd na vyznamu potfeba dostatecné kapacitni akumulace
elektfiny. Podobnych vyznamnych témat energetické budoucnosti
existuje dlouhd fada. Ve vétsiné piipadd nebylo jejich feseni klima-
tickym poplachem pfimo vyvoldno, ale nesporné jim bylo uspiSeno
a posileno. Potvrzuje se tak stard pravda, Ze vSechno Spatné mize
prinést i néco dobrého.

Kvéten 2010
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Od konce 18. stoleti inspiruji skeptiky Malthusovy mySlenky, tykaji-
ci se omezenosti zdroji a jejich nevyhnutelného vycerpani v disled-
ku rustu populace. Zasvécené odborné diskuze na toto téma se tdh-
ly nésledujicimi stoletimi a na pocatku sedmdesatych let minulého
stoleti v nich pesimisté zaznamenali vyrazny uspéch knihou man-
zeld Medowsovych ,,Limity rastu® (Limits to Growth). Informaci,
Ze nejpozdéji za sto let budou vycCerpany vSechny surovinové zdroje
planety posvétil Rimsky klub, brzy na to se objevila ve ,,Zpravé
o stavu Unie™ a poté jiz byla vefejnost intenzivné seznamovana s
chmurnym stavem zdsob energetickych surovin: ropa a zemni plyn
vydrZzi nanejvys do poloviny 21. stoleti, uhli o néco déle. A snad
proto, aby ndm louceni s fosilnimi palivy uleh¢ili, prisli pesimisté s
teorii ¢lovékem zplsobeného globédlniho oteplovani, jako disledku
produkce oxidu uhlicitého z jejich spalovani.

Druhd strana sporu, optimisté, vécné kritizovali teorie pesimistd
a prichdzeli se svym pohledem na problematiku. Zdaleka ne kata-
strofickym a proto taky méné upoutdvajicim pozornost vefejnosti.
Nejsilnéji se zapsal do védomi Julian Simon knihou ,,Nejvétsi bo-
hatstvi“ (The Ultimate Resource) z roku 1980, kde dosel k zavéru,
Ze nejveétsim bohatstvim a zarukou trvalého vyvoje jsou lidé, jejich
védomosti a znalosti. Jeho myslenky se potvrzuji. Kazdoro¢né jsou
nachdzena loZiska ropy s kapacitou vétsi, neZ je aktudlni ro¢ni spo-
tfeba. Znamé zasoby zemniho plynu trvale rostou a na priklad v
tézbé zemniho plynu piekonaly Spojené staty v lonském roce Rusko
a nejsou nyni zavislé na dovozu.

Zasoby energetickych surovin jednou samoziejmé dojdou, jenze
dnes ani nevime, co vlastné dojde, natoz aby si mohl nékdo trouf-
nout predpovédét, kdy k tomu dojde. Délku toho obdobi naznacuje
informace ze zpravy IPCC 2001: od pocdtku primyslové revoluce
do roku 1998 bylo spotiebovano jedno procento svétovych geolo-
gickych zdsob fosilnich paliv. Dalsi neceld pétina je okamzité k dis-
pozici a o t€zbé téchto zasob rozhodne predevsim cenovy vyvoj na
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trhu. Posledni a nejvetsi ¢ast vyZaduje zdokonaleni a vyvoj novych
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technologif tézby a také vyssi naklady. O téchto zasobéach se hovor{
jako o dodate¢nych zdrojich a pfevazné se jednd o tzv. nekonvencni
zdroje. Pravé nekonvencni zemni plyn predstavuje jedno z hlavnich
témat soucasné energetiky. (Pfesvédcte se a zadejte do vyhledava-
Ce heslo ,,Unconventional Natural Gas®“.) Pojem nekonvenéni neni
snadné definovat, protoZe co bylo nekonvenéni véera, miiZe byt diky
technickému pokroku zitra konvencni. V §ir§im smyslu je nekon-
vencni zemni plyn obtiznéjsi a ndkladnéjsi tézit, obvykle diky nedo-
statecné vyvinuté a prili§ nakladné technologii. Mezinarodni ener-
getickd agentura uvadi, Ze celkova kapacita nekonvencnich zasob
zhruba pétkrat prevysuje odhadované konvencni zdsoby zemniho
plynu a ani to nenf a nemiZe byt kone¢ny udaj.

Nekonvenc¢ni zdsoby plynu se nachdzeji ve velkych hloubkédch (az 8
km) pod zemskym povrchem, mohou byt uzavieny v nepropustnych
hornindch, nebo vazany na uhelné sloje a aktudlné se prizkumy za-
méfuji na tzv. metanhydrat, coZ je smés metanu a vody, tvofend fy-
zikdln{ vazbou molekul metanu a krystalki ledu. Metanhydrat byl
prvné nalezen v permafrostu v arktické oblasti a existuji odhady,
podle kterych jeho zdsoby obsahuji vice organického uhliku, nez
je ho obsazeno ve svétovych zasobdch uhli, ropy a zemniho plynu
(konven¢niho) dohromady. Zaméfeni geologického prizkumu na
tyto nové zasoby a jejich ndsledné vyuZzivani slibuje zdsadni zmény
na trhu se zemnim plynem. Vysledky prizkumu napiiklad hovoii o
zasobdach zemniho plynu na tizemf{ Polska, schopnych zajistit vlastn{
spotfebu na dvé sté let.

To vSechno davad za pravdu Julianu Simonovi. VSechny tyto nové
zdroje a s nimi spojené optimistické vize jsou vysledkem aktivit
lidi, tj. nejvétsiho bohatstvi. Ale i Medowsovi maji pravdu. Jednou
budou vSechny zdroje vyCerpany. Nejen Ze ale nevime, kdy k tomu
dojde, dokonce ani netusime, které to budou.

Cerven 2010
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V posledni dobé se ¢asto v debatdch a Clancich , zabyvajicich se
soucasnou energetickou situaci, objevuji uvahy o potiebé zvyseni
energetické gramotnosti populace. Takova potieba je logickd a pIné
opravnénd, protoze spolehliva energetika je zakladem moderni spo-
lec¢nosti a veelku se da Tict, Ze energetika neprozivd prave nejlepsi
obdobi. Porozumét sou¢asnému stavu a pochopit poZadavky budou-
ciho vyvoje vyzaduje alespon zdkladni znalosti a ty jsou u prevaz-
né ¢asti populace na trovni zdaleka neodpovidajici spole¢enskému
vyznamu energetiky. VétSina vefejnosti dobfe vi zejména to, Ze je
energetika nejvétsim Skiddcem Zivotniho prostiedi, Ze je daleko Cist-
$f a nevycerpatelné energie kolem nds dostatek a Ze zcela nepochyb-
né patif energetické spolecnosti k nejvétsim vydriduchiim. Konkrét-
n&jsi dvahy jednotlivell vétsinou ztroskotaji na neznalosti trividlnich
zakladd a vlastné se neni ¢emu divit. Energetika je laikovi hodné
nesrozumitelnd. VSechno se v ni to¢i kolem energie a ta se méri
na Jouly. JenZe s témi se malokdy setkdme a fadovy konzument se
potyka s kilowatthodinami dokonce i pfi uvadéni spotfeby zemni-
ho plynu (uhli se v§ak méfi na kilogramy), zatimco zajemce o Sirs{
rozhled brzy narazi na tuny mérného paliva, ¢i ropného ekvivalentu.
Pokud se tim v§im prokouse zacne premyslet o Gicinnosti a protoze
VeI v existenci Zakona zachovani energie vi, Ze nemiZe prekroCit
sto procent. Jeho jistotou brzy otfese nabidka kondenzaénich kotli s
ucinnosti sto procent podstatné prevysujici. A tak to jde porad dal.
Porozumét energetice neni prosté vilbec snadné a je pfitom v obec-
ném z4jmu udroven vSeobecnych znalosti zvysit. Energeticky gra-
motny ¢lovék nebude premyslet o nahradé Temelina fotovoltaikou,
nenapadne ho uvazovat o zajiSténi celkové energetické spotfeby
statu z biomasy a pokud je gramotny i ekonomicky, bude dikladné
zvazovat mozné disledky dotacnich programi na vyuZivani energie
Zivlt. Energeticky gramotny ¢lovék si je naopak plné védom mimo-
fadného vyznamu spolehlivé dodavky energie spotfebitelim, rozu-
mi rostoucimu zdjmu o energetické suroviny i potiebé raciondlniho
hospodareni s energii, pfirozené vi, Ze vyrobenou energii nelze v
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podstatném mnozstvi skladovat, plné chdpe vyznam hesla hovorici-
ho o tom, Ze zdkladni jednotkou v energetice je koruna.

Je nacase zacit brat energetiku vazné a zodpovédné nejen v profesi-
ondlnim svété energetikd, ale v celé spolecnosti. Raciondlné zvazit
klady a zapory zavedeného dotac¢niho systému podpory obnovitel-
nych zdroju, vytvofit prostfedi, které by srozumitelné oddélovalo
realitu od pro vyvoj potiebnych, ale ¢asto také pochybnych vizi a
mit uvdZenou a spolehlivou koncepci vyvoje. Bude s tim souviset
také Zadouci zvySeni tdrovné energetickych znalosti u Siroké ve-
fejnosti a urCité se to vyplati. Racionalizaci hospodareni s energif
zajisti chytii lidé mnohem efektivnéji, nez chytré sité. Jestli mize
existovat vefejna podpora boje s pocitacovou negramotnosti, pro¢
by nemohla byt stejné tak potirdna negramotnost energetickd. Moz-
nd je na takové kroky docela vhodna doba.
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BliZici se topnd sezéna nepochybné opét prinese diskuze o lokal-
nim znecistovani ovzdusi malymi zdroji pro vytapéni, ur¢enymi ke
spalovani uhli a dfeva. Zatimco velké energetické zdroje jsou pod
kontrolou kontinudlnim monitoringem a vyznamné dlouhodobé
zlepSenti jejich provozu je natolik evidentni, Ze se uZ o nich v téchto
souvislostech ani prili§ nemluvi, kontrola provozu domacich kamen
a malych kotld na vytapéni je prakticky nemozna. A nejednd se pfi-
tom o zanedbatelné pocty. Podle statistickych tdaji se na vytdpéni
byttt v Ceské republice podstatnou &asti podili dalkové vytapéni
(39%). zemni plyn (36%), elektiina (6%), uhli (15%) a dievo (4%).
To predstavuje zhruba 570 tisic domdcnosti, vytdpénych uhlim a
150 tisic domdacnosti, vytdpénych dfevem a z toho pochazejici a do
topné sezony soustfedénd produkce Skodlivin dokdZe byt Casto, ze-
jména v blizkém okoli, velice nepfijemnd. Zatimco u velkych spalo-
vacich zafizeni obvykle nebyva obtizné zajistit dostatecné dokonalé
vyhofteni paliva, u kilowattovych vykont to ani zdaleka tak snadné
neni a ve spalinach se objevuji vysoké koncentrace produkti nedo-
konalého spalovéni, zejména oxidu uhelnatého a polyaromatickych
uhlovodiki a také nejjemnéjsich tuhych ¢astic. Ro¢ni bilance emisi
ukazuji, Ze podil malych zdroji na celkovém znecisténi ovzdusi té-
mito latkami je prekvapiveé vyrazny. Zpracované studie dokladaji az
dvoutfetinovy podil malych zdroji v piipadé polyaromatickych uh-
lovodiki a zhruba tfetinovy v ptipadé tuhych ¢dstic. Emisni bilance
vétSiny evropskych statl ukazuji, Ze vice neZ polovina do ovzdus{
vypusténych dioxind a furand pochdzi z malych zdroju. Jako ob-
vykle se to vSechno svadi na palivo a jako obvykle tomu tak nenf.
Spalovani pevnych paliv bude vZdy naro¢ny proces a vytvorit vhod-
né podminky vyZaduje vedle znalosti také vhodnou technologii a
provozni kdzen. Zatimco ve velkych ohnistich primyslovych kotld
1ze pomérné€ snadno zajistit stabilni spalovaci proces s dostatecné
vysokou spalovaci teplotou a fizenou dodavkou spalovaciho vzdu-
chu, v ohnistich domdcich kotld a kamen to tak snadné neni a u vét-
Siny pouzivanych kotli je to vlastné nemozné. Maly objem ohnisté
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navic zkracuje dobu hofen{ a béZny zptisob ob&asného prikladani uz
ze samotného principu vede k nestabilité, kterd je pric¢inou produk-
ce zminénych Skodlivin.Soucasna technika se s timto problémem
dokdZe vyporadat a na trhu existuje velkd nabidka modernich au-
tomatickych kotlti pro spalovani{ uhli, dfevni §tépky, ¢i pelet. Jejich
zkuSebni testy potvrzuji vynikajici parametry, predevsim vysokou
ucinnost a témer fadové nizsi produkei problematickych Skodlivin.
JenZe s rostouci kvalitou roste také cena, kterda predstavuje az pé-
tindsobek ceny dnes bézné pouzivanych kotld a navic v nich nelze
spalovat cokoliv, nybrz pouze definované palivo, které je samozfej-
mé také drazii. A zase jde o penize. Cistsi ovzdusi prosté neni za-
darmo. JenZe co s tim dé€lat, kdyZ se jednd o vice neZ sedm set tisic
domadcnosti? Nebylo by uZzitecnéjsi dat prednost feseni tohoto za-
vazného problému pied mohutnou podporou nic podstatného nepfi-
nésejici vyroby elektiiny ze slunce a vétru? Dnes vSichni povinné
prispivame na byznys jednotlivcd, neptispivali bychom ochotnéji na
Cist&jsi ovzdusi?

Rijen 2010
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Soucasnou energetiku zdsadnim zpisobem suZuji dvé dominantni
témata — vyCerpdni zdsob fosilnich paliv a ¢lovékem zplsobené na-
vySovani sklenikového efektu. Prvni z nich je ukdzkovym piikla-
dem v lidské historii se nepravidelné, ale velmi hlasité prosazujicich
malthusidanskych myslenek. Jejich posledni erupce byla nastartovana
v roce 1972 vydanim knihy ,,Limity réistu“, podpofenym Rimskym
klubem a poté jest¢ varovanim amerického prezidenta Cartera ve
Zpravé o stavu unie v roce 1980. Podle tenkrat zvefejnénych tdaji
by dnes jiz éra fosilnich paliv (tzv. karbonské ekonomiky) koncila.
Samozrfejmé se brzy ukdzalo, Ze se jednd o katastroficky scéndr a
stoji zato si v této souvislosti pfipomenout data, zvefejnénd OECD
v roce 2006. Uvadi Zivotnost zasob jednotlivych druhti fosilnich pa-
liv a rozliSuji mezi konven¢nimi a nekonvencnimi zdsobami a dale
mezi ekonomicky vytéZzitelnymi zdsobami, provéfenymi s vysokou
presnosti a geologicky ovéfenymi zasobami dosud ekonomicky ne-
vytézitelnymi. (V souvislosti s druhou z uvedenych kategorii mne
napada skodoliba pozndmka o nepochybné podstatné redukci eko-
nomicky nevytézitelnych zasob v piipadé, Ze bude jedna kilowatt-
hodina elektfiny stdt 13 korun.) Zde jsou slibend data: konvencn{
zasoby ropy — ekonomicky vytézitelné 43 let, ekonomicky nevy-
tézitelné 67 let, nekonvencni ropa — 62/157, konvencni zemni plyn
64/149, nekonvencni zemni plyn 64/756, ¢erné uhli 207/1425, hnédé
uhli 198/1264, uran 85/675 let.

Druhé téma, nebezpedi piehfati planety v disledku spalovani fo-
silnich paliv, je jesté pochybnéjsi, nebot’ se diky v soucasné dobé
stale jesté nedostateCnym znalostem neopird o ovéritelna data, ny-
brz vychazi z nepodloZenych hypotéz a nejistych matematickych
modeld. CoZ je nejlepsi politikum. Nevadi, Ze je pomérné podrobné
popsén historicky vyvoj zemského klimatu v poslednich tisiciletich
a v hrubych rysech podstatné déle, nevadi, Ze je nepochybné pro-
kdzan vliv sluneénich cykld na zemské klima a stejné tak nevadi
nesouhlasné odchody vyznamnych ¢lend ,kjotskych™ klimatickych
tymd na druhou stranu barikddy. Naposledy to byl fyzik Hal Lewis,
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ktery vystoupil z Americké fyzikalni spolecnosti a hovoril pritom
o podvodu v rozsahu, jaky dosud nevidé€l a rozsdhlém tak, Ze se mu
nedostava slov. Presto vSechno stile podporujeme obnovitelné zdro-
je, ne vyzkum ale provoz, pfipravujeme vystavbu elektrarenskych
blokd se separaci oxidu uhli¢itého ze spalin a jeho ukladan{ (kam?,
na jak dlouho?), ne jednoho ale hned nékolika a stale zdokonaluje-
me umély a nepfirozeny systém obchodovani s povolenkami.

Obé vzpomenutd témata maji zdkladni znaky, nezbytné pro vytva-
feni apokalyptickych vizi. Jsou jasna, logickd a zdanlivé nezpochyb-
nitelnd, pritom mimofddné vyznamna, ¢imzZ upoutdvaji pozornost
médii. Apokalypticky cyklus probihd ve ctyrech fazich: V prvni,
predproblémové, se problém objevuje a nikoho, kromé specialistd
nezajima. Nésledujici euforicka faze znepokojuje vetejnost natolik,
Ze vyzaduje po politicich okamzité feSeni. O ndklady se pfitom
nezajima. Ve tfeti fazi prichazi vystfizlivéni, nebot’ se ukazuje, Ze
problém neni aZ natolik zdvazny a také jiZ byly odhadnuty ndkla-
dy. V posledni fazi ptivodné mimotadné zavazny problém postupné
upada v zapomnéni. Optimisticky odhaduji, Ze jsme jiz prvni dvé
faze prekonali, coz je pomérné dobrd zprava pro energetiku. Snad
svetylko na konci tunelu.

Listopad 2010
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K nejvyznamnéj§im parametrim pii hodnoceni efektivity jakého-
koliv energetického zdroje patii koeficient ro¢niho vyuziti instalo-
vaného vykonu.Vypovida jednozna¢né o tom, do jaké miry je kon-
krétni zdroj, tedy investice, v prib&hu roku vyuzivan a jakd bude
efektivita jeho provozu. Stanovi se prostym porovndnim skutecné
celkové ro¢ni vyroby a teoreticky nejvétSsi moznou ro¢ni vyrobou,
kdy je zdroj provozovan pfi jmenovitém vykonu celorocné, od Nové-
ho roku do Silvestra. Znalost koeficientu ro¢niho vyuziti napfiklad
usnadn{ rozhodovani o tom, zda je ekonomicky vyhodné;jsi investo-
vat do levnéjsi plynové elektrarny spalujici drahy zemnf{ plyn, nebo
do drahé elektrarny uhelné, ktera spaluje levné uhli. Hodnota tohoto
koeficientu je pfirozené vzdy mensi neZ jedna a u jednotlivych dru-
hi elektraren se podstatné lisi v zdvislosti na jejich tcelu, vyznamu
a zafazeni v energetické soustave. I tu 1ze jako celek hodnotit pomo-
ci koeficientu ro¢niho vyuZiti a 1ze tak stanovit, Ze jestlize byl k 31.
12.2009 celkovy instalovany vykon v Ceské republice 18325,7 MW
a hrubd vyroba elektfiny v témze roce Cinila 82250 GWh (idaje
ERU), bylo instalovaného vykonu vyuZito z 51,2 %. Lze diskutovat,
zda by bylo mozné stdvajici zdroje vice vyuZivat, kam az by bylo
mozné jit a je zfejmé, Ze by to nebylo snadné.Vyznamnou roli zde
totiz hraje nezbytnost zachovdni rovnovdhy mezi vyrobou a spo-
tfebou, zajisténi maximalni spolehlivosti doddvky a celou zalezi-
tost v poslednich letech komplikuje zdkonné upfednostnéni vykupu
elektfiny z obnovitelnych zdroji. Pfedpovidany mohutny nérutst in-
stalovaného vykonu fotovoltaickych elektraren vSak nejenzZe mimo
jakoukoliv pochybnost sniZi hodnotu koeficientu ro¢niho vyuZiti
velkych zdroju, které jsou pilifem energetické soustavy, ale zhors{
také jejich ekonomickou efektivitu.

Podle zvetejnénych informaci se v roce 2011 ocekava celkovy insta-
lovany vykon ve fotovoltaice na drovni 1500 MW. Odtud vychazi
uvahy a kalkulace, tykajici se odhadu celkové potiebné vyse dota-
ce a neni prili§ téch, které vychdzeji z redlné hodnoty koeficientu
ro¢niho vyuZiti. Ta se podle zkuSenosti pohybuje kolem 12 % a tak
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Ize v pripadé dosazeni odhadované irovné ocekavat rocni vyrobu
neprevysujici 1,58 TWh, coz odpovidd zhruba 1,9% hrubé vyroby
roku 2009. Je to vyrazné méné, neZ se ve vétsiné alarmujicich ¢lan-
k@ uvadi, presto vSak si tato vyroba vyzada celkovou dotaci ve vysi
asi 1,9 mld K¢. Rozhodnutim parlamentu, z kapes vSech odbératelti
elektfiny. Jesté nedavno byla ro¢ni vyroba elektfiny z obnovitelnych
zdroji nahraditelnd provozem uhelného bloku o vykonu v desitkdch
Megawatt. Nyn{ uz to budou stovky. Pocitejme: instalovany vykon
200MW x 8760 hodin x ro¢ni vyuziti 0.5 = 8760 MWh. Pfitom
uhelny blok vyrabi elektfinu podstatné levnéji, vyrabi ji v dobé po-
tieby a pouziva domadci palivo. Je to podivnd situace, Spatné zvolené
feSeni. Nynfi se bude hledat vinik a diky poslanecké imunité to bude
nékdo nevinny. Nejvic pfi ruce je Energeticky regulacni difad. Rad
bych se ho zastal. Jeho predseda argumentoval, upozornoval, kficel,
jenZe to je tak asi viechno, co mohl délat. Ted budeme vSichni platit
za byznys jednotlivell a miZzeme pouze byt zvédavi kdy a kolik.

Prosinec 2010
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Zhruba tficet p&t procent domacnosti v Ceské republice je vytapé-
no dalkové systémy centrdlniho zdsobovani teplem, tedy z tepldren.
Teplarenské technologie jsou koncipovany tak, aby soucasné s pro-
dukeci tepla, coz je jejich hlavni dloha, mohly vyrabét také elektfinu
a tim zajiStuji vysoky stupen vyuziti energie paliva. Podminkou
vysoké ucinnosti je odbér a vyuZiti tepla, protoZe soucasné s nim
vyrobenou elektiinu 1ze obvykle bez potizi dodat do rozvodné sité.
Princip teplarenské vyroby tepla a elektfiny je ve svété znam jako
kogenerace a je docela zdbavné, Ze se pred lety usnesli potomci
péant Dobrovského a Jungmanna na nikomu nic nefikajicim ¢eském
nazvu KVET, coz je zkratkou pro kombinovanou vyrobu elektiiny
a tepla, tedy kogeneraci.

Mira vyuzivani systémi centrdlniho zasobovani teplem je v evrop-
skych zemich velice rozdilna. V tradi¢nich konzervativnich zemich
jako je Velk4 Britanie, nebo Svycarsko je jejich podil na vytapé-
ni domdcnosti zhruba jedno procento, na druhé strané v zemich s
kolektivistickou minulosti, jako je kupfikladu Rusko, dosahuje az
sedmdesati procent. Diky vydatnym geotermalnim zdrojim je na
vrcholu tohoto Zebficku Island s podilem osmdesat pét procent,
coZ je ovSem ddno nikoliv Zivotn{ filosofii, nybrz prirodnimi pod-
minkami. Historickym vyvojem dany individualisticky Zivotni po-
stoj vede obyvatele zdpadoevropskych zemi k potfebé v maximalni
mife usilovat o samostatnost a nezavislost a systém centrdlniho za-
sobovani teplem je prili§ svazuje. Dodnes vzpomindm, jak obtizZné
jsem v Belgii na semindfi o kogeneraci vysvétloval pfitomnym, co
si maji predstavit pod pojmem ,,cena tepla“. VSichni se pfitom velmi
dobfe vyznali v cendch uhli, zemniho planu, topného oleje, znali
ucéinnosti kotll a rozuméli tepelnym ztratdm budov.

Potfebny a stdle rostouci zajem o lepsi vyuZivani energie paliv ko-
generaci preje a perspektiva jejiho rozvoje ve stéle vice se kolekti-
vizujici Evropé je docela slibnd. Zejména je-li postavena na tuhych
palivech, tedy v naSem piipadé predevsim na uhli, které je domdci
surovinou a které také lze v jednotkach velkych vykont spalovat
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efektivnéji a podstatné ,,zelenéji*, nezZ v malych domacich kotlicich
davno zastaralé konstrukce. Zasoby jsou schopny vystacit jesté na
nékolik generaci a v soucasné dobé zdiraziiované a vcelku oprav-
néné obavy z nedostatecnosti a nejistoty budoucich dodavek, které
jsou disledkem ekonomickych, ideologickych a politickych spord,
budou snad v¢as zazehndny. Konkurence uhli a zemniho plynu jako
zdroje energie pro vytdpéni zde viak stdle ziistane a budme tomu
radi. Bude korigovat cenovy rist a nutit dodavatele k racionalngjsi-
mu a ohleduplnéj$imu chovani.

O tom, zda podil domdcnosti, vytapénych dalkovym teplem bude
klesat, nebo poroste, bude rozhodovat cena tepla a celkova nabidka
sluzeb teplarenskych spolecnosti a hodné také miize znamenat ar-
gument domdci suroviny a z toho plynouci spolehlivosti dodavky.
Prave spolehlivost dodavky zemniho plynu byla v poslednich dvou
ziméch dosti zpochybnéna, zda se vsak, Ze letos se Zadné kohouty
zavirat nebudou. A tak i diky pfipravovanym opatfenim pro posile-
ni spolehlivosti dodavky zemniho plynu ziskava vytdpéni zemnim
plynem na jistoté a naopak dalkové teplo z uhli ztraci. Vzdyt kdo
by se spoléhal na tepldrny, kdyZ vSichni vime, Ze nemaji garanto-
vané doddvky paliva. Kdo vi, jak to pdjde dil. Mdme vSak jednu
nepochybnou jistotu: cena energie poroste a jediny zptisob, jak tomu
Celit, je hospodafrit s ni raciondlné a dsporné.

Na zavér si dovolim polozit jednu otazku: Myslite, Ze je nezbytné,
aby byty v celé méstské ctvrti mély zajisténu dodavku elektiiny,
teplé vody a zemniho plynu?

Leden 2011
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Stale rostouci svétovy hlad po energii nuti vSechny zemé vazné se
zabyvat energetickou situaci a vyhlidkami do dalsich let. Opravné-
né se v téchto souvislostech hovoii o potiebé, nebo spiSe nutnosti,
vyuZzivat vSechny dostupné zdroje energie a samo sebou se rozu-
mi, Ze raciondlné a efektivné. Zadné zdroje by pfitom nemély byt
odmitdny, ¢i zavrhovany, protoze vSechny jsou anebo jednou bu-
dou potfebné. Dnes je tak kuprikladu s despektem odmitdano uhli s
poukazovanim na negativni environmentélni vlivy jeho spalovani,
které jsou ovSem zaleZitosti pouZivané technologie a ne samotného
paliva. Zajem o kvalitni Zivotn{ prostiedi je pfirozené lidsky. V po-
sledni dobé se vSak z néj stalo politikum a to nikdy nepfineslo lidem
nic dobrého. Evropskd adorace ekologismu nds mtize také uekolo-
gizovat podobné jako prezident Regan uzbrojil Sovétsky svaz a to
dobrovolné.

Efektivita energetického systému je neobycejné slozity pojem a nelze
ji méfit prostym porovnanim vykonu a prikonu. Energeticky systém
je velice rozsahly a zahrnuje tézbu paliva a jeho transport, trans-
formaci na poZadované uZite¢né formy energie, jejich distribuci k
odbératelim a kone¢nou spotfebu. Je nesnadné objektivné hodnotit
efektivitu takového systému a pro mezindrodni srovnavani se proto
pouZziva parametr, zndmy jako energetickd ndro¢nost ekonomiky.
Stanovi se porovnianim rocni spotfeby primarnich energetickych
zdroji a hrubého doméciho produktu. (O objektivité a vypovidaci
schopnosti takto stanoveného parametru se trvale vedou diskuze a
jako zpochybnujici pfiklad miZe slouzit skute¢nost, Ze masivnimi
dotacemi podporované obnovitelné zdroje energie, v letoSnim roce
to podle odhadd bude zhruba 28 mld. K¢, energetickou ndro¢nost
ekonomiky snizuji, nebot’ energeticky prinos je vyrazné mensi, nez
ekonomicky. Dosud vSak nikdo nic lepsiho nevymyslel.) Na pocit-
ku devadesatych let byla energetickd naro¢nost ceské ekonomiky
zhruba 3,5 ndsobkem pruméru tehdejs$i Evropské unie a od té doby
trvale klesa. Po roce 2000 klesala energetickd naro¢nost ro¢né pri-
mérné o 2,5 % diky zhodnocovani spotieby energie vytvorenym

hrubym domécim produktem a v obdobi po vstupu Ceské republiky
do Evropské unie vzrostlo zhodnocovani spotieby energie tak, Ze
ndrust spotfeby energie o 1 % odpovidal nardstu hrubého doméaciho
produktu 0 9 %. V soucasné dobé je energetickd ndro¢nost Ceské
republiky zhruba 1,5 ndsobkem priméru evropské sedmadvacitky,
coz je necelych 6 MJ/USD. Pravda, statistické vysledky 1ze celkem
snadno zpochybriovat. Nejkrasnéji to dokdzal Winston Churchill,
ktery véfil pouze tém statistickym vysledkiim, které zfaloval sam.
Nicméné nejde ani tak o absolutnf{ ¢isla, ale pfedevsim o potvrzen{
pozitivniho trendu.

V uplynulych letech byl pokles energetické narocnosti ¢eské eko-
nomiky dan predev§im rdstem ekonomiky, tedy jmenovatele ve
zlomku PEZ/HDP a nyni je naCase zabyvat se také Citatelem, tj.
spotiebou, nebo presnéji hospodarnosti vyuzivani energie v Ceské
republice. Jak jsem jiz uvedl, jednd se o rozsahly systém a racio-
ndlni, tedy cilevédomé, promyslené a tcelné reseni bude vyzado-
vat analyzu vSech jednotlivych prvki celého energetického fetézce
od zdroja aZ po konecnou spotiebu. VSechna diléi feSeni budou od
provozovateli vyzadovat ndkladné investice a pravdépodobné nej-
schidn&jsi budou opatien{ v oblasti kone¢né spotieby. Nejspolehli-
véji primé&je odbératele k hledani moznosti Uspory elektfiny a tepla
rust ceny energie a je Zadouci, aby pfi tom byla uplatfiovdna fesent,
snizujici mérnou spotiebu a uplatiiujici moderni poznatky a techno-
logie. Jediné tak mliZe byt dosaZeno koneéného efektu raciondlné.

Unor 2011
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Rozvoj civilizace od doby pocatku primyslové revoluce az do sou-
Casnosti byl vyvolan a podminén moznostmi vyuZivani fosilnich
paliv jako zdroje energie. Fungujici a rozvijejici se ekonomiku si
prosté nelze predstavit bez spolehlivého a kapacitné dostacujiciho
energetického systému. Podstatnou slozkou fosilnich paliv je uh-
lik. Spélenim jednoho kilogramu uhliku se uvolni zhruba 34 MJ
energie a vznikne pritom necelych 3,7 kg oxidu uhli¢itého. Spéle-
nim uvolnénou energii je zapotiebi transportovat na pozadovanou
formu, pfeménit ji v elektfinu, pripadné v teplo. A protoze proces
transformace neni vibec jednoduchy, dochdzi pii ném ke zna¢nym
ztratdm. Dokonalost procesu se vyjadiuje G¢innosti, kterd porovna-
va vykon s prikonem, tedy pfi vyrobé elektfiny mnozstvi vyrobené
elektrické energie s mnoZstvim energie, vstupujicim do procesu s
palivem. Toto mnozZstvi je ur¢eno mnoZstvim paliva a jeho vyhfev-
nosti a protoZe je dominantni energetickou slozkou paliva uhlik,
rozhoduje vyznamné o dc¢innosti transformace obsah uhliku v pa-
livu. Hleddni moznosti zvySeni tG¢innosti je historicky stéZejnim
ukolem energetického vyzkumu a vyvoje, nebot’ vysoka tcinnost
zlepSuje ekonomiku provozu, sniZuje spotfebu paliva a prispiva tak
k prodlouZeni Zivotnosti zdsob a do jisté miry také ke sniZeni pro-
dukce $kodlivin, vznikajicich pri spalovani.

V poslednich letech se dostala do popfedi zdjmu nejen odbornikd,
ale celé Siroké verejnosti, druhd stranka procesu spalovani uhliku,
produkce oxidu uhli¢itého. Bylo to vyvoldno jednoduse formulova-
nou a doposud nepotvrzenou teorii globdlniho oteplovani planety
v disledku lidské Cinnosti, pfedevsim spalovani uhlikatych paliv
a hlavnim vinikem je podle ni oxid uhlicity. Sila teorie spociva
v jeji jednoduchosti a je natolik presvédciva, Ze se dnes s oxidem
uhli¢itym dokonce, byt problematicky, obchoduje. Vyjadiime-li
matematicky hodnotu mérné emise oxidu uhli¢itého, pripadajici na
jednotku vyrobené energie, ziskdme vyraz velmi podobny vyrazu
pro tc¢innost, jenZe zlomek bude pievraceny. Je proto ziejmé, a sa-
moziejmé taky logické, Ze zvySovani Gcinnosti transformace ener-

gie znamend soucasné snizovani mérné produkce oxidu uhli¢itého,
pripadajici na jednotku vykonu. Jde pfece o tentyZ uhlik. Protoze
je zvySovani ucinnosti transformace nanejvys Zadouci a potfebné,
nikdo z odbornikti neprotestoval proti vyhldsenému boji s oxidem
uhli¢itym. VZdyt je to prece tlak na zvySovani uc¢innosti. JenZe ten-
to boj jiz presdhl hranice soudnosti a zdravého rozumu. Pritvrzuje
se a hlavnim cilem je nyni odstranéni oxidu uhli¢itého ze spalin
a jeho dlouhodobé uloZeni nékam mimo jemu prirozené prostfedi.
Jen samotné odstranéni oxidu uhli¢itého ze spalin predstavuje veli-
ce naro¢ny a v potrebném méftitku dosud nezvladnuty proces, jehoz
uplatnéni sniZi podle odhadd G¢innost vyroby elektfiny o zhruba
deset procent. To je pece vzhledem k neddvnym ostrym sportim o
jednotky procent G¢innosti v Kauze Prunéfov hodné velké sousto,
ale zatim se zda, Ze nevadi. Zjednodusené fecCeno bude za tcelem
sniZeni produkce oxidu uhlic¢itého zapotfebi spalovat vice uhli a vy-
uzivat jeho energii s nizsi G¢innosti. Samostatnou kapitolou ziistava
spolehlivé dlouhodobé a dostatecné kapacitni uloZeni odseparova-
ného plynu. To si v naSich stfedoevropskych podminkam nelze re-
alné vibec predstavit.

Polozme si zavérem zdsadni otdzku. Budeme i (a) naddle povazZovat
uhlik za zdroj energie, anebo se (b) stane zdrojem nebezpecného
oxidu uhlic¢itého, sklenikového plynu? Z logiky véci vyplyvd, Ze
vzhledem k rostoucimu svétovému hladu po energii miZeme oce-
kavat, Ze (a) je spravné. O vyznamu (b) se budeme moci presvédcit
teprve v budoucnu a dnes se zdd byt mnohem pravdépodobnéjsi, Ze
rozhodujici vliv na zemské klima m4d slunecnf{ aktivita.
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O budoucnosti uhli dnes hovoii cely svet a aktudlni data rostouci
vyznam uhli v energetice potvrzuji. V posledni dekadé vzrostla jeho
spotfeba 0 46 %, zatimco u zemniho plynu to bylo 27 % a u ropy
10 %. Predpoklada se, Ze do roku 2035 vzroste globalni produkce
elektriny z uhli o 90 %, Zivotnost svétovych zasob uhli se odhaduje
na tisic let. Uhl{ je palivem budoucnosti a negativni vlivy jeho spa-
lovani na Zivotni prostiedi jsou zdleZitosti pouzivanych technolo-
gii, pficemz moderni technologie spolehlivé vyhovuji raciondlnim
technickym i ekonomickym pozadavkim. V soucasné dobé rozviji
nejvice uhelnou energetiku Cina a produkce elektiiny z uhli tam od
konce minulého stoleti vzrostla 0 475 %. Brzy bude mit kazdy ¢inan
svou Zdrovku.

Evropa se stavi k uhli hodné nevraZzivé, preferuje snizovani spotieby
a obnovitelné zdroje a v Ceské republice, zemi se stdle bohatymi
zasobami uhli, s tim mame problém. Nase energetika je stabilizo-
vand, na evropské poméry dosti sobéstacna a je vyrazné zavisla na
dvou domécich zdrojich, uhli a jaderném palivu. Zatimco jaderna
energetika jiZ ma to nejhorsi obdobi za sebou, k uhli stile prevlada
averze. Hlavni argumenty proti nému vychdzeji z myslenek, tykaji-
cich se globalniho oteplovani a sklenikového efektu, jenze z tohoto
pohledu je ovzdusi skutecné globdlni a dynamicky rozvoj uhelné
energetiky v jinych &astech svéta, a nejednd se pouze o Cinu, déld z
naseho domaciho uhelného problému nicotnost. V energetickém a
ekonomickém svété malokdo pochybuje o tom, Ze aktudlné hlavnim
ukolem je zajisténi spolehlivosti doddvky energie. Mame-li tu moz-
nost, musime ji v zajmu zdravého vyvoje ekonomiky vyuzit. S roz-
myslem a co mozna nejefektivnéji. Za izemnimi limity jsou zasoby
uhli, schopné spolehlivé poslouzit jesté v dalsim stoleti. Jen v lomu
CSA predstavuji zhruba 750 mil tun velmi kvalitniho hnédého uhli.
Podobnou garanci spolehlivosti dodavky energie a ekonomického
rozvoje predstavuje na severni Moravé Cernouhelné lozisko dolu
Frenstat, jehoZ geologické zasoby energetického a koksovatelného
uhli jsou odhadovany na 1,5 mld. tun.
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Kam muize vést odiikdni se vlastnich zdrojui energie ukazuje sou-
Casna situace v tepldrenstvi, které je prevazné postaveno na uhli.
Hrozba budouciho nedostatku paliva vede k rtistu jeho ceny, coz po-
stihne vice nez milion domdcnosti, vytapénych dalkovym teplem.
Zvyseni ceny tepla vyvold napéti mezi dodavateli a odbérateli, které
muiZze ptispét k oboustranné raciondlnéj$imu, hospodarnéjsimu a
zodpoveédnéjsimu chovéani. Dalsi prohlubovani disproporce prinuti
dodavatele tepla k zaméné paliva, k ndhradé uhli zemnim plynem a
to prinese dalsi zvySeni ceny. Odbératelé casem pochopi, Ze dalkové
vytapéni postavené na zemnim plynu je energeticky a ekonomicky
nesmysl a zacnou si budovat vlastni lokalni plynové kotelny. Snizen{
poctu zdkaznikid znovu zvedne cenu ddlkového tepla a dalsi vyvoj
si 1ze jen tézko predstavit. Existuji ndzory, Ze ndm nase teplarenstv{
zapadni Evropa zavidi. Moznd Ze ano. Pfi naznaceném vyvoji uz
nam nikdo zavidét nebude.

Spole¢nym jmenovatelem vzpomenutych problémt je prohlaseni
oxidu uhli¢itého v ovzdusi za pivodce soucasného oteplovani pla-
nety. Existuje vSak také jiny a pfinejmensim stejné odborné fun-
dovany nézor, ktery fikd, Ze teplotu na povrchu planety rozhoduji-
cim zpisoben ovliviiuje slune¢ni aktivita. Ta je v soucasné dob¢ na
minimu a podle dlouhodobych poznatktl 1ze v nasledujicich letech
ocekdvat ochlazeni. Dojde-li k nému, bude to vitézstvi rozumu nad
ideologii. Porazeni protagonisté sporu poté nanejvys oznami litu-
jeme, neméli jsme pravdu. JenZe vlak se uz rozjel a kdo ho dokaze
zastavit? Byt mocnym vlddcem piirody je velmi obtizné, obvykle
neuspesné a v kazdém pripadé zodpovédné. Kdo je v tomto pripadé
zodpovédny? Nebylo by lepsi nechat vladnout ptirodu a vénovat se
zvysovani efektivity, raciondlnimu hospodafeni s energif a vyuziva-
n{ jejich dostupnych zdroja?

Duben 2011
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Soucasna koncepce evropské energetické politiky direktivné stano-
vuje, Ze do roku 2020 se musi emise sklenikovych plynt sniZit o
dvacet procent, obnovitelné zdroje musi prispivat dvaceti procen-
ty ke konecné spotfebé energie a zvySenim energetické tGcinnosti
musi byt dosazeno dvacetiprocentni tspory ve spotfebé. Ponechme
stranou znepokojivou symboliku ¢isel a podivejme se bliZe na jed-
notlivé pozadavky. Na sklenikovém efektu planety se sice nejvice,
zhruba ze dvou tfetin, podili vodni pdra, jenZe za jeji pfitomnost v
atmosfére se tézko hledd vinik a tak je pfi ruce druhy v poradi, oxid
uhlicity. Jeho globalni ro¢ni produkce ze spalovani paliv pfedstavu-
je v soucasnosti zhruba 30 Gt a nejvice se na ni podili zcela priro-
zend nejvyspélejii a nejlidnat&jsi staty svéta: Cina — 22,3%, Spojené
staty — 19,9%, Evropska unie — 14%, Indie — 5,5%, Rusko — 5,2%,
Japonsko — 4,3%, atd. Prvnich deset zemi v febficku zajistuje pres
67% svétové produkce. Podil Ceské republiky je 0,43%, coz pred-
stavuje zhruba 130 Mt ro¢né a tedy necelych 13 tun na osobu. K
tomu, abychom sniZili produkci oxidu uhli¢itého o dvacet procent
je zapotrebi, aby kazdy ndS obcan ,,uSetfil rocné 2,6 tuny oxidu
uhlicitého. Pro predstavu, takové mnozstvi priblizné odpovida ro¢n{
produkei nepfili§ moderniho stfedniho osobniho automobilu, vyta-
péni mensiho rodinného domu (v prepoctu na jednu osobu), nebo
osobnimu piispévku jednoho pasazéra pri delSim mezikontinental-
nim letu. Uvahy o redlnych moznostech fe$eni maji rozhodn& v&tsi
opodstatnéni v Evropé, jejiz celkova produkce oxidu uhlicitého se
v prubéhu uplynulého Ctvrtstoleti prakticky nezménila. Jinak tomu
ale bude v Cl’né, nebo v Indii, kde za tu dobu narostla vice neZ Cty-
fikrat, globdlni ndrlst je pfitom necelych Sedesat procent. Vyspé-
lost zemi lze dosti spolehlivé poméfovat spotiebou energie, nebo
produkei oxidu uhli¢itého (coz je v karbonové ekonomice viceméné
totéz) a Evropa ma nyni v pldnu stat se vlajkonoSem zmén, lidrem
bezkarbonové ekonomiky. Tomu pak napomtize splnéni zbyvajicich
dvou tloh — posileni role obnovitelnych zdrojti a zvySeni energetic-

s s

ké ucinnosti. Nepochybné by podstatna cast obyvatelstva privitala
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energii, pochdzejici z obnovitelnych, nevycerpatelnych a Zivotni
prostiedi neohrozujicich zdrojii. JenZe jeSté vétsi ¢dst obyvatelstva
je jiz dnes znepokojena ristem ceny energie a dalsi podstatny narast,
zpusobeny zvysenou produkei obnovitelnych zdroji se jisté nebude
nikomu libit. Ceské republice bylo piedepsano zvyseni podilu ob-
novitelnych zdroji pouze na 13%, coz si pi sou¢asném podilu ob-
novitelnych zdrojii a ro¢ni koneéné spotfebé energie na drovni 1200
PJ vyzada navyseni ro¢ni produkce o 60 PJ, tedy asi 17 TWh. Pro
predstavu. Jeden megawat instalovaného vykonu ve fotovoltaickych
panelech vyZzaduje podle zkuSenosti plochu zhruba 1,7 hektari a pii
roénim vyuZzitf na obvyklé tirovni 12% vyrobi jednu GWh rocné.
Pro potfebnych 17 TWh by bylo zapotfebi asi 250 km?2 vhodnych
pozemku. Zdjem vSak bude pouze o dotovanou vyrobu na stfechach
a tak bude zapotfebi asi pét miliont stfech s instalaci 30 m2 paneld.
Podobné vychazi kalkulace vétrnych elektraren a ani biomasa na
tom nenf piili§ Iépe. Snad pomtiZe sniZeni spotfeby. Kazdy ma pre-
ce prirozeny zdjem o energetické tspory a rostouci cena tento zdjem
posiluje. SniZovani spotieby a zvySovani ucinnosti bylo vzdy ridic{
silou vyzkumu a vyvoje v energetice a motivovalo jeji vyvoj jiZ od
pocatku moderni doby. Soucasné s tim vSak vzdy spotfeba energie
rostla v pfimé zavislosti na ekonomickém vyvoji zemé a zvrétit ten-
to historicky trend pijde jisté velmi ztuha, pokud vibec. Necelou
polovinu roéni produkce energie v Ceské republice spotiebovava
primysl, doprava a domédcnosti asi po pétiné. Bude to tézka cesta
a usporné zarovky to nevyftesi. Optimistickym zavérem této tvahy
je, ze pokud se podaif snizit do roku 2020 spotfebu energie o 20%,
snizZi se v podobném poméru také produkce oxidu uhlicitého, pro-
toze obnovitelné zdroje se jisté omezovat nebudou. Podobny efekt
pfinese také zvySeni podilu obnovitelnych zdroji v energetickém
mixu. A tak je vlastné vitézstvi jisté. Zbyva jen to sniZeni spotieby.
Bude to historickd uddlost a ¢asu prili§ nezbyva.

Kvéeten 2011
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Slunce je jedinym zdrojem energie naSi planety s kapacitou, posta-
Cujici jesté na dalSich sedm miliard let. ZaslouZilo se o vznik dosud
ani zdaleka nevycerpanych zdsob fosilnich paliv v dobéch, kdy na-
bidka neomezené prevySovala poptavku a nepretrzité a spolehlivé
zasobuje Zemi energii v podobé slunec¢niho zafeni. To po dopadu
na planetu zahfiva atmosféru, pevniny, vodstva a vytvaii prostredi
vhodné pro Zivot. Popsand doddvka energie jiz trva ¢tyfi a pal mi-
liardy let. Jeji energeticky piikon se vyjadfuje slunecni konstantou,
coZ je tok dopadajici na ctverecni metr kolmy k dopadajicim pa-
prskim a umistény nad zemskou atmosférou. Je to 1,353 kW.m-2 a
celkovy prikon planety je 180 tis. TW. Soucasna svétova produkce
(a také spotifeba) energie odpovidd zhruba primérnému vykonu 14
TW a je 13 000 krét menSi. Tato ¢isla ukazuji, jak obrovsky je teore-
ticky potencidl obnovitelnych zdroji slunce, vétru, vody a biomasy,
soucasné vsak také zpochybnuji v posledni dobé silné a zejména
politicky prosazovany ndzor na antropogenni pric¢iny globdlniho
oteplovan{ planety.

Pro predstavu: v krbovych kamnech je pro dosazeni jmenovitého
vykonu na drovni 8 kW zapotiebi spalit necelé tfi kilogramy do-
statecné vysuseného dfeva za hodinu. Trindct tisickrat mensi doda-
tecny tepelny prikon do ohnisté 1ze zaridit priloZenim dvou paratek
(tj. 2 x 0,1g dfeva). Je zjevné, Ze ohnisté takovy zdsah vibec neza-
znamend.

Osaméla energetickd soustava Slunce — Zemé funguje ve stavu
dynamické rovnovahy jiz miliardy let a neni snadné uvérit, ze by
tuto rovnovahu mohl narusit dodate¢ny prikon o vice nez Ctyfi fady
mens$i. Zdivodnéni sklenikovym efektem, zejména pak zdlrazio-
vani Skodlivého vlivu oxidu uhli¢itého, je nepiesvédcivé a povrchni.
Predevsim plati, Ze bez sklenikového efektu by byla nase planeta,
obrazné feceno, jednim velkym kusem ledu. Obvykle se uvadi, ze
sklenikovy efekt zvySuje teplotu zemského povrchu o zhruba 33
°C. Samotny pojem navozuje predstavu zaskleného objektu, jenze
v tomto piipadé je pouZzito neobycejné fidké a prostupné sklo. Je
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jim plynova vrstva, v niZ hraji rozhodujic{ roli tfi a viceatomové
plyny a zejména vodni{ pdra, jejiz podil na sklenikovém efektu je
zhruba dvoutfetinovy. O zbytek se déli oxid uhlicity (60 %), metan
20 %), halogenderivaty uhlovodiki (14 %) a oxid dusny (6 %). Oxid
uhlicity je tedy zodpovédny za sklenikovy efekt pfiblizné dvaceti
procenty.

Nepochybné zvySeni globdlni teploty za poslednich sto padesat
let o primérnych 0,6 °C jisté do néjaké miry miZe souviset a pri-
myslovym rozvojem od doby vyndlezu parniho stroje aZ po sou-
Casnost a ur€ité souvisi s nartistem populace. Za totéZ obdobi vSak
také vzrostla intenzita slune¢niho zdreni, tedy energeticky prikon
planety, podle zvefejnénych ddaji o ,,zanedbatelnych® 1,5 W.m-2.
Intenzita slune¢niho zéfen{ je v Case proménlivd a kolisd v rlizné
dlouhych cyklech. V kratsich jedendctiletych cyklech je kolisan{
mensi neZ 1 promile, v delSich mirné vétsi, ov§em pro helioastro-
nomy, zabyvajici se vykonem 180 tis. TW, je takové kolisani hodné
madlo zajimavé. Uvedeny nartst o 1,5 W.m-2 v letech 1960 — 2000
predstavuje zvyseni pfikonu o 0,11 %, coZ znamena, Ze se energe-
ticky ptikon zvysil o necelych 200 TW. Je to ekvivalent bezmala
patnactindsobku soucasné svétové produkce energie a je to také
srovnani pfirodnich a lidskych sil. Boj proti globalnimu oteplovani{
a za sniZeni obsahu oxidu uhli¢itého v ovzdusi se nedd vyhrat, eko-
nomicky vSak v ném Ize hodné ztratit. Vzdyt navzdory mohutnému
nalévani dotaénich penéz do rozvoje obnovitelnych zdroji energie
v Evropé nedoslo v uplynulych patndcti letech ke sniZeni produkce
sklenikovych plynt. Ziskali jsme v§ak také mnoho podnéti a po-
znatk, Casto draze zaplacenych a opét se potvrzuje, Ze nejveétsim
bohatstvim lidstva je clovek.

Cerven 2011
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V fadé tdvah, pochdzejicich z konce minulého stoleti a tykajicich
se stavu spolecnosti a zejména téch, zabyvajicich se ocekdvanym
vyvojem energetiky, se hovorilo o nadchdzejicim stoleti jako o sto-
leti efektivity a (doddvam) zdravého rozumu. Dnes jiZ vSichni vime,
prinejmensim co se energetiky tyce, Ze tato progndza zatim prilis
nevychdzi. Na jedné strané musime na piiklad ocenit dspésnou mo-
tivaci prostfednictvim dota¢niho programu ke sniZovani energetic-
ké narocnosti budov na vytapéni, kterd mimo jiné umozni lidem po-
chopit, Ze to co je zajimd neni aZ tak cena paliva, ale ro¢ni ndklady
na vytapéni. Masivni zateplovani budov, vytapénych ze zdroji cen-
tralniho zdsobovani teplem, sniZi odbér tepla ze soustavy a narusi
stavajici ekonomickou rovnovahu. Vysledkem bude rust ceny tepla
a to vSechno se bude odehravat v dobg, kdy teplarnam hrozi nejisto-
ta dodavek paliva. Potfebné ,,pfeladéni* systému neni jednoduché,
uspory jsou vSak potfebné a Zadouci a v oblasti zdsobovani teplem
se piijatelné feSeni vzdy naslo. Teplo je prosté lidem bliZsi, nez elek-
tfina. Ziejme je to tim, Ze se sice oboji dd nahmatat, ale prece jen je
to v piipadé tepla prijemnéjsi. To u elektfiny je to jiné. Ta je pfece v
zasuvce a kde je jaky problém? Vefejnost je informovana, Ze slunce
a vitr nabizi tolik energie, Ze vlastné ani zadné jiné dalsi zdroje
nepotiebujeme. Jen ji vyuzit, jen se pro ni sehnout. Nenf to nic no-
vého. Koncem devadesatych let minulého stoleti predstavil Howard
Geller v knize nazvané ,,Energy revolution“ svou energetickou vizi
21.stoleti, na jehoZ konci bude veskerd spotfebovand energie pocha-
zet z obnovitelnych zdroji. Viziondf mad pravo své vize zvefejiiovat
a nasledky nese sam. Néco jiného ale je, kdyZ jeho vizi prevezme
za svij program instituce, organizujici Zivot pal miliardé lidi. To si
uz opravdu hodné zahrava se svou povésti a pripadné nésledky si
odneseme vSichni. Udatni bojovnici za lepsi, Cistéjsi, bezpecnéjsi
a predevsim udrzitelné zitrky si vSak zfejmé na své povésti prilis
nezakladaji. SpiSe nez o myslenky jim jde o hesla. Tak jako nebe-
reme vazné Cloveka, ktery poucuje, o vytapéni domku kedlubnami
a mrkvi, jiného, ktery prohldsi, napiSe a podepiSe, Ze 21%spotieby
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elektfiny Moravskoslezského kraje lze pokryt z vétrnych elektra-
ren, anebo dalSiho, ktery ke svému Zivotu elektfinu nepotfebuje a
na ten televizor se mtize klidné divat pii svi¢kdch, nemizZeme brat
vazné ani instituci, kterd zcela vazné uvazuje o zabezpeceni nejmé-
né osmdesati procent energetické potfeby Evropy z obnovitelnych
zdroji jiz v roce 2050. A to je na povazenou. Jisté je mimoradné
obtizné nalézt cestu k bezkonfliktnimu vybudovani a spolehlivému
fungovani Spojenych stétti evropskych, ale pravé proto by mély mit
predklddané vize raciondlni a dvéryhodny zéklad. To se o vizi EU
nazvané Strategie 2050 a vychazejici ze studie Evropské klimatické
nadace (European Climate Foundation) z roku 2010, ktera celkové
ndklady odhaduje na 3 biliony € v Zadném pripadé¢ neda rict.
Vzbuzuje pochybnosti, stoji na chatrnych technickych zdkladech a
vyvolava dojem, Ze se ekonomickymi otdzkami nikdo vdZzné neza-
byval, coz ovSem v dobé masivniho rozdavani evropskych penéz
nemuze prekvapit. Jako by uz neplatilo, Ze pouze raciondlni a efek-
tivni feSeni ma nadgji uspét.

Cervenec 2011
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Energetickd témata dnes patfi k tématim znacné frekventovanym,
diskutabilnim a Casto kontroverznim. Je to tak v porddku. Téma je
to zdvazné a pozornost si jisté zaslouzi a ne nadarmo se fikd ,,pro-
blém se fesi, mluvime o ném™. Je toho hodné o ¢em je tfeba mluvit,
otdzky ekonomické, bezpecnostni, ¢i environmentdlni si nasi po-
zornost jisté zaslouzi. Zarazejici je, Ze si Casto pfi téch kontroverz-
nich debatdch zicastnéné strany néjak nerozumdi, jakoby kazda z
nich hovorila jinym jazykem. Je to moznd dano odbornou naroc-
nosti problematiky. Vzdyt uZz jen samotnd definice pojmu ,.ener-
gie” je obtizné srozumitelnd. Pfi hlubsich dvahach téZko vystacime
s nejcastéjSim a pomérné mechanistickym objasnénim, Ze energie
je schopnost soustavy vykondvat praci. D4 se tomu celkem snadno
porozumét, jenZe co si pak pocit s energii slunecniho zareni, nebo
s energii biomasy. Je pak asi lepsi pouzit vykladu, ktery hovoii o
energii jako o mife riznych forem pohybu hmoty ve vSech jejich
vzajemnych preméndch, transformacich. Je to tak jisté presnéjsi,
jenze to taky malokomu néco konkrétniho fika. Struktura kazdé-
ho energetického systému je ve své podstaté jednoduchd. Zahrnuje
zdroj energie, jeji transformaci, distribuci a spotiebu, samoziejmé
odpovidajici produkci, protoze akumulovat ve vyznamné mite vy-
produkovanou energii zatim pofad jesté neumime. Zasadni debaty
se dnes vedou o zdrojich a k hlavnim otdzkam patfi jejich dostupnost
a vydatnost. Je naprosto prirozené, Ze az doposud zcela dominantn{
zdroje fosilnich paliv se postupné vycerpavaji a je logické a nanej-
vys zodpovédné zalit se zabyvat lozisky htife dostupnymi a obtiz-
néji téZitelnymi. Kontraargumentace neomezené dostupnymi zdroji
obnovitelnymi je lichd, coZ doklddad obrovsky narist instalované-
ho vykonu vétrnych elektraren v Severnim mofi, nebo zamysleny
projekt vystavby fotovoltaickych elektraren v pousti severni Afriky.
A nelze také zapominat na celkovou energetickou naro¢nost pro-
cesu transformace energie pii vyuZivani jejich jednotlivych a pod-
statné odli$nych zdroji. Pfedevsim se jednd o jejich energetickou
vydatnost, nékdy se hovoii o plosné hustoté energie. Pokud by $lo
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o porovnavani energetické hustoty fosilnich paliv, vysta¢ime s po-
rovnavanim mnozstvi energie obsazené v jednom kilogramu, tedy
vyhfevnosti. Vzdjemné relace jsou dostatecné znamé. Mdme-1i vSak
do porovndvani zahrnout i ostatni zdroje energie, nebude to viibec
snadné a vysledky jsou Casto prekvapivé. Zvolme si jako srovndvaci
etalon jeden kilogram ¢erného uhli o vyhtfevnosti 30 MJ.kg-1. Jed-
noduchymi vypocty zjistime, Ze mnoZstvi chemicky vdzané energie
v jednom kilogramu ¢erného uhli odpovidd mnozstvi potencidln{
energie tficeti krychlovych metrii vody ve vySce sto metru nad
zemi, mnozstvi kinetické energie dvou set tisic krychlovych metrt
vzduchu pohybujicich se rychlosti patnact metrt za sekundu, mnoz-
stvi slune¢ni energie dopadlé za jeden celoro¢né osvitové primérny
den na tfi ¢tverecni metry horizontdlni plochy, ¢i mnoZzstvi tepla
vycerpaného tepelnym cerpadlem ze sto metru hlubokého vrtu pri
standardni vytéZnosti za vice neZ pildruhé hodiny.

Uvedena &isla charakterizuji energetickou hustotu zdroji, o kterych
se dnes hovori v souvislosti s ndhradou fosilnich a jadernych paliv.
Vsechno nezbytné nasledujici pro redlné vyuzivani kazdého z uve-
denych zdroji déle zvySuje energetickou naro¢nost transformace,
stejné tak ndrocnost investi¢ni a samozfejmé také vyrobni naklady.
Mél by to mit na védomi kazdy, kdo uvazuje o nahradé karbon-
ské energeticky, energetikou zelenou, postavenou na obnovitelnych
zdrojich a pri ndslednych ekonomickych dvahach zapomenout na
dotace, které vSechny relace deformuji.
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Predstavené téma je podle mého soudu docela vhodné pro konec
letni sezony a nepochybuji, Zze zajimavé pro energetiky, ktefi na jed-
né strané jiZ ddvno poznali, Ze ,,Live’s too short to drink bad vine*
a na strané druhé nechdpavé krouti hlavou nad politikou odmitajici
domdcfi uhli jako vyhodny a spolehlivy zdroj energie. Nové vznik-
1€ problémy, spojené s péstovanim vina a téZbou uhli dnes fesi v
oblasti Hunter Valley v Australii, kde tato symbidza dspésné trva
jiz déle nez jedno stoleti a je pokldddna za ukédzku raciondlniho
souZziti dvou tak odliSnych ekonomickych ¢innosti. Pro australskou
ekonomiku ma tézba uhli zdsadn{ vyznam, nebot’ predstavuje deset
procent hrubého doméciho produktu a Sedesat procent exportu, pfi-
¢emz deset procent exportu, zhruba 100 milionti tun ro¢né, pochdz{
z oblasti Hunter Valley s 35 doly na celkové rozloze 450 km?2. Diky
vhodnym klimatickym a ptidnim podminkdm je ale také tato ob-
last vyhldSenou vinafskou oblasti, jednou z nejlepsich v Australii
a na rozloze zhruba 4,5 tisice hektar( vinic produkuje ro¢né pres
40 miliont litrti znamenitého vina. Pfitom je historie vinafstvi vy-
razné delii, neZ t&zba uhli. Uspéiné prosperujici symbiézu narusil
rostouci hlad po energii v asijském regionu a tradi¢ni odbératelé
poZaduji rychlé zdvojndsobeni dodavek uhli, coZ je zcela v kontextu
s progndézou Mezindrodni energetické agentury, hovorici o global-
nim zvyseni spotieby uhli o Sedesat procent do roku 2035. Australie
jako nejvetsi svétovy exportér uhli by rdda v tomto procesu hrala i
nadéle vyznamnou roli a klicové téZebni spolecnosti proto zahdjily
piipravu celkem 28 projektl pro potiebné zvyseni produkce. Nasle-
dujici vyvoj byl celkem ocekdvany. Mistni vinafi a dalsi zemédélci
v obavdch z devastace oblasti se s podporou ochranci pfirody do-
Zaduji statniho zdsahu, tedy regulace t€zby a téZebni spolecnosti s
poukazovanim na nejistotu dalsiho rozvoje postupné odkladaji pfi-
pravené projekty. Obé strany sporu vSak spolu vedou pragmatickou
diskuzi, ve které se shodly, Ze nejlepsi téZebni podminky jsou témér
vzdy tam, kde se nachdzi nejlepsi zemédélska plda, Ze pfipravené
projekty prokazuji snahu minimalizovat negativni dopady na Zivot-
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ni prostiedi a predstavitelé vinati jsou si také védomi toho, Ze jejich
zédkaznici a Casto pratelé pisobi v tézafském primyslu a jiz proto
musi najit spole¢nou cestu koexistence. Mistni vldda, poznamenand
dnes rozSifenym ekologismem, zatim pfipravuje regulacni legisla-
tivu. Zda zvitézi statni paternalismus, anebo svobodné podnikani
neni viibec jasné. Je vSak pouc¢né porovnat popsanou situaci s his-
torii nasich téZebnich limit. A pro ty, ktefi si oblibili australska
vina je dobrou zpravou, Ze jejich produkce a nepochybné i kvalita
zlstane zachovéna.

Rijen 2011
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