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1. Uvod

Nakladani s odpady se v poslednich desetiletich stalo zavaznym civilizaCnim problémem,
na ktery fada primyslové vyspélych statl reagovala vytvofenim nové oblasti narodniho
hospodarstvi — odpadového hospodarstvi. Tento soubor €innosti zaméfenych na prevenci
vzniku odpaddl, jejich vyuZivani a odstrafiovani nebyl v CR aZ do roku 1991 prakticky viibec
legislativné vymezen. Transformace na moderni systém odpadoveho hospodarstvi byla
zavr$ena az vstupem do Evropské unie a zadlenénim pozadavk( evropského prava do
Ceského zakona o odpadech.

Snizovani produkce odpadl a jejich materialové vyuziti coby druhotné suroviny se stalo
jednou z priorit statni politiky v oblasti nakladani s odpady. Prestoze Ceska republika
zaznamenala vyrazny pokrok v této oblasti, existuje zde stale velky potencial pro zlepSovani.
Ten je spjat zejména s komunalnimi odpady, pfedevSim pak s jejich sloZzkami v podobé
smésného a biologicky rozloZitelného odpadu, které v pfevazné vétsiné konci na skladkach.

Tato problematika je nosnym tématem mezinarodniho projektu Nakladani s odpady
v Moravskoslezském a Zilinském kraji, jehoz hlavnim cilem je spoleény pfistup k omezovani
produkce odpadl a zvySeni jejich materialového, pfipadné energetického vyuziti s pomoci
Spickovych BAT technologii.

Za timto uCelem byla zpracovana komplexni analyza odpadového hospodarstvi v cesko-
slovenském pfihraniénim regionu, ktera ma ozfejmit sou€asnou situaci na pomérné husté
osidleném uzemi. Vysledkem analyzy jsou celkem ¢tyfi studie, pfiCemz pro kazdy kraj byly
pfipraveny dvé, jez se zabyvaji mnoha riznymi aspekty souvisejicimi s odpady, pocinaje
jejich produkci a konce legislativnim ramcem a plnénim zavazk EU.

Pfedkladana studie je prvni v fadé a jejim zamérem je zmapovani stavajici i budouci
produkce odpadu v Moravskoslezském kraji, urovné tfidéni a vyuzivani jednotlivych skupin i
druht odpadu. Nedilnou soucasti studie je vyhodnoceni kapacit zafizeni pro nakladani
s odpady na uzemi MSK. Samostatné kapitoly jsou vénovany pFehledu provozovanych
skladek a moznosti jejich vyuZziti pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny prostfednictvim
jimani a spalovani skladkového plynu. V zavéru studie jsou pak uvedeny pfiklady dobré
praxe. Jedna se o vybér technologii a metod, které se osvédcCily v zahrani€i i v domacich
podminkach a mohou slouzit jako inspirace pro netradiCni, avSak efektivni a mnohdy
ekonomicky motivujici zplusoby nakladani s odpady. Posledni kapitola nabizi
porovnani pfistupu k odpadovému hospodafstvi v obou zainteresovanych krajich a
preshrani¢ni zkuSenosti, které by mohly pfispét k feSeni problematiky ve specifickych
mistnich podminkach.



2. Klasifikace odpadii a zptisoby nakladani

Obecné pod pojmem odpad chapeme latky jakéhokoliv skupenstvi vyprodukované
lidskou Cinnosti, pro které uz neexistuje pouziti, a nejsou dale vyuzivany. Zakladni pravni
normou vymezujici ramec problematiky odpadu je zakon ¢€.185/2001 Sb. o odpadech, ktery
odpad definuje jako movitou véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se
ji zbavit.

Odpad je velice raznorody a jeho oficialni ¢lenéni je dano pouze Katalogem odpadd,
ktery je definovan vyhlaskou MZP 381/2001 Sb. Kazdy odpad je popsan $estimistnym
kédem, kdy prvni dvoj€isli oznacuje skupinu odpadu, druhé dvojcisli podskupinu a tfeti druh
odpadu.

Kromé katalogového clenéni se v8ak pouziva fada dalSich rozliSovacich kritérii, které
usnadniuji orientaci v problematice odpadového hospodarstvi. Jako kritérium slouzi napfiklad
slozky Zivotniho prostfedi, do kterych je odpad vypoustén. V takovém pfipadé hovofime o
emisich do ovzdusi, odpadnich vodach, odpadech ukladanych do pldy apod. Odpadem jsou
totiz i tuny popilku vypousténych ro¢né do ovzdu$i, coz na rozdil od jinych odpadl neni tak
zfejmé. Navic mohou spadnout do povrchovych vod & na zem a pak tfeba i do pudy a
podzemnich vod. Pak je kromé& ovzdusSi znecisténa plada i vody. To znamena, ze i kdyz se
zned&isténi fesi po jednotlivych slozkach ZP, je tfeba miti na paméti tyto souvislosti.

DalSim kritériem je skupenstvi, kdy mlze jit o odpad plynny, kapalny, pevny, anebo
smésny. Déleni podle oborl hospodarské €innosti je znazornéno na obr. 1.

Odpad w
| ~ 1 .
Vyrobni l Spotrebni
{Prﬂmyslov{/ Zemédélsky { Stavebni { Z tézby Komunalni
|

Obr. 1 Déleni odpadt dle mista vzniku

V zavislosti na moznosti vyuziti, mizeme odpad oznaCovat jako nevyuzitelny a
vyuzitelny, ktery je bud vyuzivany, nebo nevyuzivany. Odpady, které mohou ve vyrobnich
procesech nahradit pivodni suroviny, se nazyvaji druhotné suroviny. Odpad, ktery Ize pouzit
v témz vyrobnim procesu, kde vznikl, se pak nazyva vratny odpad.

Podle plivodu Ize odpady délit na mineralni (popilek, sut, odval), rostlinné a Zivoc¢isné
(potravinarské zbytky, dfevo), chemické (kyseliny, dehty, rozpoustédla), komunalni apod.

Zfejmé& nejvyznamnéjSim kritériem, je stupen Skodlivosti, ktery udava miru vlivu na
Clovéka a prostiedi. V této souvislosti zakon o odpadech rozdéluje odpad na nebezpecny (N)
a ostatni (O). Jako ostatni jsou povazovany odpady, které nevykazuji nebezpelné vlastnosti
stanovené pfilohou €. 2 zakona o odpadech (tab. 1). Nékteré odpady nemusi byt v seznamu
uvedeny, a pFesto jim muUze byt nebezpeCnost pfifazena, pokud jsou napfiklad
kontaminovany pfi havarii. V takovém pfipadé se identifikuji znackou O/N.


http://harry.crolink.cz/zp_301.htm#zakon

Tab. 1 Seznam nebezpeénych vlastnosti odpadu

Vybusnost
Oxidaéni schopnost
Vysoka hoflavost
Hoflavost
Drazdivost
Skodlivost zdravi
Toxicita
Karcinogenita
Ziravost
Infek&nost
Teratogenita

Mutagenita

Schopnost uvolfiovat vysoce toxické nebo toxické plyny
ve styku s vodou, vzduchem nebo kyselinami

Senzibilita
Ekotoxicita
Senzibilita

Schopnost uvolfiovat nebezpecéné latky do zivotniho
prostfedi pfi nebo po odstranovani

Z environmentalniho a ekonomického hlediska je Zzadouci, aby odpad vibec nevznikl.
Stane-li se tak, pak by mélo byt opétovné vyuziti odpadu upfednostnéno pied jeho
odstranénim. Vyuziti i odstranéni odpadl pfedstavuji dva ze zakladnich zpusobu nakladani
s odpady, jak dokumentuje obr. 2.

Odstranéni Shromazd’ovani

WEIMEGELT Pfeprava

VyuZiti s od pa dy a doprava

Uprava Skladovani

Obr. 2 Schéma nakladani s odpady



Prvnim stupném v procesu nakladani s odpady je jeho shromazdovani, kterym se
rozumi kratkodobé soustfedovani odpadd pfed jeho dalSim nakladanim, a to
ve shromazdovacich prostfedcich v misté jejich vzniku. To je v praxi realizovano sbérem
nebo vykupem odpadu. Za sbér je povazovano soustfedovani odpadl opravnénou osobou
od jinych subjektd za ucelem jejich pfedani k dalSimu vyuziti nebo odstranéni, pficemz vykup
je fakticky to samé s tim rozdilem, Ze pfedani je za uplatu. Na skladovani se nahliZi jako na
prechodné soustfedovani odpadil v zafizeni k tomu uréeném. Uprava odpad( je pak &innost
vedouci ke zméné chemickych, biologickych nebo fyzikalnich vlastnosti odpadu za ucelem
snazsi prepravy, vyuziti nebo odstrafiovani, pfipadné za ucelem snizeni jejich objemu nebo
shiZeni jejich nebezpeénych vlastnosti.

Kone&nym stupném nakladani s odpady je jejich vyuziti, které muze byt materialové nebo
energetické, pfipadné odstranéni. Zpusoby vyuzivani i odstrafiovani odpadu specifikuje
zakon o odpadech ve svych pfilohach €. 3 a 4. Jejich uplny vycCet je uveden v pfislusnych
kapitolach této studie. Pro snazSi orientaci v nasledujicim textu uvadime alespon obecné
metody:

Biologické procesy — jedna se o chemickou pfeménu biologicky rozlozitelnych odpadu
na humusové latky, pfiéemz proces probiha za pfistupu kysliku (aerobné). Vysledkem je
produkt uplatnitelny napfiklad v zemédélstvi nebo pfi rekultivacich.

Recyklace — pfedstavuje znovuzpracovani vyrobk(, materiald nebo latek pro puvodni
nebo zcela nové ucely. Jde tedy o opakované uvedeni materidlu do vyrobniho cyklu.
Z tohoto dlvodu je recyklace povazovana za materialové vyuziti odpadu.

Regenerace — znamena obnovu uzitnych vlastnosti latky nebo produktu tak, aby mohl
byt znovu vyuZity a nestaly se odpady. Tento proces se obvykle tyka chemickych latek ve
formé rozpoustédel, organickych slou€enin, zasad a kyselin pouzivanych v rlznych
prumyslovych odveétvich. Regenerace také pfedstavuje materialové vyuziti odpada.

Spalovani - u€elem spalovani je upravovat odpady tak, aby se snizil jejich objem a
nebezpecnost a soufasné byly zachyceny (a tim koncentrovany) nebo zneSkodnény
potencialné Skodlivé latky. Spalovani také umozZnuje vyuZiti chemické energie latek
obsazenych v odpadu pro vyrobu elektfiny a tepla, coz tuto metodu Fadi mezi energetické
vyuzivani odpadu. Spalovani bez energetického vyuziti je povazovano za odstranovani
odpadd.

Skladkovani — je zaloZeno na ukladani odpadu bud do otevienych prohlubni, nebo se
vr§i nad uroven terénu, pficemz po navozu nasleduje tzv. hutnéni odpadu spocivajici ve
stla¢ovani jednotlivych vrstev odpadu, coz pfispiva k tvorbé skladkového plynu, k omezeni
zapachu, uletu lehkych ¢astecek odpadu i k omezeni aktivity nezadoucich zivocich(, ale také
ke zvySeni bezpec€nosti snizenim rizika poZaru.



3. Odpadové statistiky a metodika vyhodnocovani

Udaje o produkci odpadt se v Ceské republice znaéné lisi. Podle Ceského statistického
Ufadu se produkce vroce 2012 pohybovala kolem 23,4 miliond tun, zatimco statistika
Ministerstva Zivotniho prostfedi uvadi zhruba 30 milionu tun.

CSU provadi statistické zjistovani kazdoro¢né, pfitemz produkce a nakladani s odpady je
vyhodnocovano na zakladé zpracovani vykazl od vybranych podnikd a obci. Konkrétné pro
zmifiovany rok 2012 to bylo celkem 7 392 podnikli a 1 429 obci. Sbér udaju od podniku je
provadén na principu tzv. rotatniho modelu, ktery spocdiva v obeslani nejvyznamnéjSich
ekonomickych subjekttd (z hlediska odvétvi, poctu zaméstnancl, produkce druhotnych
surovin, produkce odpadu, apod.) a dotazovani zbyvajici ,rotaéni“ ¢asti jednou za tfi roky.
Prispévek neobeslanych podniki se matematicky dopocitava. V pfipadé komunalniho
odpadu se produkce stanovi matematicko-statistickymi metodami vybraného vzorku obci.

Statisticka data o odpadech umoznuji dvoji pohled, bud mizeme vychazet z odvétvového
¢lenéni podniku, potom lze z dat ziskat informaci o vSech odpadech vzniklych v daném
odvétvi, nebo je mozné se zaméfit na druh odpadu ¢i skupinu odpadud dle Katalogu odpadd,
a pak stanovit produkci (skupin) odpadu napfi¢ vSemi sledovanymi odvétvimi. Podniky
spadajici do statistického zjistovani CSU jsou tfidény do odvétvi podle prevazujici
ekonomické &innosti, ktera je uvedena v Registru ekonomickych subjekt.

MZP pracuje s Gdaji zanesenymi do Informaéniho systému odpadového hospodafstvi
(ISOH). Jedna se o celostatni databazovy systém, ktery obsahuje data o produkci a
nakladani s odpady a dale informace o zafizenich pro Upravu, vyuzivani a odstrafiovani
odpadu. ISOH byl vytvofen v roce 2001 na zakladé potfeby evidence ohlaSovaci povinnosti
plvodcu odpadu a opravnénych osob, kterou jim nafizuje zakon o odpadech.

Do roku 2006 bylo provozovatelem ISOH Centrum pro hospodareni s odpady (CeHO) pfi
Vyzkumném Ustavu vodohospodarském T. G. Masaryka. CeHO kromé& uvedeného obdobi
disponuije i udaji o produkci odpadd v CR od roku 1994. V roce 2007 pfevzala spravu nad
provozovanim ISOH Ceska informaéni agentura Zivotniho prostfedi (CENIA).

Data jsou do ISOH importovana elektronicky v plathném datovém standardu. Obce s
rozSifenou pusobnosti (ORP) a spravni obvody hl. m. Prahy (SOP) ovéfuji hlaseni
ohlaSovatell podana pres Integrovany systém pinéni ohlasovacich povinnosti (ISPOP) a
vytvareji Uzemni databaze s daty o produkci a nakladani s odpady, které jsou kazdoro¢né k
30. dubnu pfedavany do systému ISOH.

Po importu ovéfenych hlaSeni od ORP do ISOH a jejich celorepublikové kontrole, se
kazdoro¢né vyhodnocuji indikatory Planu odpadového hospodarstvi (POH), které jsou
sougasti POH CR i jednotlivych krajd. Jejich hlavnim cilem je poskytovani informaci o stavu
a vyvoji v dané oblasti a sledovani téchto zakladnich cill:

e zjistit problém a poskytnout pomoc pfi navrhu strategickych dokumentt,
e zajistit pomoc pfi formulaci strategickych cild,
e sledovat vyvoj v jednotlivych oblastech nakladani s odpady,

e monitorovat dopad pfijatych opatfeni a aplikovanych strategii.



Na zakladé pozadavku MZP nejsou v indikatorech vyuziti zapogitavany odpady
preshrani¢né prepravené, vyvezené a dovezené, protoZe vSechny odpady nepodléhaji
povoleni MZP a z toho ddivodu nejsou znama skuteéna mnozstvi téchto odpady.

Pro vypocty indikatord se pouzivaji vystupy z ISOH s vyjimkou indikatoru 1.34, jimz se
hodnoti pInéni cild recyklace a vyuziti odpadl z oball, kde se vychazi z databaze
autorizované obalové spole€nosti EKO-KOM, a.s.

Jelikoz nékteré firmy neplini svoji povinnost a nezasilaji hlaseni, pfipadné nespliuji
limit pro ohlaSeni, vytvarfi kazdy kraj pro ureni indikatoru vlastni pracovni verzi ISOH
(PDISOH kraje), do které se produkce téchto subjektl doplfiuje. Dale jsou provadény
Upravy, jejichz smyslem je zjednoduSeni definice indikatord a SQL dotazu v databazi.
Z pracovni verze jsou vynaty vSechny hodnoty mnozstvi kalll ze septikl a zump (katalog.
Cislo 20 02 04) a produkce autovraki (16 01 04 a 16 01 06). Rovnéz jsou odectena
mnozstvi komunalnich odpadl u firem, které v evidenci vykazaly, Ze jsou zapojeny do
systému svozu komunalniho odpadu stanoveného obci. K tomu se provadi prepocet
produkce kalli zCOV (19 08 05) na su$inu a odpo&et mnozstvi odpadd uvedené jako
zustatek po upravé, kdy nedoslo ke vzniku nového druhu odpadu, od mnozstvi odpadu
uvedené u pfislusného kodu nakladani, ktery znamena upravu odpadu.

Integrovany systém
Ohlasovatel plnéni ohlasovacich Ovérovatelé na obcich
povinnosti (ISPOP)

Vyhodnoceni dat
eKrajsky urad
Uzemni databdze s daty ——>| eCesky statisticky Giad
e|Informacni systém

odpadového hospodafrstvi
(ISOH)

Obr. 3 Schéma ohlasovani dat o odpadech

Jako celkova produkce vsech odpadti je bran soucet vSech Ciselnych hodnot mnozstvi
odpadu, u kterych byl vykazan kéd nakladani AOO (produkce odpadu). K tomu se pfipocita
soucet mnozstvi odpadl v podobé autovraku (160104 a 160106), zafivek a jinych odpadu
obsahujici rtut (200121), vyfazenych zafizeni obsahujici chlorfluorouhlovodiky, baterii a
akumulatort (200133 a 200134), vyfazenych elektrickych a elektronickych zafizeni (200135
a 200136), u kterych byl vykazan kéd nakladani BN30 (pfevzeti odpadu) a partnerem je
pravnicka osoba nebo fyzicka osoba opravnéna k podnikani. Dale se pfipocte soucet
mnozstvi odpadd, u kterych byl vykazan kéd nakladani BN30 od ob¢anu a soucet mnozstvi
odpadu, u kterych byl vykazan kéd nakladani ANGO (staré zatéze, Zivelni pohromy, Cerné
skladky, apod.).

Celkova produkce vSech nebezpenych odpadu se stanovuje stejnym postupem, s tim
rozdilem, Ze odpad je evidovan v ramci kategorie N nebo O/N. V pfipadé celkové produkce
vSech ostatnich odpad(l se berou v potaz jen odpady v kategorii O.



Produkce vSech komunalnich odpadl se ziska soucétem tfi dil¢ich hodnot. Jednou
z nich je soucet mnozstvi odpadl skupiny 20, u kterych byl vykazan kéd nakladani AOO nebo
ANG60. Druhou hodnotou je soucet odpadu podskupiny 15 01 (obaly véetné oddélené
sbiraného komunalniho obalového odpadu), u kterych byl vykazan kod nakladani AOO nebo
ANG60 a zaroven byly vyprodukovany obcemi. Treti hodnota je sou€et mnozstvi odpadu
skupiny 20 a podskupiny 15 01, u kterych byl vykazan kéd nakladni BN30 od ob&anda.

VySe uvedené produkce se stanovuji na zakladé SQL dotazu v pracovni verzi databaze.

Data v ISOH nejsou vefejné pfistupna, av3ak vefejnost ma moznost pfistupu
k informacim v podobé agregovanych udaji prostfednictvim on-line rozhrani. Databaze s
témito agregovanymi daty je ur€ena pfedevSim pro odbornou vefejnost se znalosti platné
legislativy v odpadovem hospodarstvi a obsahuje udaje od roku 2002.

Za zakladni zdroj statistickych udaju je v této studii povazovan ISOH, ktery ve srovnani
s CSU disponuje rozsahlejsim statistickym souborem pokryvajicim téméF vsechny
producenty odpadul, a méné se tak spoléha na dopocet produkce matematickymi metodami,
které do hodnoceni vnasi vyssi miru nejistoty. Rozdily mezi PDISOH a vefejnou on-line verzi
ISOH jsou prakticky zanedbatelné, nicméné preferovany jsou hodnoty uvadéné v POH MSK,
jez jsou zalozeny na PDISOH. Nejsou-li nékteré informace v POH dostupné, napfiklad z toho
ddvodu, Ze neni vyzadovano hodnoceni konkrétnich indikatort, nebo neni nutné zabyvat se
blizS§im rozborem prezentovanych udajll, jsou v této studii pouzita data z internetového
portalu ISOH na adrese http://isoh.cenia.cz/groupisoh.
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4. Soucasny stav nakladani s odpady v MSK

V Moravskoslezském kraji je stale produkovano znacné mnozstvi odpadd, pficemz
nejCastéji uzivanou metodou jejich zneSkodrovani je tradi¢né skladkovani. Jen nizky podil
odpadu je vyuzivan jako druhotna surovina. Snahou kraje je zlepSeni této situace tak, aby
Iépe odpovidala ustavené hierarchii nakladani s odpady - prevence, materialové vyuziti,
energetické vyuziti a kone€né odstranéni.

hospodarstvi (POH) v oblasti komunalnich odpadud. Nedochazi ke snizovani mnozstvi
produkovaného komunalniho odpadu, které v roce 2010 pfesahlo mnozZstvi vyprodukované v
roce 2004, v roce 2011 dale stouplo (na 711 780 t) a v roce 2012 kleslo pfiblizné na hodnotu
roku 2010 (669 520 t), nejsou plnény podily BRKO ukladaného na skladky ani cil pro
mnozstvi ukladaného komunalniho odpadu na skladky.

V oblasti nakladani s komunalnimi odpady existuji jeSté znacné rezervy. Na uzemi
nékterych regiontl dochazi k nadbyte¢nému vzniku odpadd a neni zavedena jejich dusledna
separace a recyklace &i vyuziti k jinym acelim. V mnoha pfipadech chybi systémy k
pfedchazeni vzniku odpad(l a pouze mala &ast vzniklych odpadd je recyklovana. Velmi nizké
je i energetické vyuziti vhodnych odpadd. Jsou nutné investice do infrastruktury pro
nakladani s komunalnimi odpady, jez je silné zavisla na skladkovani odpadu, a pfechod na
integrovany pfistup, ktery se pfiblizi mezinarodné uznavané hierarchii v oblasti odpadl a
pozadovanym limitdim EU. V této souvislosti je tfeba zminit problém s biodegradabilni
slozkou komunalnich odpadu, jejiz podil v komunalnich odpadech ukladanych na skladky
bude muset byt postupné snizovan. To vyvola nejen naklady na specialni kontejnery na
biologicky rozlozitelny odpad pro obyvatelstvo, ale i investice do vystavby kompostaren,
bioplynovych stanic apod. Proto je dulezité, aby regionalni a mistni organy spole¢né
zavadély regionalni systémy nakladani s odpady, které budou odrazet naznaleny
integrovany pfistup.

Krajské koncepce odpadového hospodafstvi a Plany odpadového hospodafrstvi stanovuji
tyto systémy. V souvislosti s tim je zadouci, aby nakladani s odpady probihalo ve spolupraci
se soukromym sektorem v partnerstvi vefejného sektoru, kdy mistni organy vystupuji v roli
realizatorll systému nakladani s odpady a soukromy sektor v roli odborné pfi navrhovani,
vystavbé, spolufinancovani a provozu jednotlivych zafizeni.

Krajsky ufad Moravskoslezského kraje dosud eviduje celkem 49 pland odpadového
hospodarstvi mést a obci MSK. Spole¢né plany odpadového hospodarstvi pro uzemi
spravované obcemi s rozSifenou plsobnosti nebyly v praxi realizovany. Plany odpadového
hospodafstvi plivodct komunalniho odpadu jsou v souladu se zavaznou ¢asti POH MSK.

Cilem tohoto pfistupu je zvySeni podilu opétovné vyuzitého a bezpecné odstranéného
odpadu, zejména komunalniho (prostfednictvim budovani tfidicich linek, zafizeni na
recyklaci, kompostaren) a zvySeni podilu oddélené sbiranych a vyuzitych vybranych druh
odpadu (baterie, pouZzité oleje, odpady z oball, autovraky, bioodpady, odpad z elektrickych a
elektronickych zafizeni) prostfednictvim investi¢nich projektd nadregionainiho vyznamu.
Veskeré podporované projekty musi byt v souladu s koncepcemi a plany odpadového
hospodafrstvi.
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Prostredky resSeni
e budovani zafizeni pro tfidéni odpadu

e budovani zafizeni pro recyklaci
e budovani zafizeni pro mechanicko-biologickou Upravu odpad
e budovani zafizeni pro biologickou Upravu odpadl — kompostovani

e budovani systéml oddéleného sbéru riznych druht odpadl (baterie, pouzité oleje,
odpady z obalu, autovraky, bioodpady, odpad z elektrickych a elektronickych zafizeni
atd.)

Indikatory efektivity opatreni
e podil a mnoZstvi oddélené sebraného (vytfidéného) odpadu (%, t/rok)

¢ mnozstvi recyklovaného odpadu a jeho podil na celkové produkci odpadu (%, t/rok)

e mnozstvi recyklovanych vybranych druh odpadl a jejich podil na celkové produkci
téchto druht odpadu (%, t/rok)

e mnozstvi kompostovaného odpadu a jeho podil na celkové produkci odpadu (%, t/rok)

e mnozstvi odpadu ukladaného na skladkach a jeho podil na celkové produkci odpadu
(%, t/rok)

Existuji pomérné velké vazby mezi surovinami a odpady, zejména ve vztahu k
primyslovému charakteru Moravskoslezského kraje. Soucasti studie proto je prehled
klasickych druhotnych surovin tvofenych vybranymi odpady, které se bézné vyuzivaji jako
druhotné suroviny, a dale pfehled potencialnich druhotnych surovin a jim pfisluSnych
odpadu, které je mozno za danych okolnosti vyuzivat tak, jak pfedepisuje zakon o odpadech.

Charakteristika vyznamnych sidel

Ostrava — Pro nejvétsi mésto regionu je typicka vysoka produkce primyslovych odpada.
Roc¢ni produkce komunalniho odpadu ¢ini cca 88 000 tun, coz pFedstavuje 282 kg na
obyvatele. Z67 % se na tomto mnoZstvi podili smésny odpad, necelymi 15 % objemny
odpad a 18 % separovany. Zastoupeni nebezpecného odpadu je 0,15 %. Nevyhovujici je
zpusob zneskodfiovani odpadu formou skladkovani na ukor omezovani vzniku, pfipadné
vyuZiti a recyklace odpadu. VeSkery smésny komunalni odpad je v souCasnosti ukladan na
skladky. Domacnosti produkuji inertni odpady predevsim v podobé stavebni suti, popelu ze
spalovani uhli neni mnoho vlivem rozsahlého systému CZT a plynofikace mésta a okoli.
Velké energetické zdroje a prumyslové podniky jsou naproti tomu nejvyznamnéjSimi pavodci
inertnich odpadu v kraji.

Opava — Produkce komunalniho odpadu samotného mésta ve vySi 20 000 tun roCné je
na urovni 60 % okresu. Podil nevytfidéného smésného odpadu ¢ini pfiblizné 60 % z KO.
V okrese nejsou zadné velké energetické zdroje, které by vyznamnou mérou pfispivaly
k produkci inertnich materiall. Rovnéz objem popela ze spalovani uhli pro vytapéni
domacnosti je relativné maly (necelych 10 % byt().
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Novy Ji¢in — Mésto ro¢né vyprodukuje cca 7 400 t odpadu, z ¢ehoz 97 % tvofi
komunalni odpad. Tento pomér je dlouhodobé konstantni, méni se jen zastoupeni smésné
slozky (v souCasnosti 69 %), které setrvale klesa vlivem separovaného sbéru. Objem
nebezpeénych odpadu je na urovni 0,3 % z celku, tj. 20 tun pfedevSim barev, lepidel a
pryskyfice. Skladkovano je 80 % vSech odpadl. Mnozstvi inertniho odpadu z teplarenskych
technologii v celém okrese je velice nepatrné ve srovnani s okresy Ostrava a Karvina. Inertni
odpady z domacnosti jsou zanedbatelné, jelikoz je preferovano CZT a spalovani zemniho
plynu, ¢erné a hnédé uhli vyuziva pouze 8 % bytovych jednotek.

celkové produkci odpadl v kraji. Naopak produkce inertniho materialu pochazejiciho
z energetickych zdroju je zde nejvy$Si. Mnozstvi popela ze spalovani uhli v domacnostech
neni velké (cca 10 % bytovych jednotek) v dusledku vyuzivani zemniho plynu a vysokého
poctu bytd napojenych na systém centralniho zasobovani teplem.

Frydek-Mistek — Produkce nebezpecnych odpadld ve mésté Cini pouhych 0,1 % ze vSech
odpadu. Tento udaj velice ostfe kontrastuje s 21% podilem za cely okres, jenz predstavuje
nejvy$si hodnotu mezi vSemi okresy MSK. Zastoupeni komunalnich odpadd ve Frydku-
Mistku se v poslednich letech pohybuje mezi 90 az 95 %, pficemz z toho 60 az 70 % tvofi
nevytfidény smésny komunalni odpad. Na kazdého obyvatele mésta pfipada dohromady
357 kg odpadl s trendem pozvolného rlstu. TFi Etvrtiny tohoto mnozstvi jsou skladkovany.
V okrese FM existuje vyznamna produkce popela z erného uhli pochazejici ze
stacionarnich energetickych zdroju s vykonem nad 5 MW. Nezanedbatelny objem odpadu
také vznika pfi spalovani uhli v domacnostech, které toto palivo vyuzivaji v druhé nejvyssi
mife po okrese Bruntal.

Vlivy sousednich kraju
Moravskoslezsky kraj sousedi s krajem Olomouckym a s krajem Zlinskym, oba kraje tvofi
statistickou jednotku NUTS 2.

Olomoucky kraj tvofi delSi hranici a vazba mezi Moravskoslezskym a Olomouckym
krajem je pomérné tésna, dana zejména historicky, kdy vétSina Uuzemi téchto kraju byla
soucasti Severomoravského kraje. Dodnes jsou oba kraje napfiklad propojeny a ovliviiovany
sitovymi energetickymi systémy (plyn, elektfina), ale i tepelnym hospodaFstvim (Dalkia
Morava a. s.). Rovnéz existuji vazby mezi zasobovanim uhlim Olomouckého kraje a zpétné
do Moravskoslezského kraje byly odvazeny produkty po spalovani uhli. Spoluprace obou
kraji v oblasti odpadového hospodarstvi je v dil¢im priniku svozovych oblasti komunalnich
odpadu, které vSak tvofi zanedbatelné mnozstvi KO, jez zasadnim zplsobem neovliviiuje
celkové bilance. Pokud v Moravskoslezském kraji bude realizovano energetické vyuzivani
smésnych komunalnich odpadu, pak se predpoklada wvyuziti Casti téchto odpadu
produkovanych v severnich oblastech Olomouckého kraje. Oba kraje se mohou vzajemné
vhodné doplnovat pfi tvorbé systému odpadového hospodarstvi.

Vliv Zlinského kraje v oblasti odpadového hospodaistvi je v podstaté mensi a az na
nékteré mistni vlivy se vétSi spoluprace nepiedpoklada, coz je mimo jiné podminéno i
obtiZznou dopravni dostupnosti mezi obéma kraji.

Vlivy sousednich zemi

Moravskoslezsky kraj ma na severu velmi dlouhou hranici s Polskem a na vychodé pak
se Slovenskem. Soucasné vlivy obou sousednich zemi v oblasti odpadového hospodafstvi
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jsou prakticky zanedbatelné. OvSem v budoucnu mohou nékteré pfihranicni oblasti zejména
v Polsku hledat velmi tésné vazby v oblasti nakladani s odpady.

Jiz dnes je napfiklad znam zajem Polského TéSina navazat se na svozovy systém
komunalnich odpadt v Ceském Té&$iné s moznosti vyuzivani stavajici a nové budované
infrastruktury na Ceské strané. Dosah mezinarodni spoluprace je dnes obtizné
specifikovatelny, ale da se predpokladat jeho dynamicky rozvoj zejména v jiz existujicich
mikroregionech.

Hlavni cile odpadového hospodarstvi MSK
e vytvofeni integrované strategie nakladani s odpady na uzemi kraje, + omezovani
vzniku odpadu, - podpora sbéru, tfidéni a vyuzivani komunalnich odpadt; zvySeni
podilu jejich materialového i energetického vyuziti,
e podpora vyvoje technologii v oblasti vyuziti odpadd,

e omezeni prevazujiciho a z hlediska zivotniho prostfedi nevhodného zplsobu
zneSkodnovani odpadd skladkovanim

e feSeni specifickych problém odpadového hospodafstvi v kraji — kaly z COV,
kompostovatelné odpady, ocelarenské kaly, plasty a papir z tfidéni komunalniho
odpadu.

e rozvoj plynofikace, zejména v oblasti individualniho bydleni, vyrazné méni skladbu
smésnych komunalnich odpadl v danych oblastech,

4.1. Druhova skladba odpadi

Odpady je mozné na zakladé jejich puvodu rozdélit do dvou zakladnich skupin. Pro
odpady, které jsou vysledkem vyrobnich procesU, se vzilo souhrnné oznaceni primyslové
odpady, pficemz do této skupiny zafazujeme i odpady zté€zby nerostnych surovin,
zemédélstvi, lesnictvi a jiné. Druhou skupinou jsou pak odpady komunalni vznikajici
¢innosti fyzickych osob na uzemi obce.

Cesky statisticky Gfad pfi svém hodnoceni produkce odpadl pouziva specifictéjsi
terminologii. Pod polozkou primyslové odpady eviduje jen ty odpady, které pochazeji ze
zpracovatelského primyslu, coz jsou oblasti ekonomické ¢innosti 10 az 33 dle
standardizované klasifikace NACE. Nadifazenou kategorii jsou podnikové odpady zahrnujici
i vSechny ostatni oblasti ekonomickych innosti.

Podnikové odpady tvofi podstatné vétsi ¢ast ve srovnani s komunalnimi odpady. Jejich
vzadjemny pomér pro Moravskoslezsky kraj a pro celou Ceskou republiku udava obr. 4.
V poslednich letech dochazi k mirnému zvétSovani podilu komunalniho odpadu, coz je
zpusobeno skutec¢nosti, Ze produkce podnikovych odpadl se vlivem snahy firem o Uspory v
oblasti odpadového hospodarstvi znatelné snizila, zatimco objem komunalnich odpadi
pribézné pozvolna roste. Svou roli hraje i ekonomicka situace, jez se silné promita do
objemu pramyslové vyroby, a tim do mnozstvi odpad(, ale uz méné do chovani spotfebitell
(domécnosti).
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Obr. 4 Podil zakladnich druht odpadti (rok 2012, CENIA)

Z obr. 5 vyplyva, Ze primyslové odpady v tom pravém smyslu slova zaujimaji pfedni
pFicku se 41 % mezi podnikovymi odpady vyprodukovanymi na uzemi MSK. Jedna se témér
o dvojnasobek celorepublikového priméru (22 %), coz je dano industrialnim charakterem
regionu. Druhym nejvyznamnéj$im pavodcem je stavebnictvi, které je tradi€né v jinych
krajich nejvétsim prispévatelem (prdmér za CR 43 %). Za zminku stoji i vyrazny vliv
energetického sektoru v MSK, ktery se jinak v ramci CR pohybuje na Grovni 5 %.

1.1% B Zemédélstvi a lesnictvi
0.1% » o

B Tézba a dobyvani

0,

0.3% l Zpracovatelsky primysl
0.2%
1.6% B Vyroba elektfiny a tepla
H Zasobovani vodou
l Stavebnictvi
m Velkoobchod a maloobchod
m Doprava a skladovani

i Ubytovani a pohostinstvi

l Zdravotni a socidlni péce

Obr. 5 Podil ekonomickych ¢innosti na produkci podnikovych odpadd v MSK (2012, roéenka)

Zastoupeni nebezpeénych odpadl mezi podnikovymi odpady se v krajich pohybuje od 2
do 15 %. Pro Moravskoslezsky kraj jsou typické stfedni hodnoty, které prakticky odpovidaji i
celostatnimu prdméru. Miru této shody dokumentuje obr. 6.
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Obr. 6 Podil nebezpeénych odpadt v podnikovych odpadech (2012, CSU)

Struktura komunalnich odpadl v MSK je do zna¢né miry ovlivnéna strukturou osidleni a
mistem, ve kterém jsou produkovany. Nejvétsi rozdily Ize pozorovat mezi méstskymi sidlisti s
prevazujici mlad$i generaci obyvatelstva a vesnicemi se starnouci populaci. V odpadech z
méstskych sidlist je velké zastoupeni biologicky rozlozitelnych odpadll a také plastovych
oball. V odpadech z vesnic naopak biologicky rozlozitelné odpady témér nejsou, protoze
jsou tradiéné kompostovany. Naopak je zde vysoky podil inertnich materiald jako dusledek
vytapéni tuhymi palivy.

Obecné nejvétsi podil komunalnich odpadu tvofi ostatni nevyuzitelné odpady, tj.
nevytfidéné nebo znecisténé odpady — tzv. smésny komunalni odpad.

1.7%

B Smésny komunalni odpad

B Objemny odpad

i Separovany shér
17.2%

B Odpady ze sluzeb (parky a
trzisté)

B Odpady ze zahrad

Obr. 7 Struktura komunalnich odpadi v MSK (2012, ISOH)

Podil smésného komunalniho odpadu na celkovém objemu KO se u jednotlivych obci na
uzemi MSK pohybuje od 50 do 80 %. Primérna hodnota za kraj ¢ini 59 % (obr. 7). Jedna se
0 zbytkovou smeés, ktera se odklada do béznych svozovych kontejnerd. Tyto odpady v
soucasné dobé konci bez dalSiho vyuZiti na skladkach.
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Alternativné mohou byt vyuzity ve spalovnach, kde poslouzi k vyrobé tepla a elektrické
energie. Vyhfevnost smésného komunalniho odpadu se pohybuje v rozmezi 7-15 MJ/kg a
jeho primérné chemické slozeni je uvedeno v tab. 2 (zdroj: www.kic-odpady.cz). BREF —
referencni dokumenty o nejlepSich dostupnych technikach.

Tab. 2 Primérné chemické slozeni SKO

% % mg/kg susiny
15-40 20-35 18-40 15 0.2-1.5 15-22 0.1-0.5 0.01-0.035
33,7 16,5 40,8 13,1 0,6 15,1 0,2 -

mg/kg susiny
0,1-1 100-2000 1,15 200-700 400-1400 15 <0,1 250
0,7 75 5,9 53,3 136 6,9 - 140

mg/kg susiny ng I-TE/kg
4-11 30-50 3-10 2-5 40-200 0,21-15 0,2-0,4 50-250
- 45 7,2 3,6 56 - - -

Slozeni smésného komunalniho odpadu z materialového hlediska nabizi obr. 8.
V podstaté se jedna o obsah klasické popelnice, ktera kromé materiall pfednostné patficich
do sbérnych nadob zahrnuje i odpady, pro které neexistuje komfortni moznost tfidéni (napf.
znecistény papir, plasty z elektrotechniky, keramika, linoleum, obaly chemickych prostfedku
a jiné). Téméf polovinu objemu popelnice zaujiméa biologicky rozlozitelny komunalni
odpad (BRKO), ktery je zejména v sidlistni zastavbé tvofen pfevazné kuchynskymi zbytky,
papirem a Castecné i textilnimi materialy.

M Papir

M Plast

m Sklo

H Kovy
A m Spalitelny odpad

H Organicky odpad

l Textil
E Mineralni odpad

i Zbylé frakce rizné
velikosti

Obr. 8 Skladba smésného komunalniho odpadu (OZO Ostrava s.r.o0.)


http://www.kic-odpady.cz/

Také mezi komunalnim odpadem se nachazeji slozky, které obsahuji latky nebo maji
vlastnosti, jeZ je €ini nebezpeénymi odpady. Zpravidla jde o odpady ziskané oddélenym
sbérem, jako jsou Cistici prostfedky, fotochemikalie, 1éCiva, znecisténé obaly (plechovky od
barev a fedidel) nebo i baterie a zafivky. Po zavedeni institutu zpétného odbéru byly
z nebezpecnych slozek komunalniho odpadu vynaty pneumatiky a vybrana elektrozafizeni
(napf. lednicky). Jedna se tedy o odlozené produkty vzniklé spotfebou domacnosti a
nevyrobni ¢innosti drobnych podnikatelu.

Nakladani s témito odpady podléha pfisnym pravidlim, nesméji byt vhozeny do tfidéného
nebo smésného odpadu, ale pfedany osobam nebo organizacim, které maji opravnéni k
nakladani s nebezpecnymi odpady. Toto pochopitelné neni ze strany obyvatelstva disledné
dodrZzovano, proto neni lehké stanovit mnozstvi nebezpelnych sloZek. Zastoupeni
v komunalnich odpadech v MSK se odhaduje pod hranici 0,5 %.

Jelikoz cca 84 % vSech nebezpeénych odpadl pochazi z podnikové sféry, kde zaujimaji
7,7 % hmotnosti, je jejich podil v celkovych odpadech ponékud vétsi (obr. 9), nez je tomu
v komunalni sféfe.

Nebezpecné
odpady
6,0 %

Ostatni
odpady
94,0 %

Obr. 9 Podil nebezpeénych odpadt v celkovych odpadech v MSK (2012, ISOH)

4.2. Stav produkce odpadii

Jako zakladni datovy zdroj je brana souhrnna databaze Informacni systém odpadového
hospodafstvi (ISOH), ktera shromazduje primarni Udaje o produkci a zplisobech nakladani s
odpady v CR, evidované na zakladé zakonné evidence odpadll. Provozovatelem systému je
Ministerstvo Zivotniho prostiedi, pro n&jz data spravuje Ceska informaéni agentura Zivotniho
prostfedi (CENIA). Data do systému jsou vkladana puvodci odpadli a opravnénymi osobami
pro nakladani s odpady hierarchicky v jednotlivych urovnich statni spravy.

Udaje zISOH (CENIA) jsou uzivany jako podkladové materialy pfi zpracovani Planu
odpadového hospodafstvi pfipravované jak pro celou Ceskou republiku, tak pro jednotlivé
kraje. Dal$i udaje o produkci odpadu jsou prebirany ze statistickych roenek, které vydava
Cesky statisticky ufad. Jako dopliikové a kontrolni zdroje jsou vyuzivany informace od
autorizované obalové spoleCnosti EKO-KOM a jinych spole¢nosti zabyvajicich se
problematikou nakladani s odpady (napf. OZO Ostrava s.r.o., Frydecka skladka a.s. a dalSi).
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Celkova produkce odpadi v Moravskoslezském kraji v roce 2012 (tab. 3) Cinila 4 681
800 tun, coz je 0 2,3 % méné nez v pfedchozim roce. Trend tohoto vyvoje od roku 2004 je
patrny z obr. 10, ktery také nazorné dokumentuje rozdil mezi dvéma riznymi statistickymi
zdroji. Data zvefejiiovana CSU s vyjimkou roku 2010 kopiruji kiivku produkce dle CENIA,
avSak predkladané hodnoty jsou o 26 az 43 % niz8i. Tento nesoulad mezi vystupy z
databaze ISOH a Setfeni CSU je zpUsoben odlisnym zpracovanim dat v dusledku rozdilnych

Tab. 3 Celkova produkce odpadt v MSK (tisice tun)

Zdroj dat
Rok ISOH POH Csu
2004 6 587 6 587 -
2005 5285 5285 -
2006 5798 5798 -
2007 4790 4315 -
2008 4903 5170 -
2009 4 564 4 564 3121
2010 5114 5115 3063
2011 4815 4795 3478
2012 4742 4 682 3461

metodik a odliSné definice komunalnich odpadd.

\ 6587

==¢==CENI|A =====POH

¢su

i i : : . 4714
! : ! 4315 | i i 7% a2
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Obr. 10 Vyvoj celkové produkce odpadi v MSK (tisice tun)
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Produkce nebezpecnych odpadti je vyrazné mensi v porovnani s ostatnimi odpady
(tab. 4). Obvykle se pohybuje od 300 do 480 tisic tun, av8ak v roce 2012 byla zjisténa viibec
nejnizSi hodnota od roku 2004 ve vysi 281 tisic tun. Je to 0 42 % (203 860 tun) méné nez
v pfedchozim roce. Naopak v kategorii ostatni odpady doSlo ke zvySeni produkce, a to o
2,1 % (90 940 tun).

Tab. 4 Produkce nebezpeénych odpadd v MSK (tuny, POH)

Nebezpecné Ostatni Odpady
odpady odpady celkem

2004 445 500 6 141 300 6 586 800
2005 340598 4944 318 5284916
2006 318 648 5479 004 5797 652

2007 307 021 4008 129 4315150
2008 352952 4 816 853 5169 805
2009 444 808 4118 892 4563 700
2010 330 681 4784410 5115091
2011 485 290 4309 430 4794720

2012 281430 4400 370 4 681 800

Roc¢ni mérnou produkci odpadi vztazenou na jednoho obyvatele Moravskoslezského
kraje pro kategorii nebezpecné a ostatni odpady uvadi tab. 5. Pribéh absolutni produkce
odpadll v obou kategoriich v jednotlivych letech zpétné az do roku 2004 nabizi obr. 11.

Tab. 5 Mérna produkce odpadli v MSK (kg/ob/rok, POH)

Nebezpecné Ostatni Odpady

odpady odpady celkem
2004 355 4900 5255
2005 272 3953 4225
2006 255 4386 4641
2007 246 3207 3453
2008 282 3853 4135
2009 356 3295 3651
2010 266 3848 4114
2011 390 3466 3 856
2012 226 3539 3765
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Obr. 11 Vyvoj produkce nebezpeénych a ostatnich odpadii v MSK (POH)

Odpady vzniklé v souvislosti s ¢innosti ekonomickych subjektd (podnikd), které jsou
tradién& nejvyznamnéj$imi producenty odpadid v Ceské republice, pro rok 2012 udava graf
na obr. 12. Produkce podnikovych odpadt je v Moravskoslezském kraji po Praze druha
nejvysSi v republice a vlivem znaéného pfispévku zpracovatelského primyslu prevysuje
produkci srovnatelného StfedoCeského kraje.

B Nebezpedné odpady [t] = Ostatni odpady [t]  e===Podil NO z celé CR [%)]
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Obr. 12 Produkce podnikovych odpadii v krajich (2012, CSU)

Silné postaveni zpracovatelského pramyslu Iépe doklada obr. 13, na némz je vidét
vyrazna disproporce mezi pramyslovymi odpady (dle vykladu CSU jde o odpady z odvétvi
CZ-NACE 10 az 33 tvofici zpracovatelsky pramysl) a komunalnimi odpady. Zatimco
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v ostatnich krajich je bilance téchto dvou skupin odpadl v rovnovaze, v MSK panuje zcela
jina situace. Produkce pramyslovych odpadl zde vice nez trojnasobné prevazuje nad
komunalnimi odpady. DostateCné vypovidajici je udaj o mérné produkci téchto odpadu
vztazené na jednoho obyvatele pfislusného kraje.

m Primyslové odpady [t] mmm Komunalni odpady [t]
PO na obyvatele [kg/ob] e=== KO na obyvatele [kg/ob]

1400

1000

Tisice

1200
800

1000

800 600

600

400
400

200

200

Obr. 13 Produkce pramyslovych a komunalnich odpad v krajich (2012, CSU)

Produkce komunalnich odpadii v MSK se od roku 2007 pozvolna zvysSuje, pfi¢emz
vroce 2011 byla dosazena zatim nejvy$Si hodnota pfedstavujici 1,6nasobek stavu z roku
2007. Ve stejném trendu probiha i mérna produkce, kdy v sou€asnosti na kazdého obyvatele
kraje pfipada 539 kg, coz je druha nejvy$Si urovenn mezi vSemi kraji. Hodnoty v tab. 6
nekoresponduiji s daji uvedenymi v Planu odpadového hospodarstvi Ceské republiky na
obdobi 2013 — 2022, kde je pracovano s daty ISOH, avSak bez dopocCitavané produkce
firem, které nezaslaly hlaseni.

Tab. 6 Produkce komunalnich odpad(i v MSK (POH MSK)

Produkce komunalnich Produkce KO na

odpadi [t] obyvatele [kg/ob.]
2004 633 000 505
2005 493 966 395
2006 460 798 369
2007 440 588 353
2008 530 405 424
2009 583 259 467
2010 670 398 539
2011 711 780 573
2012 669 520 539
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Graficka podoba vyvoje absolutni a mérné produkce komunalnich odpad( na uzemi MSK
za necelou uplynulou dekadu je znazornéna na obr. 14.

mmm Absolutni produkce KO [t] Mérna produkce [kg/ob]
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Obr. 14 Vyvoj produkce komunalnich odpadti v MSK (POH)

4.3. Specifické odpady

V této kapitole jsou uvedeny odpady, na které se vztahuje povinnost zpétného odbéru,
jenz je legislativné upraven zakonem o odpadech. Tato povinnost se vztahuje na pouzité
vyrobky, které byly na trh uvedeny pravnickymi nebo fyzickymi osobami opravnénymi
k podnikani, a to bez ohledu na vyrobni znacku.

Odpadni oleje

Vzhledem k nedostatku statistickych udaju a neprdhlednému segmentu firem, u nichz
nelze presné zjistit situaci, podnikatelskou ¢innost a plan, je velmi obtiZzné blize posoudit
souCasnou situaci, respektive jaké druhy oleju a od kterych pdvodclt se navraci v ramci
sbéru.

Obecné mistem vzniku odpadnich oleju jsou zejména servisy motorovych vozidel a
postupné ustupujici individualni vyména oleju ve vozidlech. Dale je to pramysl strojirensky,
zemédélsky, stavebni, elektrotechnicky, chemicky a potravinaisky. Pouzité oleje vykupuje
vétsi mnozZstvi subjektd s vlastni dopravou. VétSina odpadnich oleju sebranych legalni
cestou je ve finale pfedavana majoritnim spolecnostem, které provadi Upravu a jsou pfimymi
dodavateli rafinérii v zahrani¢i nebo vapenek. Pfi odbéru oleje se analyzuje kvalita (Cistota),
vyhfevnost a obsah vody. Vliv na vykupni cenu ma mj. skute€¢nost, zda odpadni olej je
jednodruhovy nebo smésny (motorovy, pfevodovy, hydraulicky). Vykupni cena oleju se
pohybuje do 2 K&/I dle kvality a objemu.

Na jiné nez surové mineralni oleje a surové oleje z ziviCnych nerostl se vztahuje podle
zakona o odpadech povinnost zpétného odbéru. Povinnost zajistit zpétny odbér pouzitych
oleju nabidnutych ke zpétnému odbéru ma pravnicka osoba nebo fyzicka osoba opravnéna k
podnikani, ktera oleje vyrabi nebo uvadi na trh v CR oleje zahraniéniho vyrobce.



Ke splnéni povinnosti pfi nakladani s odpadnimi oleji mize plvodce nebo opravnéna
osoba vyuzit systému zpétného odbéru.

Struktura mist zpétného odbéru je dlouhodobé orientovana na prumysl a obchod (lze
predpokladat opét zejména servisni stfediska), obce jsou vyuzivany naprosto minoritné.
Podil vyuziti institutu zpétného odbéru je minimalni, orientani pfedstavu o jeho rozsahu
davaji data za celou CR (zdroj: MZP, 2010).

® Produkce m Nepodchyceny tok = Zpétny odbér
m Energetické vyuziti m Materidlové vyuziti ® Opétovné pouziti
u Jiny zpusob

3.8%

0.2%
0.1%

1.4%

Obr. 15 Nakladani s odpadnimi oleji v rezimu zpétného odbéru (CR, 2010)

V Moravskoslezském kraji bylo evidovano vice nez 400 puvodcu, ktefi vedou evidenci
odpadnich oleju (obecné je puvodce kazdy motorista). Pouze u 38 plvodcl prekrocila
produkce 20 t, z ¢ehoz plyne, Ze existuje znacné mnozstvi plvodcl s malym produkovanym
mnozstvim vétSinou do 1 t. Celkova produkce odpadnich oleju dle evidence ISOH se v roce
2012 pohybovala na drovni 3 600 tun (tab. 7). Orientacni zastoupeni hlavnich druh( oleju
v celkové produkci znazornuje obr. 16.

Tab. 7 Produkce odpadnich oleji v MSK (2012, ISOH)

(')(c?gadu Nazev Produkce [t]
120107 Odpadni mineralni fezné oleje neobsahujici halogeny 52
120110 Syntetické Ffezné oleje 4
130110 Nechlorované hydraulické mineralni oleje 137
130111 Syntetické hydraulické oleje 6
130113 Jiné hydraulické oleje 100
130205 Nechlorované mineralni motorové, pfevodové a mazaci oleje 200
130206 Syntetické motorové, pfevodové a mazaci oleje 4
130208 Jiné motorové, prevodové a mazaci oleje 2712
130307 Mineralni nechlorované izolaéni a teplonosné oleje 5
130308 Syntetické izolaéni a teplonosné oleje 34
130310 Jiné izolagni a teplonosné oleje 8
130506 Olej z odlu¢ovacl oleje 362
SOUCET 3620
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Obr. 16 Druhova skladba odpadnich olejii (2012, ISOH)
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Kliéové problémy

Relativné nizka hodnovérnost a vypovidaci schopnost statistickych dat.

V soucasné dobé nejsou zmapovany toky odpadnich olejd, takze mnozstvi evidovana
v databazi ISOH jsou jedinym zdrojem informaci.

Navratnost pouZzitych a odpadnich oleju je velmi nizka.

Systém sbéru neni jednotny a dostacujici: sbérny pro ob&any chybéji a vétSina oleju
je shromazdovana spole€nostmi, které nemaji potfebné vybaveni a know-how.

Doposud nebyla u€inéna zadna zasadni opatfeni ze strany producentl a dovozcl
oleju pro uvedeni povinnosti zpétného odbéru do praxe.

Dosavadni zptisob kontroly ze strany CIZP je pro napInéni kontrolni funkce z hlediska
zajisténi plnéni pozadavkl zakona nedostacujici.

V rozporu se zakonem se v mnoha pfipadech neprovadi tfidéni odpadnich oleju z
hlediska jejich nasledného vyuZiti

Kaly z Cistiren odpadnich vod

Produkce kall je zachycena v evidenci odpadl a Ize o8ekavat, Zze mnozstvi kald z COV
bude v blizké budoucnosti narlstat vlivem pozadavku na vybudovani kanalizaci a Cisténi
odpadnich vod v obcich nad 2000 obyvatel. Stav produkce kall je v poslednich letech
setrvaly, a to i pfes zavadéni progresivnich technologii Cisténi a pokles specifické spotfeby
pitné vody. Proti tomu pusobi rostouci poéet zejména malych jednotek COV.
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Tab. 8 Produkce kalii z COV v MSK (POH)

Celkova produkce Pouziti na

Rok kalii z COV [t] zeaﬁ%ﬁﬁ;ﬁ%dé
2005 28 776 0,73
2006 19 326 2.10
2007 19 591 42.40
2008 46 747 0,07
2009 17 803 2.20
2010 19 059 1,44
2011 20 526 5.86
2012 16 757 2.36

Kaly z COV jsou zpracovavany v zafizenich k vyuzivani odpadil, a to zejména k vyrobé
rekultivacnich substratli, kompostu nebo v bioplynovych stanicich. Lze konstatovat, ze
situace v nakladani s kaly z komunalnich COV v MSK je uspokojiva.

Klicové problémy

Kaly z Ccistiren komunalnich odpadnich vod jsou v fadé meést kontaminovany i
polutanty z priimyslovych odpadnich vod tam, kde jsou stazeny tyto vody do jedné
Cistirny odpadnich vod. Tato skute¢nost vyrazné zhorSuje jejich kvalitu, zejména
obsahem tézkych kova, PAU aj.

Vyhlaska €.382/2001 Sb. zpfishuje pozadavky na kvalitu kald aplikovanych na
zemédélské padé, coz snizuje moznosti jejich vyuziti a zemédélci prakticky zastavili
uzivani kalu.

Konzistence kalG na vystupu z COV vyzaduje Upravu pred jejich dal$im zpracovanim.

Uziti kald pro vyrobu kompostl ztéZuje skute€nost, Ze tyto svymi vlastnostmi ovliviiuji
kvalitu vyrobeného kompostu.

Pokud by byly kaly vice vyuzivany pfi vyrobé kompostu, pak vznika problém uplatnéni
kompostu z hlediska kontaminantu.

Baterie a akumulatory

Produkce téchto odpadu zachycena v evidenci ISOH neni upIna, nebot jejich znacné
mnozstvi neni identifikovano a je soucasti smésného komunalniho odpadu. Da se realné
odhadnout, Ze celkovy ro¢ni vyskyt téchto odpadu se pohybuje kolem 1 500 tun s dalSim
ro¢nim narGstem asi o 15 %. Nejvétsi navySeni se da oCekavat u lithiovych akumulatord a k
poklesu dojde u suchych galvanickych ¢&lankd s obsahem rtuti. U olovénych akumulatort
bude pokracovat trend mirného rustu vlivem zvysujici se motorizace.
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Tab. 9 Produkce odpadil v podobé baterii a akumulatori v MSK (ISOH)

o de(;ccliu Nazev Produkce [t]
160601 Olovéné akumulatory 357
160602 Nikl-kadmiové baterie a akumulatory 127
160604 @ Alkalické baterie 2
160605 Jiné baterie a akumulatory 3
SOUCET 489

Klicové problémy

e Velmi Siroky sortiment vyrobkl a nasledné odpadd, ktery se diky modernim
technologiim neustale navysuje.

e Rostouci mnozstvi vyfazovanych pfenosnych baterii a akumulator( v souvislosti s
ristem vybavenosti ob&ant telekomunikaéni a  vypocetni  technickou,
akumulatorového ruéniho naradi a dalSich zafizeni.

e VétSina téchto vyrobku je u fyzickych osob a jejich sbér je zavisly na uvédomélém
chovani téchto osob.

o Pfedmétné odpady zplsobuji problémy pfi energetickém vyuzivani odpadl a rovnéz
neni vhodné jejich ukladani na skladky komunalnich odpadl ve smésném KO, jinak je
skladkovani téchto odpadul zakonem zakazano.

e Je dobfe FeSena recyklace olovénych akumulatorG a pramyslovych Ni-Cd
akumulatoru, u ostatnich zdroju je situace nepomeérné horsi.

e Uzivani tzv. suchych ¢lankl s nizkou kapacitou a mnohdy nelegalné dovezenych
zpusobuje rist odpadu po skonceni jejich Zivotnosti.

o Systém sbéru a systém zpétného odbéru pfenosnych baterii se v souasné dobé
rozviji (sbérné dvory, ¢ast prodejcu a servisnich organizaci).

e Systému sbéru olovénych akumulatort chybi vétSi propagace mezi motoristy.

Elektricka a elektronicka zarizeni

Narust zpétného odbéru a vyuZiti vyfazenych elektrozafizeni nelze z ddvodu
nedostupnosti pFislu§né evidence vyhodnotit. Systém zpé&tného odbéru je v kompetenci MZP
a nasledné autorizovanych spolecnosti ur€enych pro jednotlivé komodity zpétného odbéru. Z
roCnich zprav kolektivnich systému zabyvajicich se zpétnym odbérem a dalSim zpracovanim
vyslouzilych elektrospotfebiCu je zfejmé, ze dochazi ke zvySovani poctu mist, kde mohou
ob&ané staré elektrozafizeni bezplatné odevzdat. Cilem je snizit donaskovou vzdalenost pro
obyvatelstvo. Ob&ané maji dale moznost odevzdat domaci vyslouzilé elektrozafizeni ve
sbérnych dvorech mést a obci a prodejnach elektro. Kontejnery na nékteré druhy
elektrozafizeni se rovnéz stavaji soucasti sbérnych mist, pivodné urenych pouze pro sbér
vyuzitelnych odpadu plastu, skla a papiru.
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Tab. 10 Produkce odpadi v podobé elektrozarizeni v MSK (ISOH)

Kod .
odpadu Nazev Produkce [t]
200121 Zafivky a jiny odpad obsahujici rtut 14
200123 Vyfazend zafizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky 91
200135 Vyfazené elektrické a elektronické zafizeni obsahujici 78
nebezpeéné latky neuvedené pod €isly 20 01 21 a 20 01 23
Vyfazené elektrické a elektronické zafizeni neuvedené pod
200136 i\ 2001 21, 20 01 23 2 20 01 35 405
SOUCET 588

Rozhodujici podil tvofi odpad kategorie 20 01 21 zafivka a/nebo ostatni odpad s
obsahem rtuti, 20 01 23 zafizeni s obsahem chlofluoruhlovodiku (ledni¢ky) a 20 01 24
elektrotechnicky odpad. Podle udaja v databazi ISOH (tab. 10) je podil zafivek, které jsou
podrobeny chemické Upravé (coz je schvaleny postup) dosud nizky. Na druhou stranu v3ak
ani nebylo evidovano skladkovani tohoto odpadu.

U ledniCek pfevazuje skladovani opravnénymi osobami, protoZze doposud neni zajisténa v
pIné mife jejich recyklace, i kdyz se podil tohoto druhu zpracovani zvySuje. Elektrotechnicky
odpad je prevazné skladkovan i v ramci smésného komunalniho odpadu. Systém nakladani
s témito odpady neni zatim dobfe zajistén, pfestoze pFedstavuji znaény potencial pro jejich
vyuziti. Zde stoji pfed urady statni spravy a obcemi stejné jako puvodci a ostatnimi subjekty
v systému nakladani s odpady ukol vytvofit piné funkéni sit nakladani s touto komoditou. V
souCasné dobé existuji kapacity na odstrafiovani zafivek v OZO Ostrava s.r.o, existuji nebo
se pfipravuji zafizeni na demontaz lednicek.

Zpracovani chlofluoruhlovodikll se realizuje ve Spalovné primyslovych odpadu Ostrava,
jediném zafizeni, které je technicky vybavené na kone¢né odstranéni chlorfluoruhlovodiki v
MSK.

Pneumatiky

Podle platné vyhlasky ¢.381/2001 Sb. jsou pneumatiky evidovany pod kategorii 16 01 03.
V roce 2012 byla produkce tohoto druhu odpadu ve vysi 2 503 tun, cozZ je o néco vice, nez
tfetina stavu v roce 2010. Sbér pneumatik ma stoupajici tendenci s ohledem na lepsi situaci
v odbéru pneumatik a tento trend v souvislosti se zafazenim do zpétnych odbéru podle § 38
zakona ¢.185/2001 Sb. bude v nejblizsich letech jist& pokradovat. Podle informaci MZP se
podil zpétné odebranych pneumatik z ro¢niho mnozstvi uvedeného na trh pohybuje v
priiméru okolo 30 %. Pneumatiky patfi mezi odpady, které jsou vhodné pro materialové i
energetické vyuziti, pfiemz se vyuzivaji pfevazné energeticky (71,7 % z evidovanych).

V Ceské republice jsou zatim moznosti na materidlové vyuZiti odpadnich pneumatik
omezené, coz je dano moznostmi aplikace pfi vyrob& novych pneumatik (jen cca 3 %). DalSi
materialova aplikace napf. do asfaltovych smési je rovnéz omezena. K materialovému vyuziti
na vyrobu drté bylo dodano 4,3 % pneumatik. Rozhodujici roli v pfipadé pneumatik hraje
energetické vyuziti v cementarnach. Doposud je velké mnozstvi odpadnich pneumatik
skladovano bez koneéného vyuziti.
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V MSK bylo v roce 2012 cca 450 tun pouzito na rekultivace skladek, dalSich 42 tun se
vyuzilo pro terénni Upravy a 83 tun poslouzilo k ziskani a regeneraci organickych latek.

ProtoZe v Moravskoslezském kraji nejsou kapacity na vyrobu pneumatik ani cementarna,
je kraj zavisly na moznostech v jinych oblastech republiky, jedna se o vyrobce pneumatik
Barum Continental spol. s.r.o., cementarny Hranice a Mokra v Olomouckém, respektive
Jihomoravském kraji.

4.4. Nebezpecné odpady

Moravskoslezsky kraj je vramci CR tfetim nejvét§im producentem nebezpeénych
odpadd. Podil kraje na celkové produkci CR &ini 16 %, a proto je problematika omezovani
mnozstvi nebezpecnych odpadu v popfedi zajmu. Mnozstvi vzniklé na uzemi MSK v roce
2012 v jednotlivych hlavnich skupinach definovanych katalogem odpadi udava tab. 11.

Tab. 11 Produkce nebezpeénych odpadi v MSK (2012, ISOH)

Kod . Nazev Produkce [t]
skupiny
02 Odpady z prvovyroby v zemédélstvi, zahradnictvi ... 3
03 Odpady ze zpracovani drfeva a vyroby desek, nabytku, celulézy, papiru ... 268
05 Odpady ze zpracovani ropy, ¢isténi zemniho plynu ... 4442
06 Odpady z anorganickych chemickych procest 1445
07 Odpady z organickych chemickych procest 3559
08 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot ... 4210
09 Odpady z fotografického primyslu 143
10 Odpady z tepelnych procesl 130621
11 Odpady z chemickych povrchovych Uprav, z povrchovych dprav kovd ... 4422
12 Odpady z tvareni a z fyzikalni a mechanické Upravy povrchu kovi a plastl 7 857
13 Odpady olejli a odpady kapalnych paliv (kromé jedlych oleja) ... 18 370
14 Odpady organickych rozpoustédel, chladiv a hnacich médii ... 260
15 Odpadni obaly, absorpéni Cinidla, Cistici tkaniny, filtraéni materidly ... 6383
16 Odpady v tomto katalogu jinak neuréené 2921
17 Stavebni a demoli¢ni odpady 38 600
18 Odpady ze zdravotni nebo veterinarni péce ... 3180
19 Odpady ze zafizeni na zpracovdni (vyuZivani a odstrafiovani) odpadu ... 39824
20 Komunalni odpady vcetné sloZek z oddéleného sbéru 903
50 Odpady vzniklé z elektroodpadi 22
SOUCET 267 434

Nejvice nebezpelnych odpadl je spojovano s tepelnymi procesy (skupina 10) a
demoli¢nimi a stavebnimi pracemi (skupina 17). Vyznamna &ast pochazi také ze zafizeni na
zpracovani odpadd (skupina 19) jako napf. spalovny odpadu, COV, regenerace oleji nebo
sanace zeminy.
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Obr. 17 Podil skupin odpadt na produkci nebezpeénych odpadi v MSK (2012, ISOH)

Z uvedeného je ziejmé, Ze z hlediska omezovani mnozstvi nebezpecnych odpadud maji
rozhodujici vyznam odpady skupiny 10, kde pevné odpady z ¢isténi plynt 10 02 07 zaujimaji
majoritni podil (44 % ze skupiny 10). Vysokou mérou k bilanci pfispivaji i odpady z €isténi
chladici vody obsahujici ropné latky 10 02 11 (16 % ze skupiny 10) a kaly a filtra¢ni kolace z
¢isténi plynu 10 02 13 (34 % ze skupiny 10).

vvvvvv

odpad a sro¢ni produkci na urovni 80 000 tun patfil k nejvyznamné&jSim nebezpecnym
odpadum. V novém katalogu je uz zafazen jako odpad ostatni, coz ze statistického pohledu
znamenalo redukci nebezpeénych odpadl o cca 25 %. Z hlediska snizovani, pfipadné
eliminace nebezpecnych vlastnosti odpadu, existuji moznosti ve vSech skupinach. V tomto
ohledu jsou jesté vyznamné moznosti ve skupinach 17, 19 a 20.

Zejména velci prumyslovi producenti odpadl jsou sméfovani k nizkoodpadovym
technologiim, a v pfipadé vzniku odpadl k jejich vy8Simu vyuziti. V ramci BAT (nejlepSi
dostupné techniky) technologii je kladen dUraz na nahrazovani surovin a materiall
vykazujicich nebezpecné vlastnosti za méné nebezpecné.

Na snizovani produkce odpadu, zvlasté kategorie nebezpecnych, se podili aspekt
ekonomicky (vzrUstajici naklady na odstranéni) a dobrovolné iniciativy podnikatelskych
subjektd  (systémy fizeni kvality, systémy environmentalniho Fizeni). Snahou
Moravskoslezského kraje bylo snizit produkci nebezpecnych odpadud v prabéhu 10 let (2000
az 2010) o 20 %. Tento cil se podafilo splnit, pficemz sou€asna produkce (226 kg/ob/rok) se
pohybuje na urovni cca 28 % stavu v roce 2000. Vyrazné k tomu pochopitelné pfispéla
zminéna Uprava v katalogu odpadu.
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Struény prehled nebezpecnych odpadt podle skupin

Skupina 01 - Odpady z geologického prizkumu, tézby, upravy a dalSiho zpracovani
nerosti a kamene

Tato skupina ma s ohledem na minimalni produkci v MSK z hlediska snizovani produkce
prakticky nulovy potencial.

Skupina 02 - Odpady ze zemédélstvi, zahradnictvi, rybarstvi, lesnictvi, myslivosti a
z vyroby a zpracovani potravin

Drtiva vétSina téchto odpadu neni vedena jako nebezpecné. Podstatnou c&ast tvofi
nekontaminované biologicky rozlozitelné odpady, pfesto problémem zustavaji agrochemické
odpady obsahujici nebezpecné latky s roéni produkci kolem 3 tun.

Skupina 03 - Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celulézy, papiru
a lepenky

V této skupiné se problematika koncentruje na impregnacni cCinidla s obsahem
nebezpecnych latek, které v ramci skupiny tvofi 1 % s ro¢ni produkci 270 tun.

Skupina 04 - Odpady z kozedélného, kozeSnického a textilniho primyslu

Technologie, které produkuji nebezpené odpady této skupiny, jsou vramci
Moravskoslezského kraje minimalné zastoupeny a jejich produkce nepfredstavuje problém.
V evidenci ISOH nejsou tyto odpady viabec kvantifikovany.

Skupina 05 - Odpady ze zpracovani ropy, €isténi zemniho plynu a z pyrolytického
zpracovani uhli

V roce 2012 nastala vyrazna redukce mnozstvi odpadl v této skupiné. Proti pfedchozim
dvéma rokum doslo k poklesu produkce o 10 000 tun. Podstatnou ¢ast sou¢asné produkce
tvofi ropné kaly z udrzby a dehty.

Skupina 06 - Odpady z anorganickych chemickych procest

Obecné to jsou odpady pochazejici v rozhodujici mife z vyrobkud, které produkuje
chemicky prumysl. Nebezpecné slozky se nachazeji zejména ve formé kyseliny sirové,
kyseliny sificité, hydroxidu vapenatého a pevnych soli obsahujici téZké kovy. Dohromady
predstavuji cca 35 % z této skupiny. Jejich potencial nebezpecénosti k Zivotnimu prostfedi je
znacny.

Skupina 07 - Odpady z organickych chemickych procesu

Protoze tyto odpady svym slozenim patfi k latkam, které znamenaiji nebezpeci vici vsem
slozkam Zzivotniho prostfedi, je nutné jim vénovat i pfes jejich pomérné nizkou produkci v
MSK trvalou pozornost. Zpravidla to jsou destilacni a reakéni zbytky, organicka halogenova
rozpou$tédla, louhy a upotfebena absorpéni Cinidla. Nebezpecné odpady tvofi pfiblizné
polovinu odpadu spadajicich do této skupiny.
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Skupina 08 - Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot
(barev, lakt a smaltu), lepidel, tésnicich materialti a tiskarskych barev

Jedna se vesmés o odpady nebezpecné plosné produkované jako jsou laky, lepidla a
tésnici materialy obsahujici organicka rozpoustédla. Snizovani je mozné zménou vilastnosti
vyrobkd, jejichz pouzitim vznikaji. Jejich vyskyt je obtizné redukovat. Nebezpecné odpady
tvori vice nez 80 % vSech odpadi skupiny 08.

Skupina 09 - Odpady z fotografického primyslu

Nebezpecnych je cca 90 % odpadu v této skuping, avSak jejich podil na celkové produkci
nebezpeénych odpadl v MSK je velice nepatrny (pod 1 %). Vyznam téchto odpadu bude
navic postupné slabnout v disledku vyvoje technickych prostfedkd, tj. pfechodu z klasické
na digitalni fotografii.

Skupina 10 - Odpady z tepelnych procesti

Z hlediska omezovani produkce nebezpecnych odpadul je to rozhodujici skupina, jejiz
podil na celkové produkci nebezpecnych odpadu byl v MSK v roce 2012 témér 50%. Svymi
moznostmi z hlediska eliminace nebezpecnych vlastnosti odpadl pFedstavuje nejvyssi
potencial pro omezovani produkce. Nebezpecné odpady tvofi asi pétinu vSech odpadu této
skupiny. Naprosto dominantni slozkou (95 %) odpadu s nebezpecnymi vlastnostmi jsou
odpady z prumyslu Zeleza a oceli. Zbyvajici produkce nebezpeénych odpadl pfipada na
pyrometalurgii hliniku a slévani zeleznych odlitk(.

Skupina 11 - Odpady z chemickych povrchovych uprav, z povrchovych uprav kovu
a jinych materialli a z hydrometalurgie nezeleznych kov

S ohledem na nebezpecné vlastnosti a mozné ohrozeni zivotniho prostfedi je omezovani
odpadu této skupiny zvlast vyznamné, i kdyz produkované mnozstvi je pomérné nizké.
Hlavnimi sloZzkami nebezpecnych odpadu jsou kyselé mofici roztoky, filtracni kolace, odpady
z odmastovani a oplachové vody. Nebezpecné odpady tvofi 2/3 skupiny.

Skupina 12 - Odpady z tvareni a z fyzikalni a mechanické upravy povrchu kovul a
plasta

Rozhodujici podil nebezpecnych odpadu této skupiny evidovanych v roce 2012 tvofi
odpadni fezné emulze, upotfebené vosky a tuky a praci vody. V tomto pfipadé existuje
potencial k omezovani mnozstvi nebezpecnych odpadl napf. vyuzitim biologicky snadno
rozlozitelnych Feznych oleju. Cast téchto odpad(i patfi do skupiny odpadni oleje mezi
vybrané odpady, vybrané vyrobky.

Skupina 13 - Odpady oleju a odpady kapalnych paliv, (kromé jedlych a odpadu
uvedenych ve skupinach 05 a 12)

Hlavni podil odpadu této skupiny tvofi odpadni oleje, které patii mezi vybrané vyrobky,
vybrané odpady, vybrana zafizeni podle § 25 zakona o odpadech a jsou podrobné
komentovany v kapitole Specifické odpady.
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Skupina 14 - Odpady organickych rozpoustédel, chladiv a hnacich médii (kromé
odpadt uvedenych ve skupinach 07 a 08)

Zavazna skupina z hlediska moznych dopadl na zZivotni prostiedi, ale s nizkou produkci
odpadu, s predpokladem postupné nahrady vyrobku, jejichz pouzitim vznikaji nebezpecné
odpady. S ohledem na nizkou produkci maji nizky potencial pro pInéni cild POH.
Nebezpecné vlastnosti ma 100 % odpadu v této skupiné. NejvyznamnéjSi slozkou jsou
rozpoustédla a smési rozpoustédel.

Skupina 15 - Odpadni obaly, absorpéni €inidla, €istici tkaniny, filtracni materialy a
ochranné odévy jinak neuréené

Mnozstvi nebezpecnych odpadu evidované v této skupiné v roce 2012 bylo zhruba 17 %
vzhledem k celé skupiné (87 000 tun). Nejvice jsou mezi nebezpetnymi odpady zastoupeny
znecisténé obaly a absorpéni Cinidla, filtracni materialy (v€etné olejovych filtrd jinak blize
neuréenych), Cistici tkaniny a ochranné odévy znecisténé nebezpecnymi latkami.

Skupina 16 - Odpady v katalogu odpadu jinak neuréené

Nékteré odpady z podskupin 16 01 (autovraky), 16 02 (elektrozafizeni) a 16 06 (baterie a
akumulatory) patfi mezi vybrané vyrobky, vybrané odpady a vybrana zafizeni podle § 25
zakona o odpadech. Ostatni nebezpeéné odpady jsou zejména odpady z Cisténi pfepravnich
a skladovacich nadrzi a sudli, odpadni vody ur¢ené k Upravé mimo misto vzniku a odpadni
vyzdivky a zaruvzdorné materialy. Nebezpelné vlastnosti maji neceld 2 % odpadl v této
skupiné.

Skupina 17 - Stavebni a demoliéni odpady (véetné vytézené zeminy z
kontaminovanych mist)

Pouze 1,5 % odpadl z celé skupiny je vedeno v kategorii nebezpecné odpady, nicméné
z evidence odpadu vyplyva, ze tyto tvofi pfiblizné 15 % z celkové produkce nebezpecnych
odpadu v kraji, coz indikuje znalny potencial pro omezovani mnozstvi téchto odpadda.
Klicovym problémem je smésny stavebni odpad, jehoZ tfidénim je mozZno dosahnout
redukce nebezpeCnych odpadl. Vyrazny je také podil zeminy a kameni obsahujici
nebezpecné latky.

Skupina 18 - Odpady ze zdravotni nebo veterinarni péce a/ nebo z vyzkumu s nimi
souvisejiciho (s vyjimkou kuchynskych odpadii a odpadu ze stravovacich zarizeni,
které se zdravotnictvim bezprostiedné nesouvisi)

Specificky charakter odpadu skupiny 18 a jejich nizka produkce pFedstavuji z pohledu
razantngjSiho snizovani celé produkce nebezpecnych odpadd maly potencial. Hlavnimi
slozkami jsou nepouzitelna léCiva a odpady, na jejichz sbér a odstrafiovani jsou kladeny
zvlastni pozadavky s ohledem na prevenci infekce.

Skupina 19 - Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuzivani a odstrafnovani) odpadu z
Cistiren odpadnich vod pro €isténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby
vody pro spotiebu lidi a vody pro pramyslové ucely

Vysoky podil na celkové produkci nebezpeénych odpadd (15 %) a jejich charakter,
pfedstavuje prostor pro omezovani produkovaného mnozstvi. Zastoupeny jsou nejvice
odpady z fyzikalné-chemickych uUprav odpadl (napf. odstrafiovani chrému ¢&i kyanidd,
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neutralizace), stabilizované / solidifikované odpady a kaly z ¢isténi primyslovych odpadnich
vod, které jsou kliCovym problémem v MSK.

Skupina 20 — Odpady komunalni a jim podobné odpady ze Zivnosti, z uradu a z
primyslu, véetné oddélené sbiranych slozek téchto odpadt

Evidovany podil nebezpe&nych odpadl skupiny 20 je pomérné nizky. VétsSinou vyplyva z
nekazné obcCanu, pfipadné z nedostatecné sité sbéru. U této skupiny nelze predpokladat
omezovani mnozstvi, naopak duslednym tfidénim ze smésného KO bude mnozZstvi spiSe
narlstat hlavné u pouzitych vyrobkd, které jsou pfedmétem zpétného odbéru. NejCastéji se
jedna o barvy, tiskafské barvy, lepidla a pryskyfice, dale pak vyfazena elektricka a
elektronicka zafizeni, jez podléhaji zpétnému odbéru, a zafizeni obsahujici freony. Mezi
vSemi komunalnimi odpady jsou necela 0,2 % s nebezpe&nymi vlastnostmi.

4.5. Vyuzivani odpadu
Vyuzivani odpadl predstavuje 3. a 4. stupen nakladani s odpady dle zavazné hierarchie

(obr. 18), jez v roce 2008 zavedla EU ve své ramcové smérnici o0 odpadech 75/442/ES, a
ktera se nasledné stala soucasti i eského zakona o odpadech.

Obr. 18 Hierarchie nakladani s odpady

Zpusoby vyuzivani odpadu jsou definovany pfilohou €. 3 zakona o odpadech ¢&. 185/2001
Sh., pficemz kazdému zpusobu je pfifazen identifikaéni kéd. Kompletni vyCet zplsobl
vyuzivani odpadu uvadi tab. 12. Jsou to zejména fyzikalné-chemické procesy, které slouzi
k regeneraci surovin, ziskani druhotnych surovin nebo energie, zmenseni objemu a jiné.



Tab. 12 Zplsoby vyuzivani odpadu

Kéd  Vyuzivani odpadu
Vyuziti odpadu zpusobem obdobnym jako paliva nebo jinym zptisobem k vyrobé

R1 .
energie
R2 Ziskani /regenerace rozpoustédel
Ziskani/regenerace organickych latek, které se nepouzivaji jako rozpoustédla
R3 NP . o AR . N
(v€etné biologickych procest mimo kompostovani a biologickou dekontaminaci)
R4 Recyklace/znovuziskani kovl a kovovych slou€enin
R5 Recyklace/znovuziskani ostatnich anorganickych materialu
R6 Regenerace kyselin a zasad
R7 Obnova latek pouzivanych ke snizovani znecisténi
R8 Ziskani slozek katalyzator(
R9 Rafinace pouzitych oleju nebo jiny zpusob opétného pouziti olejl

R10 Aplikace do pldy, ktera je pfinosem pro zemédélstvi nebo zlepSuje ekologii
Vyuziti odpadu, které vznikly aplikaci nékterého z postupll uvedenych pod
oznaCenim R1 az R10
R12 Pfeduprava odpadu k aplikaci nékterého z postupl uvedenych pod oznacenim
R1 az R11
Skladovani materiall pfed aplikaci nékterého z postupu uvedenych pod
R13 oznacCenim R1 az R12 (s vyjimkou do¢asného skladovani na misté vzniku pred
sbérem) k 31. prosinci vykazovaného roku

R11

Na upfednostiiovani vyuzivani odpadu (R kédy) pfed jejich odstrafiovanim (D kody) je
kladen dlraz jak v narodnich, tak krajskych strategickych dokumentech zabyvajicich se
odpadovym hospodarstvim.

Narodni legislativa odpadového hospodafrstvi rozliSuje celkem tfi skupiny nakladani s
odpady. Kromé vyuzivani a odstrafiovani jsou to jesté ostatni zpusoby (N kody) nakladani
s odpady, které uvadi tab. 13. Ve statistickych pfehledech se obvykle uvadi vSechny ftfi
skupiny samostatné, avSak dle dokumentu Zpracovani matematického vyjadieni vypoctu
soustavy indikatort OH, ktery vydal Odbor odpadti MZP, se pfi stanovovani podilu vyuzitych
odpadu pracuje nejen s rozsahem R1 az R12, ale také s kody N1-N2, N8, N10-N13, N15.
PFiblizné 90 % odpadl evidovanych pod ostatni zplsoby nakladani je vyuzivano na terénni
Upravy.

Tab. 13 Ostatni zplGsoby nakladani s odpady

Kéd  Ostatni
N1 Vyuziti odpadu s vyjimkou vyuzivani kalt podle vyhlasky 382/2001 Sb. na terénni
upravy apod.

N2 Predani kald COV k pouziti na zemé&délské puidé

N3 Pfedani jiné opravnéné osobé (kromé piepravce, dopravce), nebo jiné provozovné
N5 Zlstatek na skladu k 31. prosinci vykazovaného roku

N6 PFeshraniéni pfeprava odpadu z &lenského statu EU do CR

N7 Pfeshraniéni preprava odpadu do &lenského statu EU z CR

N8 Pfedani (dilt, odpadu) pro opétovné pouziti
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N9 Zpracovani autovraku

N10 Prodej odpadu jako suroviny (,druhotné suroviny*)

N11 Vyuziti odpadu na rekultivace skladek

N12 Ukladani odpadu jako technologicky material na zajisténi skladky
N13 Kompostovani

N14 Biologicka dekontaminace

N15 Protektorovani pneumatik

N16 Dovoz odpadu ze statu, ktery neni ¢lenskym statem EU

N17 Vyvoz odpadu do statu, ktery neni ¢lenskym statem EU

N18 Zpracovani elektroodpadu

Pokud jiz odpad vznikl, je materialové vyuZziti v odpadové hierarchii na pfednim misté
pfed jeho energetickym vyuzitim nebo odstranénim. Jak napovida nazev, jedna se o souhrn
procesu a postupd, které sméruji k tomu, aby upraveny odpad bylo mozné dale materialové
vyuzit, tedy ziskat z odpadu napf. surovinu pro dalSi vyrobu. Diky tomu dochazi k vyznamné
uspore cennych primarnich surovin.

Vzhledem k rostoucim cenam vstupnich surovin a zaroven rlistu nakladd za odstrariovani
odpadl je hlavnim motivujicim faktorem pro jejich nahrazovani odpady faktor ekonomicky.
Ke zvySovani vyuzivani odpadd nahradou za vstupni suroviny tak dochazi z vlastni iniciativy
podnikatelskych subjektl. Krajsky ufad jako organ kraje vymezuje podminky vyuzivani
odpadl prostfednictvim souhlast k provozovani zafizeni k vyuzivani odpad( a kontroluje
jejich dodrzovani. Podpora vyuzivani odpadl a nahrazeni pfirodnich zdroji odpady je
krajskym ufadem uplathovana rovnéz v ramci integrovanych povoleni v procesu IPPC a v
ramci pfipominkovani plant odpadového hospodaistvi puvodcll odpadll. Vyznamna c&ast
odpadu je vyuzivana mimo rezim zakona o odpadech.

Materialové vyuziti (obr. 19) mnohdy narazi na slozitost procesu ziskavani potfebnych
materiall a surovin z odpadl, a s tim souvisejici vysoké naklady na vybudovani a provoz
technologii. Cely proces byva rovnéz velmi naro¢ny na spotfebu energii. Svou roli hraji také
vysoké naklady na dopravu, kdy je potfeba soustfedit vétSi mnozstvi potfebnych druhu
odpadu. V nékterych pfipadech se ziskavani surovin z odpadld nevyplati, protoze ziskani
suroviny z urCitych odpadu je pro Zivotni prostfedi vétSi zatézi a obecné drazsi nez ziskani
primarni suroviny.
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Obr. 19 Schéma zakladnich zpusobu materialového vyuziti odpadu

Nize uvedena tab. 14 obsahuje mnozstvi odpadu pro vybrané zpusoby nakladani v MSK
v roce 2012. Tato data jsou pfevzata ze Statistické ro¢enky Moravskoslezského kraje 2013,
ktera je zaloZena na podkladech CSU. Je znamo, Ze tyto Gdaje jsou podhodnocené, nicméné
umoznuji rychlé porovnani s celorepublikovymi daty, které vychazeji ze stejné metodiky.
Toto porovnani napfiklad naznacuje, Ze relativni podil recyklace kovl a jinych organickych
materiall v MSK je dvakrat vy$si, nez je pramér CR, coZ se promita i do niz$iho podilu
skladkovani a jinych zpusobU odstrafiovani odpadu.

Tab. 14 Odpady podle vybraného zpusobu nakladani (2012, roéenka MSK)

2 068 963 77 210 1991 754
19573 - -
437 843 1372 436 471
NAKLADANi CELKEM 5 302 626 250 519 5052 107

Jako spolehlivéjsi zdroj statistickych informaci Ize povaZzovat databazi ISOH, ktera pro
jednotlivé zpusoby vyuziti odpadl v MSK v roce 2012 pfedklada nasledujici mnozstvi:

Tab. 15 Vyuziti odpadii v MSK (2012, ISOH)

Vyuziti odpadu jako paliva nebo k

vyrobé energie 0 20 272 125 20 397
Ziskani / regenerace rozpoustédel - - - -
Ziskani / regenerace organickych latek 32 8 640 1463 10 135
Recyklace / znovuziskani kov 161 024 1512 642 396 1674 062




Recyklace / znovuziskani ostatnich

R5 S e 70118 406 793 42 012 518 923
anorganickych materialQ

R6 Regenerace kyselin a zasad - - - -

R7 Obnvqyav Ia}tek pouzivanych ke snizovani 9 0 0 9
znecisténi

R8 Ziskani slozek katalyzatord - - - -

R9 Raﬂna'ce n_?bo jiny zpUsob opétného 21 22 0 44
pouziti oleju

R1g | Aplikace do pudy, ktera je prinosem pro 40 93 719 0 93 759
zemeédélstvi nebo zlepSuje ekologii

Ri1 | VyuZiti odpadu, které vznikly pod 0 187 260 156 187 416
oznacenim R1 az R10

Riz | |reduprava odpadu k aplikaci pod 19030 657140 26991 703161

oznacenim R1 az R11

SOUCET 250275 2886 489 71142 3207 906

Z porovnani dat v tab. 14 a tab. 15 vyplyva, Zze zrecyklovany objem odpadl je ve
skuteénosti vyssi, nez udava ro€enka MSK. Podobny nesoulad je mozné vysledovat i u
spalovani, které se dle roCenky tyka cca 19,5 tisice tun odpadd, zatimco v ISOH je
evidovano cca 20 tisic tun jako vyuzitych ve formé paliva a k tomu 17,5 tisic tun odpadu
odstranénych spalenim. Spalenim bylo odstranéno zhruba 17 tisic tun nebezpecénych
odpadu (97 %), coz je udaj, ktery v tab. 14 neni vycislen.

Tab. 16 Ostatni zplGsoby nakladani s odpady v MSK (2012, ISOH)

Vlastni Prevzaty  Skladovy

Kéd  Zpusob nakladani odpad [t] odpad [t] zustatek [t] Celkem [t]

Np  VyuZiti odpadu na terenni upravy s 31886 1010076 482 1042 444
vyjimkou vyuZivani kalu

N2 Predvanv| kal’u CO}/ k pouziti na 20 200 71 291
zemédélské pudé

N8 Pfedani pro opétovné pouziti 1407 9 766 4247 15420

N10 Prodej odpadu jako druhotné suroviny 106 125 175728 1276 283130

N11 Vyuziti odpadu na rekultivace skladek 2962 163 926 20373 187 261

N1z | Ukladani odpadu jako technologicky 10280 132110 1469 143 860
materiél na zajisténi skladky

N13 Kompostovani 4217 46 222 1062 51501
SOUCET 156 898 1538 028 28980 1723 906

Mnozstvi odpadl, se kterymi bylo v MSK nakladano je pfevzato z databaze ISOH. Ze
stejného zdroje pochazi i udaj o celkové produkci odpadu v kraji. Tato hodnota je o néco
vétsi, nez produkce uvadéna ve Vyhodnoceni Planu odpadového hospodafstvi
Moravskoslezského kraje za rok 2012 (viz tab. 3). Rozdil je zpusoben skutecnosti, Ze
vefejnd databaze ISOH zobrazuje vSechna data, zatimco zminény dokument vychazi
z pracovni verze ISOH, z niz jsou vyfiltrovany produkce nékterych druhl( odpadu (kaly ze
septikl, autovraky, komunalni odpad od firem zapojenych do systému svozu obci) a v niz byl
proveden piepodet produkce kalt z COV na susinu kald. Vyuziti odpadd nad 100 % v tab. 17
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pak znaci, ze v kraji bylo zpracovano vice odpad(, nez odpovida produkci v dusledku dovozu
odpadu z jinych krajt CR a zpracovanim skladovych zasob.

Tab. 17 Podil vyuziti z celkové produkce (2012, ISOH)
Mnozstvi [t] Podil [%]

Celkova produkce odpadu (ISOH) 4742 145 -
Energeticky vyuzité odpady (R1) 20 397 0,4
Materialové vyuzité odpady (R2-12) 3187 509 67,2
Materialové vyuzité odpady (N1-2, N8, N10-13, N15) 1723906 36,4
Materialové vyuzité odpady (R2-12, N1-2, N8, N10-13, N15) 4 911 414 103,6
Vyuzité odpady celkem 4931812 104,0

Maximalni vyuzivani odpadud jako nahrady primarnich pfirodnich zdrojli Ize aplikovat jak
v oblasti nahrady materiald, tak v oblasti nahrady fosilnich paliv. Podil vyuzitych odpadd,
materialové popf. energeticky ma v obdobi od schvaleni a vyhlaseni POH MSK do
soucCasnosti vzrustajici tendenci. Tento vyvoj je zjevny z nize uvedeného grafu (obr. 20).
Obecné Ize konstatovat, Zze prezentované hodnoty mohou byt ovlivnény nepiesnosti v
evidenci a vyznamnou roli sehrava i pohyb odpadl mezi kraji, coz je zfejmé nejvice patrné
pro rok 2007. Nicméné lze konstatovat, ze podil vyuzivanych odpad(l dosahuje vysoké
urovné.

mmm Materidlové vyuzité [ Energeticky vyuzité — emgmm\/yuzité celkem
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Obr. 20 Vyuziti odpadii v MSK (2012, ISOH)

Za prioritni zpusob materialového vyuzivani odpadu je v Planu odpadového hospodarstvi
MSK povazovana recyklace, pficemz jeji zastoupeni mezi kone€nymi zplsoby nakladani s
odpady v Moravskoslezském kraji se v sou€asnosti pohybuje na urovni 52 %. Je tfeba dodat,
Ze toto Cislo zahrnuje prfedevsim kovy (R4) a dale také ostatni anorganické materialy (R5),
které diky své mérné hmotnosti (hustoté) tvofi dominantni €ast. Minoritni papir a plasty jsou
zpravidla po vytfidéni a upravé (napf. lisovani) prodavany dal§im subjektim, které je
vyuZzivaji jako druhotnou surovinu (N10), coz je svym zpUsobem forma recyklace, ovSem
vedena pod jinym katalogovym &islem.
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Vyznamna ¢&ast odpadud koné&i na skladkach, pficemz 2/3 jsou odstranény uloZzenim
v urovni nebo pod urovni terénu a 1/3 je vyuzita jako technologicky material pro zajisténi
skladky nebo pro jeji rekultivaci.

Jiné vyuziti v grafu na obr. 21 pak pfedstavuje regeneraci (rozpoustédel, kyselin, apod.),
aplikaci na zemédélské pidé a rafinaci oleju.

Jinak vyuZzito

Vyu,iito,na Kompostovano  6.03%
skladkach 1.07%

Skladkovano
12.09% Spaleno

6.86% 0.36%
VVUZItOJaIfO Energeticky
druhotnd

vyuzito

surovina 0.42%

5.86%

Opétovné
pouzito
0.32%

VyuZito na
terénni Upravy
21.58%

Recyklovano
45.40%

Obr. 21 Zastoupeni zplsobt nakladani s celkovymi odpady v MSK (2012, ISOH)

Vzhledem k vysokému potencialu na opétovné pouziti a recyklaci stavebnich a
demoli¢nich odpadu, jsou tyto povazovany za jeden z prioritnich tokG odpadu. Snahou
Clenskych statd EU je dosahnout do roku 2020 alespon 70% vyuziti, pfi¢emz MSK si stanovil
za cil 75% vyuziti stavebnich odpadu do konce roku 2012. Z nize uvedenych udaja je
zfejmé, zZe tento zavazek se podafilo splinit.

Tab. 18 Vyuzivani stavebnich a demoli¢nich odpadti v MSK (2012, ISOH)

1644 111

1551770 94,38
45 040 2,74
904 0,07

PFi uréovani indikatoru vyuziti stavebnich odpad(i se postupuje dle metodiky MZP, ktera
z vyhodnocovani vylu€uje podskupinu 17 04 (kovy vCetné jejich slitin). S produkci 946 tisic
tun vroce 2012 pfi vyuziti 1 770 tisic tun pak podil vyuziti téchto kovlu pfedstavuje cca
187 %, coz je do znacné miry ovlivnéno dovozem ze zemi EU ve vySi 488 tisic tun zejména



v podobé oceli a zZeleza. Drtiva vétSina odpadl z této podskupiny je recyklovana, ¢ast je
prodana jako druhotna surovina. Stavebni odpady bez kovl jsou v nejvétSi mife vyuzivany
na terénni upravy (kod N1).

Z obr. 22 je mozné vypozorovat trend postupného zvySovani vyuzivani stavebnich
odpadu na ukor jejich skladkovani v uplynulych letech. Pokud je stavebni odpad na skladku
dovezen, pak obvykle slouZi k jejimu technickému zabezpeceni.

B VyuZito [%]  ® Odstranéno skladkovanim [%]

10 58 5.26 2.74
10.37 5 12.2

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Obr. 22 Vyuziti a skladkovani stavebniho odpadu (ISOH)

V oblasti materidlového vyuziti komunalniho odpadu dochazi na uUzemi
Moravskoslezského kraje od roku 2004, kdy se zapocCalo s vyhodnocovanim POH, k
pozvolnému zlepSovani situace. Trend postupného zvySovani materialového vyuziti
komunalnich odpadl je patrny z obr. 23, pfi€emz primérny meziroCni ruast &ini 6,5 %.
V poslednich dvou letech jsou hodnoty prakticky neménné.

B Materialové vyuZzity [%] B Energeticky vyuZity [%]
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Obr. 23 Materialové a energetické vyuziti komunalniho odpadu (ISOH)



Z bilance dat pro rok 2012 v tab. 19Chyba! Chybny odkaz na zalozku. jasné vyplyva, ze
soucCet podilu vyuzitych a odstranénych KO ¢&ini 111 %. Nepochybné jsou tyto udaje zatizeny
neurcitou chybou, hlavni pfi€inu je v8ak nutné hledat v nedokonale podchycené produkci a
v pohybu komunalniho odpadu mezi kraji. V této souvislosti je mozné uvazovat prakticky jen
o ukladani odpadu na skladky nachazejici se v blizkosti hranic se Zlinskym a pfedevsim
Olomouckym krajem, jelikoz potencial pro spalovani odpadd v MSK je zanedbatelny.

Tab. 19 Vyuzivani komunalnich odpadd v MSK (2012)

669 520 -
346 075 51,69
268 0,04
346 343 51,73
396 028 59,15
469 0,07
Prodej odpadu Technologicky Kompostovani
jako druhotné material na (N13)

9.20%
Regenerace org.
latek (R3)
1.69%

suroviny (N10) zajisténi skladky

19.70%
VyuZiti odpadi
na terénni

Upravy (N1)
7.76% Recyk(l;it)e kovl
0.66%
Recyklace
ostatnich anorg.
materiald (R5)
0.26%
Aplikace do plady
Preduprava (Rl(i)
odpad( pred Jiné vyusiti 0.55%
vyuzitim (R12) odpadi (R11)
43.18%

16.61%

Obr. 24 Materialové vyuziti komunalniho odpadu bez obalu (jen sk. 20, ISOH)

Zakladni nastroj ke zvySovani materidlového vyzivani (obr. 24) komunalnich odpadd maji
k dispozici obce v ramci svych systému. Jedna se primarné o oddéleny sbér vyuZzitelnych
slozek. Moravskoslezsky kraj se jiz nékolik let podili na spoleéném projektu s autorizovanou
obalovou spole¢nosti EKO-KOM, a.s. pod nazvem ,Intenzifikace oddéleného sbéru a
zajisténi vyuziti komunalniho odpadu véetné jeho obalové slozky“. Soucasti projektu je i
nakup a bezplatné zapuj¢eni kontejnerli na tfidény odpad obcim Moravskoslezského kraje.
Podporovano je zejména zahusténi sbérné sité kontejnerl na sbér vytfidénych komodit z
komunalniho odpadu a vzdélavani zastupcl samospravy a ob&anu v predmétné oblasti.



5. Sbér a zpiisoby tridéni odpadii

V Moravskoslezském kraji je provozovana husta sbérna sit s primérnou dochazkovou
vzdalenosti cca 100 m, pfiCemz vzdalenost, kterou jsou ob¢ané ochotni ujit k barevnym
kontejnerim je dle prizkumd uvadéna 140 m. Podpora vytvareni integrovaného systému
nakladani s odpady je nepravidelné dle moznosti zahrnovana v dotaéni politice MSK. Dale
Krajsky ufad Moravskoslezského kraje podporuje budovani novych zafizeni v ramci
Operacniho programu zivotni prostfedi. VSechny zaméry doruCené krajskému ufadu k
posouzeni byly podpofeny a doporu¢eny ke schvaleni (napf. sbérné dvory, recyklace plastd,
kompostarny, zaméry na rozSifeni separace odpadu).

V MSK je mozné ftfidit papir, plasty, sklo, napojové kartony, kovy, dale nebezpecné
slozky komunalnich odpadu, bioodpady, objemné odpady, elektroodpady. V poslednich
letech je opétovné zavadén sbér bilého skla. Pro tfidéni komunalnich odpadu jsou vyuzivany
rizné zpusoby sbéru. Napfiklad z hlediska technického vybaveni se rozliSuje pytlovy zpisob
sbéru a nadobovy sbér, pficemz v uplynulych dvou letech bylo do sbé&rné sité doplhovano
cca 900 kontejneru ro¢né.

Tab. 20 Rozsah sbérného systému MSK (2012, EKO-KOM)

Pocet kontejneru Pocet obci v kraji L pocv:et ) Vytezn? i P,ap'."" §kla,
pro tfidény sbér  zapojenych do sbéru obyvatel na sbérné plasti a napojovych
hnizdo obali [kg/ob]
19535 299 204 37,8
Sklo bilé
Sklo smésné 5.58%

Napojové
kartony
0.50%

Obr. 25 Zastoupeni sbérnych nadob dle odpadu (2012, EKO-KOM)

Odkladani napojovych kartoni do samostatnych nadob neni v MSK obvyklé (obr. 25).
V praxi je sbér a svoz téchto oball realizovan spole¢né s plastem, jelikoz z dvouletého
zkuSebniho obdobi vyplynulo, ze provoz dotfidovaci linky je ekonomicky vyhodnégjsi nez
individualni doprava a nakup novych kontejneru.
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Veskeré parametry systému jsou nastaveny tak, aby bylo pfedevsim docileno:
e zvySeni materialového vyuzivani komunalnich odpadu
e poklesu biologicky rozlozitelnych odpadu ukladanych na skladky,

e separovaného sbéru a materialového vyuzivani vyuzitelnych slozek komunalnich
odpadu véetné separace a vyuzivani obalovych odpadi

e separovaného sbéru a vyuzivani vybranych biologicky rozlozitelnych odpad

e separovaného sbéru a vyuzivani, pfipadné odstranéni nebezpelnych slozek
komunalnich odpadi

Rozvoj separovaného sbéru slozek komunalniho odpadu zavisi na pfistupu jednotlivych
mést a obci. V pfipadé vybranych slozek obsahujicich obalové odpady (papir a lepenka,
sklo, kovy, plasty) jsou za rozvoj odpovédné také autorizované obalové spolec¢nosti. Zpusob
zabezpeceni plnéni cile pfi snaze o dosazeni zavazné urovné separace je feSen v ramci
planu odpadového hospodafrstvi plivodce komunalniho odpadu, tedy obce.

Mnozstvi vyseparovanych odpadl papiru, skla a plastd na udrovni obci ma rostouci
tendenci, ¢ehoz se dosahuje zahus$tovanim sbérnych mist a osvétovou Ccinnosti u
obyvatelstva. Na zvySeni tfidéni komunalnich odpadu (skupina 20) se rovnéz pozitivné
projevilo zvySovani poctu sbérnych dvora.

V nésledujicich grafech je uveden vyvoj vytéZnosti komodit v systému EKO-KOM, ktery
ve své databazi zahrnuje 299 (99 %) obci kraje. Vytéznost je pocitana jako podil vytfidéné
komodity z komunalniho odpadu v procentech nebo jako mnozstvi v kilogramech za rok
sesbirané na Uzemi obce priimérnym ob&anem.

B VytéZnost sklo [kg/ob/rok] M VytéZnost kovy [kg/ob/rok]

39.8
35.2

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Obr. 26 Vytéznost separovaného skla a kovu

Vytéznost skla se tyka vSech jeho variant (bilé, zelené, hnédé), pficemz sbérné nadoby
Casto obsahuji i odpady v podobé& PET lahvi, plastovych sackl nebo keramiky vhozené
omylem ¢i z neznalosti. Tyto nevhodné pfimési se vyberou na dotfidovaci lince, takze
skute€¢né mnozstvi skla vyuzitého pro opétovnou vyrobu novych obald je mensi.
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Jelikoz z barevného skla nelze vyrobit sklo bilé, o které je mezi zpracovateli velky zajem,
musi byt na linkach rozdéleno sklo také podle barvy. Snahou obci je realizovat toto tfidéni jiz
pfi samotném sbéru, aby byly minimalizovany naklady na jeho naslednou upravu. Nekazeh
ob&anl pak mlze byt divodem, pro¢ obce a svozové spolecnosti od pokusl zavést
oddéleny sbér skla ustupuji. Takovym pfikladem je mésto Ostrava, kde projekt oddéleného
sbéru bilého a barevného skla byl po 5 letech ukon&en, protoze se ukazalo, ze kvdli
necistotam neni mozné ve zpracovatelském Fetézci vynechat dotfidovaci linku a oddéleny
sbér proto neni ucelny. Jednim z ddvodd, pro¢ nedoSlo k ploSnému rozsifeni bilych
kontejneru, byla také prostorova naro¢nost na stanovistich kontejneru.

Kovy jsou sbirany nejcastéji v ramci sité vykupen a sbérnych dvord, jez predstavuiji
zaklad pro budouci systematicky sbér kovovych odpadi od obc&anu, ktery musi obce dle
novych cilt pfipravované legislativy zajistit.

B VytéZnost papir [kg/ob/rok] H VytéZnost plast [kg/ob/rok]

17.4

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Obr. 27 Vytéznost separovaného papiru a plastu

Rozsahly sortiment plastl, ze kterych vznikaji odpady, je predurCuje k Siroké Skale
vyuziti. OdliSné slozeni a vlastnosti plastu ovliviiuje volbu zpracovatelské technologie, proto
musi byt plastové odpady na tfidici lince rozdéleny do nékolika zakladnich skupin. PET lahve
se recykluji na vlakna, ktera najdou uplatnéni napfiklad v zatéZzovych kobercich. Z
mikrotenovych sackl a igelitovych tasek se opét vyrabéji folie a rizné pytle. Polystyren se
hodi k vyrobé& specialnich cihel. Zbytkova smés plastd mize po recyklaci slouzit jako
zahradni nabytek nebo protihlukova sténa.

Stejné jako plasty, i papirovy odpad se sklada z nékolika druhu, které je tfeba na lince
vytfidit a také vycistit od mastnych necistot. Dotfidény papir se lisuje do baliki a pfedava
zpracovatellim. Slisovany sbérovy papir pak slouzi k vyrobé& nového papiru, pfiCemz takto
recyklovat neznecistény papir Ize asi pétkrat az sedmkrat. Kartony nebo té€zSi papiry se
vyuZivaji na vyrobu prdmyslovych vidken do sadrokartonu nebo stabilizaCnich pojiv do
betonovych vyrobk(. DalSim uplatnénim papirovych viaken je jejich pouziti jako pfisady do
asfaltovych povrchu pfi vystavbé silnic. Leh&i noviny, Casopisy a telefonni seznamy se
vyuzivaji na vyrobu tepelné a zvukové izolace, nebo jako deskovy izolacni material.
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M VytéZnost celkova [kg/ob/rok] I VytéZnost bez kov( [kg/ob/rok]

77.6

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Obr. 28 Celkova vytéznost separovanych slozek

43.6
42.4
41.6 41.4 412 411 411

39.1 38.8 Pramér CR 39.1

SRR

SIS R SO R Sl I
A\ KY > W
Kbx‘r Q\'\, szo A\\") ‘(\(b 0(0 "\OQ’ '%\0 \&oc, ﬂ\o @O‘ A &P
P $ @ ' s S RO 3
S O G N
«° Q°

Obr. 29 Porovnani krajl ve vytéznosti bez kovu v kg/ob/rok (2012, EKO-KOM)

VytéZnost separovaného sbéru bez zapocitani kovd se v Moravskoslezském kraji v roce
2012 pohybovala na urovni 97 % celostatniho priméru a 85 % vytéznosti nejlepSiho
Pardubického kraje. To je oproti roku 2010 vyrazné zlepSeni stavu, jelikoz tehdy byl MSK
v tomto ohledu vibec nejhorsi kraj s vytéZnosti 30,4 kg/ob/rok na 85 % praméru CR. Za
pouhé dva roky se tak podafilo zvySit separovany sbér o 23 %, coz v absolutnim méFitku
predstavuje narast o 9 600 tun vytfidéného odpadu.

Vysledky obci s rozSifenou pusobnosti se znaéné li§i jak v souhrnné vytéznosti (obr. 30),
tak jednotlivych slozek. V pfipadé papiru je rozpéti 8 az 28 kg/ob/rok, u plastu se pohybuje
v rozmezi 3 az 18 kg/ob/rok a u skla 5 az 21 kg/ob/rok. Nejlépe si v tomto ohledu vede mésto
TFinec s nejvyssi vytéznosti papiru a plastd. Ve tfidéni skla je mozné za vzor povazovat
mésto Jablunkov s dvojnasobnou vytéznosti oproti priméru MSK.
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Obr. 30 Porovnani ORP ve vytéZznosti bez kovu v kg/ob/rok (2012, EKO-KOM)
V tab. 21 je pak uveden vyvoj oddéleného sbéru v MSK celkové ve skupinach 20 01
(slozky z oddéleného sbéru mimo obaly) a 15 01 (obaly).

Tab. 21 Produkce oddéleného sbéru komunalnich odpadti a obalu

38,4
39
44,1
70,3
99,4
156,3
191,7
116,1

Systémy separace BRKO od ob&anu jsou dle prizkumu u svozovych firem zavadény
pfiblizné od roku 2006. Jsou zajiStovany terminovanymi svozy nebo v ramci provozu
sbérnych dvorl. Uvedené aktivity jsou rovnéz podporovany dotacemi v ramci Operacniho
programu zivotni prostifedi, kdy jsou poskytovany dotace na kompostarny, na systémy
komunitniho kompostovani a na pofizeni kompostéru, které se umistuji pfimo do zahrad
obc&anu.

Sbér nebezpeénych sloZzek komunalnich odpadu je zajiStovan v ramci pravidelnych svozl
nebo v ramci provozu sbérnych dvoru. Vzhledem k zahustovani sité sbérnych dvorl a jejich
dovybavovani, podporované jednak dotacnimi programy kraje a rovnéz z OperaCniho
programu zivotni prostfedi, jsou vytvafeny stale lepSi podminky pro zvySeni urovné sbéru
téchto slozek.

Od roku 2010 je v kraiji realizovan spole¢ny projekt Moravskoslezského kraje a ASEKOL
s.r.o. pod nazvem ,Rozvoj sbéru pouzitych elektrozafizeni®. V ramci projektu jsou
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jednotlivym obcim Moravskoslezského kraje spole¢nosti ASEKOL s.r.o. zapujceny

kontejnery na oddéleny sbér elektrozafizeni.

Tab. 22 Prehled sbérnych dvorti v MSK

cervené

Identifikaéni kéd 1€ Provozovatel Psé Obec Platnost
CZT00954 25398547 Technické sluzby Krnov s.r.0. -sbémy dvir 79401 [Krnov 30.6.2015
CZT00175 25393547 Technicke sluzby Krnov 5.r.0.-sbémny dvir Krnov 79401 [Krnov 31.8.2016
CZT00943 25393547 Technické sluby Krnov 5.r.0.-Sbérmy dvir Krnov - ul. Kardsk 79401 [Krnov 30.6.2015
CZT00073 00417688 Technické slufby mésta Nowy Jidin - separaéni dvir 74101 | Movy Jigin 30.6.2015
CZT00021 00143651 Technické sluzby mésta Pfibera-shérny dvir Plibor 74258 |Pfibor 28.2.2017
CZT01102 25386344 TECHNICKE SLUZBY VRBMNO s.1.0.-sbémy dvir, sbérna druht.suro | 79326 |Vrbno pod Pradédem |31.12.2017
CZT00525 25392221 THERMA FM, 5.r.0. - Mobilni zafizeni 73911 |Prino 30.11.2015
CZT00745 25823337 TS Bruntal, 5.r.0. - Shérny dvir Bruntal 79201 | Bruntal 31.3.2018
CZT00139 25887289 TS Hiugin s.r.0. - sbémny dvir Hiugin - NO 74801 |Hlugin 31.3.2016
CZT00554 25361180 TStechnicke sluZby, a.s. - shérny dvir Jablunkov 73991 |Jablunkov 306.2018
CZT00702 63483360 van Gansewinkel, a.s. - sbérnj dvir Albrechtice 66442 |Albrechtice 31.3.2014
CZT00891 29400082 VIADRUS a.5. - shérny dvir 73593 |Bohumin neamezeno
Tab. 23 Prehled sbérnych dvorti v MSK (pokrac¢ovani)

Identifikaéni kéd 1€ Provozovatel pPsé Obec Platnost
CZTO01167 45809712 ASA spol s r.o-sbémy dvir Rychvald 73514 |Rychvald 30.6.2018
CZT00419 49356089 AVE CZ odpadové hospodafstvi s.r.o.-sbérny dvir Bolatice 74723 |Bolatice 31.10.2017
CZT00300 49356089 AVE CZ odpadové hospodarstvi s.r.o.-sbérny dvar Fr.nad Ostr 12000 [Frydlant nad Ostravici |31.8.2016
CZT00964 60491736 AVE komunalni sluzby s.r.o. - sbérny dvir Bolatice 31.8.2015
CZT00171 47672315 BM servis a.s. - Shérny dvir Bohumin 73581 [Bohumin 31.7.2016
CZTO0770 4TRTT287 Depos Horni Suchd, a.5. - sbérmy dvir Albrechtice Albrechtice 31.3.2015
CZT00221 ATRTT287 Depos Horni Sucha, a.5. - sbémy dvar Horni Sucha 73535 |Homi Sucha 30.11.2015
CZT00085 ATBTT287 Depos Horni Sucha, a.s. - shémy dvir Pefivald 73535 |Petivald 30.11.2015
CZT00236 47677287 Depos Horni Suchd, a.5. - Sbérmy dvar Térlicko 73542 |Térlicka neomezeno
CZT00338 47151552 Fridecka skiddka, a.s. - sbérny dvir Bruzovice 73801 |Bruzovice 2822016
CZTO0687 47151552 Frydecka skladka, a.s. - Shérny dvir Collo 73801 |Fridek-Mistek 31.8.2014
CZT01011 47151552 Fridecka skladka, a.s-shérmny dvir FM, SLezska 73801 |Frydek-Mistek 1.2.2017
CZT01010 47151552 Fridecka sklddka, a.5.-sbémy dvir Panské Nové Dvory 73801 |Fridek-Mistek 3042017
CZT01012 47151552 Fridecka sklddka, a.5.-sbémy dvir PND 73801 |Frydek-Mistek 3042017
CZT01017 27843718 JMStavby Maorava, s.r.0.-shémy dvir Nowy Jicin 74101 | Moy Jigin 2822017
CZT00701 60320613 Méstské sluzby Rymarov, s.r.0.-sb&my dvir Rymarov-Jamartice | 79501 |Rymarov 31.7.2014
CZT00553 25355996 Mehlsen Tfinec, 5.r.0. - shérmy ddr Tfinec Trinec 30.6.2015
CZTo0192 25355096 Nehlsen Tfinec, s.r.0. - sbémy dvir Hnojnik 73953 |Hnojnik 30.9.2016
CZT00197 25355006 Mehlsen Trinec, 5.r.0-Sbérny dvir KO a stavebniho v Tranovi 73961 |Thinec 3092016
CZT00509 00297046 Obec Ostravice - sb&mny dvir Ostravice Staré Hamry 30.11.2015
CZTO04589 00298514 Obec Trojanaovice - sbérny dvar Trojanovice 74401 |Trojanaovice 31.3.2018
CZT00843 00577014 Obec VyEni Lhoty - sbé&my dvir VyEni Lhoty 73906 |VyEniLhoty 3092015
CZT00511 B4613771 SLUMBI spol. s r.o. - Sbémy dvir Bilovec 74301 |Bilovec 3152018
CZT00800 64613771 SLUMBI spaol. 5 r.o. - Sbérny dvir Bilovec-shromaZdiZté NO 74301 [Bilavec 3112014
CZT00724 60793163 SMO, méstska akciova spoleénost Orlova-sbérny dvir 73514 [Orlova 31.1.2015
CZT0117 60793163 SMO, méstska akciova spolecnost Orlova-sbémy dvir Horni Lut| 73514 | Orlova 31.12.2017
CZT01116 25378601 Technické slufby Havifov a.5.-sbérnj dviir HA-Sumbark 73601 |Havitov 31122017
CZT00695 25376601 Technické slufby Havifov a.5.-shérny dvir,sklad upotfebenych | 73601 |Havifov 31.10.2014
CZT00004 75123959 Technické slufby Hradec nad Moravici, sbérny dvir 74741 (Hradec nad Moravici | 30.9.2015
CZT00306 65138082 Technické sluzby Kanving, a.5.-Sbérmy dvir na Bohuminské ul. | 73506 |Karina 31.1.2016
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6. Analyza stavajicich technickych zarizeni pro nakladani s odpady

6.1. Technologie pro nakladani s odpady

Kompostovani

Kompostovani je aerobni proces biodegradace organické hmoty mikrobialni innosti.
Tim dochazi k rozkladu slozitych organickych slou¢enin v podobé sacharidd, bilkovin a jinych
na jednodussi sloudeniny anorganického charakteru. Cast latek je b&hem procesu oxidovana
az na vodu a oxid uhligity. Podstata kompostovani nespociva v uplném rozkladu jednotlivych
vstupnich slozek, ale v pfipravé biologicky stabilizovaného materialu, ktery nebude podléhat
dalSimu prudkému rozkladu, pfipadné nezadoucim hnilobnym procesim.

Kompostovani je z principu pomérné jednoduchy a zejména flexibilni proces, ktery Ize
realizovat v zafizenich s velmi malou kapacitou az po velké kompostarny zpracovavajici
desetitisice tun surovin ro¢né. Z hlediska technologického Ize kompostarny rozdélit na:

e kompostarny s volnym kompostovanim, vétSinou na zakladkach (krechtech) a
pasovych hromadach

e kompostarny s fermentacnimi zlaby a halové kompostarny

e kompostarny s nucenou aeraci, jedna se o uzaviené boxové kompostarny,
kompostovani v plastovych vacich (AG bag), kontejnerové kompostovani,
kompostovani ve fermentorech

Vysledkem kompostovani je organické hnojivo, které Ize upotfebit na zemédélské pude,
neprodukénich plochach nebo napfiklad pfi sanacich a rekultivacich. Ze vstupni hmotnosti
suroviny (odpadu) je takto ziskano pfiblizné 60 % kompostu (obr. 31).

M Vyrobené organické
hnojivo

B Fermentacdni ztraty

i Inert a jiné nezddouci
odpady odstranéné
sklddkovanim

B Vyuzitelné kovy a plasty

Obr. 31 Vystupy z kompostovani

Produkce kompostu je do znaéné miry ovlivnéna jeho odbytem. Komunaini bioodpady
jsou spisSe doplfikem materiald ur€enych ke kompostovani. V sou€asnosti neni o kompost na
trhu dostate¢ny zajem, jelikoz cenové nemuze konkurovat zejména substratim vyrobenym
z raSeliny. VétSina provozovateld proto provoz kompostarny dotuje z jinych podnikatelskych
aktivit (udrzba zelené apod.).
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Malé kompostarny zpracovavajici rostlinné odpady v mnozstvi do 150 tun rocné podléhaji
pouze vydani stanoviska pfislusné obce s rozSifenou plsobnosti. Evidovana jsou pouze
zafizeni, jejichz provoz je povolen v reZimu zakona o odpadech, z ehoz vyplyva, Ze zjisténi
stavu vybavenosti ur€itého Uzemi malymi a komunitnimi kompostarnami je znaéné slozité.

Vyhodou komunitniho kompostovani je kromé nizSich nakladd na svoz odpadli také
men&i administrativni zatéZz. Slabou strankou jsou naopak omezeni tykajici se BRKO,
protoze lze zpracovavat pouze rostlinné odpady. V tomto ohledu maji vyhodu centralni
kompostarny, které navic nejsou kapacitné limitovany a mohou nabidnout vyspélou
technologii s rychlym procesem kompostovani a kvalitnim vystupem. Komplikované je vSak
udrzet dobrou ekonomiku provozu u téchto zafizeni souvisejici s nakladnym svozem a
problematickym odbytem hnojiva.

Bioplynové stanice

Ugelem bioplynové stanice je pfiprava bioplynu vyuzitelného k vyrobé elektfiny a tepla.
Bioplyn se ziskava z biologicky rozlozitelnych odpadd kontrolovanou mikrobialni pfeménou
organické hmoty bez pFistupu kysliku — anaerobni digesce. Produktem digesce je tzv.
digestat, ktery je obdobou kompostu a Ize jej také vyuzit jako hnojivo.

Zadna provozovana bioplynova stanice neni uréena primarné ke zpracovani komunalnich
odpadu. Jako vstupni surovina se pouzivaji odpady zivociSné, z kuchyni a restauraci,
Z ovoce a zeleniny nebo také odpady z udrzby zelené. K rozkladu téchto materiall dochazi
v reaktorech za fizenych podminek. Uvolnény bioplyn je nasledné odvadén do plynojemu,
kde se dale upravuje a po vycisténi je spalovan v kogeneraéni jednotce, pfipadné v kotli
s pfizptisobenym horakem. Vyhrevnost bioplynu se byva vrozmezi 18 az 26 MJ/m®
v zavislosti na obsahu metanu, ktery se obvykle pohybuje od 55 do 70 %.

Z technologického hlediska Ize anaerobni procesy rozdélit na procesy mokré fermentace,
které jsou vyrazngji rozSifeny v zemédeélskych provozech, a procesy suché fermentace.

materialu. Technologie spotiebovava 15-30 % z vyrobeného tepla pro vliastni provoz.

Technologie suché cesty je vybavena jednoduSSim zafizenim, které je schopné
zpracovat i material v horSim stupni tfidéni. Technologie uziva cca 20 % z vyrobeného tepla
pro vlastni spotfebu. Provoz t&chto zafizeni v podminkach CR neni prozatim plné ovéfen.

Podle druhu zpracovavané biomasy se bioplynové stanice oznacuji jako:
e zemeédélské (vstupem jsou statkova hnojiva a energetické plodiny)
e primyslové neboli kofermentaéni (Easto rizikové vstupy — napf. kaly z COV)
e komunalni (vstupem jsou komunalni bioodpady v€etné odpadi z domacnosti)

Vyskyt komunalnich bioplynovych stanic v CR je sporadicky a jejich dal$imu rozvoji brani
nizka uroven tfidéni biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadl a zhruba dvojnasobné
investi¢ni naklady ve srovnani se zemédélskymi BPS.
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Mechanicko-biologické upravny

Mechanicko-biologicky se upravuje zejména smésny komunalni odpad. Jedna se o
kombinaci mechanickych, fyzikalnich a biologickych postup(, kdy se z odpadu nejprve vytfidi
velké ¢asti biologicky nerozlozitelného materialu (kovy, plasty, sklo, apod.) a poté se odpad
tzv. biologicky stabilizuje. Biologicka stabilizace v podstaté znamena kompostovani, kdy se
hmota rozklada za pfistupu vzduchu. Takto stabilizované odpady jiz na skladce nepodléhaiji
biologickému rozkladu, &imzZ je vyrazné snizena tvorba sklenikovych plynd, zapachu,
nebezpeénych vyluhG apod. Ziskany material se pouziva jako rekultivaéni substrat k
rekultivaci skladek.

Druhou vyhodou této technologie je, ze se dodate¢nou separaci kompostovatelnych
slozek komunalniho odpadu dlouhodobé snizuje celkovy objem odpadu, ktery je ukladan na
skladky. Jednim z vystupl automatizované linky na mechanicko-biologickou Upravu odpadu
je vysoce vyhfevna a k energetickému vyuziti vhodna tzv. lehka frakce — certifikované palivo,
které je v zahrani€i pouzivano v elektrarnach, teplarnach nebo cementarnach. Mechanicko-
biologicka uprava odpadu se provadi zejména v zahranici, ale i tam se od ni jiz ¢astecné
upousti kvuli malé vyuzitelnosti produktl upravy. Kompost je totiz znedistény malymi kousky
plast(i, skla, kovl apod. V CR se tato metoda Upravy odpad(i témé&F nevyuziva.

ODPAD 100%

Separator kov(

Rotacni sito 40 % lehka frakce (RDF) ]

5 % Sedy kompost
10 % ztraty odpafenim
5 % emise CO,

Gravitaéni / odstiedivé 15 % zemina
separatory sklo, kameni

Obr. 32 Schéma upravy odpadt

Podle technologického postupu, Ize tyto procesy rozdélit do tfi skupin:
¢ mechanicko — biologicka uprava,
e mechanicko — biologicka stabilizace (biosuseni)

e mechanicko — fyzikalni uprava (fyzikalni suseni)

Mechanicko — biologicka uprava

Prvnim technologickym krokem je mechanicka uprava vstupujicich odpadu, ktera je
predfazena biologické Upravé. Dulezitou ulohu hraje vstupni kontrola vstupujicich odpadu. V
ramci této kontroly jsou prvofadé odebrany rusivé velkoobjemné odpady a odpad podléhajici
zpétnému odbéru. VétSinou nasleduje preddrceni odpadu. Ruznymi mechanickymi postupy
(napfiklad pfes rotaCni sita, gravitaCni, magnetické ¢&i vzduchové separatory, separatory
pracujicimi na bazi spektra blizkého infratervenému zafeni) je oddélena biologicka frakce,
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ktera postupuje do biologické Upravy. Dale jsou pak oddéleny Zelezné a nezelezné kovy &i
dal$i materialy k materialovému vyuziti, tézka frakce, kterou tvofi pfevazné inertni materialy
k uloZeni na skladku a dalsi spalitelné latky (plast, papir, textil, atd.) pro energetické vyuziti.
Oddéleni vyhfevnych frakci mlze byt realizovano napf. podle kritéria stupné vyhfevnosti, tzn.
stfedné vyhfevna frakce a vysoce vyhievna frakce.

Druhym technologickym krokem je biologickd uprava 2z mechanické upravy
vyseparovanych biologicky rozlozitelnych slozek. Tyto slozky odpadi jsou biologicky
stabilizovany aerobné Ci anaerobné (intenzivni aerobni tleni v uzavienych prostorech
(tunelech, boxech, atd.) €i anaerobni digesci mokrou nebo suchou cestou, popfipadé dalSimi
procesy) s naslednym aerobnim dotlenim k docileni odbourani organickych slozek. Doba
trvani biologické upravy je rlzna a zavisi na pozadavcich na vystup. U zafizeni pouzivanych
v Némecku trva biologicka Uprava s intenzivnim aerobnim tlenim a aerobnim dotlenim cca 7
— 16 tydn(, biologicka uprava s anaerobni digesci trva kratSi dobu.

Tretim krokem muze byt mechanicka douprava. Pokud je tfeba, miize byt zafazena dalsi
C¢ast mechanické upravy mezi jednotlivé biologické stupné (intenzivni aerobni tleni/
anaerobni digesce a aerobni dotleni) nebo po kompletnim dokoné&eni biologické upravy. Zde
jsou oddéleny napfiklad drobné spalitelné materialy.

KOVY T
MATERIALOVE
MECHANICKA ( VYUZITI
e
SVYTRIDENIM ]

yven o :
sl aReeri <" ENERGETICKE
g 2t
FRAKCE VXU

NEVYUZATELNE o ODSTRANEN]
J L LATKY o’

S~

BIOLOGICKA UPRAVA -
AEROBNI/ ANAEROBNI UPRAVA
S AEROBNIM DOTLENIM

i

MECHANICKA
DOUPRAVA w

JL
//_-J;——H\

{ VEN
¢ SKLADKA ,EVENT \

N VYUZITI

Obr. 33 Schéma mechanicko-biologické upravy (Portal MBU)

Mechanicko — biologicka stabilizace (biosuseni)

Prvni &ast mechanické uUpravy je realizovana pfipravou na suSeni, predevsSim pak
pfeddrcenim a vyjmutim Skodlivych odpadl, napf. matrace, mikrovinné trouby, apod. Nékdy
je zafazovan i magneticky separator na odseparovani Zeleznych kov(.

Nasleduje biosuSeni celého odpadového toku, kdy je diky mikrobialni aktivité vyuzito
uvolnéného tepla k odpafeni vody v odpadech. SuSeni je Zadouci pro dosazeni
biodegradace odpadl a redukce vlhkosti v upravovanych odpadech. Odpad je bé&hem
biosuSeni provzduSfiovan a proces se muze odehravat v uzaviené hale ¢i jednotlivych
dil¢ich oddélenych tunelech &i jinych reaktorech. Proces biosuseni trva pfi teplotach cca
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55°C od 7 do 20 tydn( (v zavislosti na technologii), pfiéemz se béhem procesu odpafi asi
25% vody.

Tfetim krokem je mechanicka douprava v podobé tfidéni vysudeného materidlu. Z
vysuSeného stabilatu jsou oddéleny kovy (zelezné a nezelezné, inertni a rusivé latky. Zbyly
stabilat je separovan na jednu nebo vice vyhfevnych odpadnich frakci s rozdilnou kvalitou
(napf. stfedné a vysoce vyhfevné odpady). Eventualné nasleduje dalSi uprava vysoce
vyhfevné a kvalitni frakce na palivo z odpadd. Muze se jednat o drceni, lisovani,
peletizovani, atd.

Kovy MATERIALOVE
ANICKA VYUZIT]

UPRAVA
—-I SKODLIVE LATKY r—»
lL MATERIALOVE

BIOLOGICKE SUSENI TERIALC
lL KOVY
ODSTRANENI,

MECHANICKA —" INERTNI MATERIALY VYUZITI
UPRAVA

J

ENERGETICKE

VYUZIT]

Obr. 34 Schéma mechanicko-biologické stabilizace (Portal MBU)

Mechanicko — fyzikalni upraval/stabilizace

Pocateénim ukonem je mechanicka preduprava vstupujicich odpadli pred fyzikalnim
suSenim. Ta je realizovana pfipravou vyhievné frakce, pfedevSim pak pfeddrcenim a
vyjmutim Skodlivych pfimési, oddélenim biologické frakce, malo vyhfevnych frakci,
Zeleznych a nezeleznych kovu a vicenasobnym drcenim. Oddélena biologicka frakce je
upravovana standartnimi procesy.

Druhym technologickym krokem je fyzikalni suSeni dil¢iho toku odpadl. Probiha v
reaktoru za vysokych teplot (150 - 300°C). Béhem suSeni se obsah vody v odpadech
redukuje na cca 10 %.

Pokud je tfeba, jsou v ramci mechanické doupravy oddéleny zbylé Skodliviny, které jsou
zpravidla odstranény ve spalovng, dale jsou separovany zbylé inertni Casti &i Zelezné a
nezelezné kovy.

Vystupni palivo z odpadl se v podobé pelet &i tzn. flufftu distribuuje do cementaren ¢i
energetickym zdrojam.
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Obr. 35 Schéma mechanicko—fyzikalni stabilizace (Portal MBU)

6.2. Prehled zarizeni na uzemi Moravskoslezského kraje

V kraji je vytvofena fungujici sit’ zafizeni pro nakladani s odpady. Jedna se o spalovny,
skladky, kompostarny, zafizeni pro nakladani s autovraky, biodegradacni technologie,
rekultivace, terénni Upravy, deemulgacni stanice, materialové recyklace papiru, plastd, kov(
a praskovych barev, zafizeni urena k vyrobé paliv a stavebnich hmot, solidifikace,
bioplynové stanice a dalSi technologie, které jsou soucasti celostatni sité zafizeni pro
nakladani s odpady. Kapacity zafizeni pro nakladani s odpady ve vztahu k celkové produkci
odpadul, produkci odpadu v pFisluSnych kategoriich a produkci vyuzitelnych odpadd jsou
dostalujici. Rezervy jsou v systému nakladani s komunalnimi odpady ve vztahu k jejich
dotfidéni a maximalnimu materidlovému vyuziti separovanych slozek, kdy je stale kolem
50 % komunalnich odpadu odstraniovano ukladanim na skladkach.

Tab. 24 Pocet zafizeni pro nakladani s odpady na uzemi kraje
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Tab. 25 Vyvoj kapacit zafizeni pro nakladani s odpady

Celkova Celkova kapacita Celk_o ve Celkova Cellfova
) e . kapacita na . kapacita pro
kapacita pro pro materialové . . kapacita na , Y
Rok . o . s . . o energetické - skladkovani
vyuZivani vyuZivani odpadu T spalovani odpadi
odpadu [t/rok] [t/rok] odpad [t/rok] odpadu [t/rok] [m*/rok]
2004 1586 000 1568 000 - 1280 15587 361
2005 2988 526 2988526 - 14 400 11461278
2006 9221268 9221268 18 000 14 400 11461478
2007 11221109 11 196 009 25000 14 400 7093318
2008 14 810173 14 785 173 25000 11 200 3202 500
2009 25643 959 25617 959 26 000 12 800 10 069 746
2010 22 409 983 22384983 25000 11 600 9971493
2011 18 925 360 18 900 360 25 000 22 800 12 490 320
2012 17 406 494 17 333494 73 000 22 800 11 425 966

Na uzemi kraje se nachazi 14 bioplynovych stanic, pfi¢emz vSechny jsou zemédélské.
V ramci CR se daji najit i komunalni BPS, jejich podil na celkovém instalovaném vykonu
vSak neprekraCuje 4 %. Vyroba bioplynu za uc€elem jeho energetického vyuzZiti je v ramci
MSK zavedena na 7 skladkach a 12 Cistirnach odpadnich vod.

V Moravskoslezském kraji je v souCasnosti v provozu 24 kompostaren, které slouzi ke
zpracovani biologicky rozloZitelného odpadu. Vystupnim produktem kompostovaciho
procesu, ktery zahrnuje homogenizaci, aeraci, fermentaci a naslednou finalni Upravu, je
zpravidla organické hnojivo vyuzitelné nejCastéji v zemédélstvi, pfipadné pfi vysadbé vefejné
zelené.

K nejvétsim kompostarnam v kraji se fadi EKO-HUM v Bfezové u Vitkova zpracovavajici
rostlinny odpad, piliny a hobliny v objemu cca 25 000 tun pfi ro¢ni produkci 20 000 tun
kompostu. Kone&nym produktem je hnojivo s ochrannou znamkou bio-Agrohum.
Technologie vyroby je zaloZzena na fermentacnich procesech v bioreaktorech.

Kapacitné vyznamnou kompostarnou je také provoz v Ostravé-Hrudové, kam spole¢nost
0OZO Ostrava svazi rostlinné materialy od ob¢anu i firem zabyvajicich se udrzbou zelené.
Produktem je certifikovany kompost nabizeny k prodeji ob&anlm prostfednictvim sité
sbé&rnych dvortl. Kompostovani probiha na zpevnéné asfaltové plo$e o rozloze 12 000 m?,
pficemzZ k zajisténi aerobnich podminek je vyuzivan prekopavac. Roéné je zpracovano cca
8 000 tun hmoty pfi produkci 5 500 tun kompostu.

Pfikladem mensSi kompostarny zpracovavajici odpady z komunainiho sbéru je
kompostarna Horni Sucha s kapacitou 5 640 tun. V soucasnosti je roné zpracovano 800
tun z hlavniho svozu komunalniho odpadu v oblasti Karvinska ze 7 000 sbérnych nadob a
112 kusu velkokapacitnich kontejneri. Kompostovani probiha na volné ploSe o rozloze
1500 m?, ptiéemz roéni produkce kompostu ve vy$i 350 tun se vyuziva k rekultivaci mistni
skladky.
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Tab. 26 Prehled kompostaren provozovanych na izemi MSK

Identifikaéni kéd [[o] Provozovatel Psé Obec Platnost
CZT00805 265872826 ASOMPO, a.s. - biologicka dprava 74272 |Zivotice u Nového Jidina|neomezeno
CZT00810 47672315 BM semnis a.s. - kompostarna 73581 |Bohumin neomezeno
CZT00839 47677287 Depos Horni Sucha, a.s.-kompostarna Horni SUcha 73535 |Horni Sucha neomezena
CZT00302 43401609 EKCO -HUM, spol. s 1. 0. - Kompostarna - Bfezova 74744 |Bfezova 30.6.2016
CZT00886 47676591 EKO - Chlebitov a.5. - kompostovaci plochy 74731 | Chlebicov neomezena
CZT01009 60913860 ELIO Slezsko a.s-Kompostovacl plochy - Holasovice 74774 |Holasovice neomezeno
CZT00743 47151552 Fridecka skladka, a.s. - Kompostarna - Bruzovice 73936 |Bruzovice 30.6.2014
CZTO0042 11562978 Ing. Karel Kotula - Kompostarna - Bludovice 73601 |Havifov 30.11.2015
CZT01070 25832000 ITALPE s.r.0.- biokompostarna 79368 |Dwvorce neomezenc
CZT00250 60320613 Méstské sluZby Rymafov, 5.r.o. - Kompostirna - Rymarov 79501 |Rymafov 31.7.2016
CZTO0620 25355996 Mehlsen Trinec, s.r.0. - Kompostarna - Trinec, Tyrska 73961 |Trinec 31.12.2014
CZT00933 00296511 Obec Badka - Kompostama - Kundicky u Badky 73901 |Baska 31.7.2015
CZT00410 27454045 0OBSED a.s. - Kompostarna - Velka Polom 74764 |Velka Polom 30.9.2017
CZT00978 62300920 0Z0 Ostrava s.r.0. - Kompostarna - Hrugov 71300 |Ostrava neomezeno
CZT00391 28382730 RABIO s. 1. 0. - Kompostarna - Opava 74601 | Opava 30.9.2017
CZT00445 61459364 RUMPOLD s.r.o. - Kompostarna - Moravsky Kofov 79201 |Moravskoslezsky Kofov | 31.12.2017
CZT00061 25638955 SITACZ a.s. - Kompostamna - Pribor 74258 | Pfibor 31.12.2016
CZTO0848 47677902 SOMA Markvartovice a.s -Kompostovaci plocha - Markvartovice | 74714 | Markvartovice neomezeno
CZT00974 2[871548 SUGAL spol. s r.o-bioplynova stanice Velké Albrechtice 305 74291 |Velké Albrechtice neomezenc
CZT01032 26871548 SUGAL spol. s r.o-bioplynova stanice Velké Albrechtice 308 74291 |Velké Albrechtice neomezeno
CZT00757 ATBTAT25 Technické sluZby, a.5. Slezska Ostrava-Kompostarna a deponie [ 71300 |Ostrava 31.12.2013
CZT00134 42074509 Tomas Hajovsky - kompostarna - Markvartovice 74714 | Markvartovice 30.6.2016
CZT00698 42074509 Tomas Hajovsky -Kompostarna Jasénky 74301 [HIugin 28.2.2015
CZTO00733 25367927 Vitkovska zemédélska s.r.o-Bioplynova stanice - Klokofov TATAT | Vitkov 30.11.2015

Dotfidovaci linky se uplatriuji pfi mechanické Upravé odpadl pred jejich vyuzitim nebo
odstranénim. V pfipadé opétovného vyuziti obvykle pfedstavuji zacatek cesty recyklacniho
procesu. Na uzemi kraje je celkem 23 tfidicich linek a najdeme je ve v8ech vétSich méstech.

Napfiklad v Opavé se linka pouziva k vytfidéni skla, papiru a plastid ze separovaného
komunalniho odpadu, pfiéemz soucasti technologického celku je lis s perforatorem, ktery
z procesu eliminuje ruéni propichovani dutych plasta. Stavajici ro¢ni kapacita linky ¢ini 1 200

tun odpadl pfi jednosménném provozu, ktery Ize rozsifit na tfisménny, a tim vyrazné zvysit
objem zpracovavaného odpadu.

Pro srovnani v roce 2012 ostravskou dotfidovaci linkou provozovanou spole¢nosti OZO
Ostrava proslo 3 450 tun separovaného plastu a 3 530 tun separovaného skla.
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Tab. 27 Prehled tridicich linek provozovanych na uzemi MSK

Identifikaéni kéd 1€ Provozovatel PsSC Obec
CZT00140 45808712 ASAL spol s r.o-recyklinka Vratimov 18200 | Ostrava-\ratimow
CZT00388 47672315 BM semvis a.s. - tfidirna separovaného odpadu Bohumin 73581 [Movy Bohumin
CZT00319 B23630972 ECOPAK, spol. s r.o-linka na Upravu odpadd QOstrava T8T01 |Ostrava-Kunéicky
CZTO0670 10616250 Frantifek Panenka - tfidici linka letidtniho odpadu MoZnov 74251 |MoZnov
CZT00226 47151552 Frydecka skladka, a.s. - stfedisko Liskovec - fidima KO Liskovec
CZTO01086 47151552 Fridecka skladka, a.s - separace skla, provoz 521 73801 |Fridek-Mistek
CZT00219 48028185 Harsco Metals CZ, s.r.o-mobilnni separdtor Harsco Metals (p 71900 |Ostrava - Slezska Ostrava
CZT00244 26520788 Charita sv. Alexandra-tfidici linka na plasty 71800 |Ostrava
CZT00025 42194920 Marius Pedersen a.s.-soustfedovani a dprava odpadd Chlebicov | 50003 | Chlebicov
CZTO1169 26853825 METAL FAKTOR s.r.o.- shérna Kopfivnice 74221 |Kopfivnice
CZT00737 25355996 Mehlsen Tiinec, s.r.o. - ffidici linka v Kopfivnici 73961 | Kopfivnice
CZT01234 25355996 Mehlsen Tiinec, s.r.o. - fiidima sloZek KO Oldfichovice Oldfichovice
CZT00569 25355096 Mehlsen Trinec, s.r.o-sklad NO v aredlu AL INVEST 73961 |Bfidliéna
CZT01081 62200920 0OZ0 Ostrava s.r.o. - linka ke ffidéni odpadd Kuntice 71900 [Ostrava - Slezska Ostrava
CZTO0727 52300820 0Z0 Ostrava s.r.0. - Plachy pro ffidéni odpadd 71900 |Ostrava - Slezska Ostrava
CZT01143 14616807 RESTA s.r.0. - mobilni tfidici jednotka RESTA 1200x3000 75002 |Prerov
CZTOD476 256380855 SITACZ a.5. - Mobilni zafizeni - magneticky separator 12000 |Praha 2
CZT00113 25376021 SLUMEKO, s.r.0. - Dotfidovaci linka Kopfivncie 74221 |Kopfivnice
CZT00850 ATRTT902 SOMA Markvartovice a.5. - pfekladaci a ffidici stanice 74801 Markvartovice
CZTO00930 00417688 Technické sluzby mésta Nowy Jigéin-Dotfidovaci linka na plast 74101 | Nowy Jigin
CZT00079 00037494 Technické sluzby mésta Vitkova,-hala na dotfiDovani papiru a 74901 [Vitkow
CZT00071 26868083 TERECO PRODUCT s.r.o-fidirna textilu Fulnek 74245 |Fulnek
CZT00686 47662697 Zdenék Bukowjan - tiidici linka na PET Bruntal 79301 [Bruntal

Tab. 28 Prehled spaloven provozovanych na tizemi MSK
Identifikaéni kéd 1€ Provozovatel Psc Obec Platnost
CZT00487 14613581 ArcelorMittal Fridek-Mistek a.s. - spalovna [ 73801 |Fridek-Mistek 30.4.2018
CZT00097 25638955 SITACZ a.s.-spalovna 70900 [Ostrava neomezena

Spalovna pramyslovych odpadl v Ostravé je urCena pro bezpecné odstrafiovani odpadu
z prumyslovych podnik(. Umoznuje spalovat kapalné, kaSovité, pastovité i pevné odpady.
Zafizeni je z hlediska obsahu Skodlivin ur€eno pro zneSkodriovani vSech nebezpecnych
odpadu, v€etné odpadl s obsahem chléru, vysokym obsahem siry, téZkych kovl a vysoce
stabilnich organickych latek (napf. PCB, freonl). Spalovaci linka je vybavena rotaéni peci se
sekundarni dospalovaci komorou. Cisténi koufovych plyn( je realizovano s pomoci neutraini
a alkalické vypirky, dioxinového filtru s aktivnim koksem a selektivni katalytickou redukci. Do
ovzduSi bylo vroce 2012 spalovnou emitovano 108 kg tuhych zneciStujicich latek a
napfiklad 8 mg dioxinG. Disponuje kapacitou 21 200 tun odpadl rocné, ktera byla ve
zmifovaném roce 2012 vyuZita na 97 %.

Kapacitné mensi spalovna se nachazi ve Frydku-Mistku, kde jsou spalovany pfevazné
odpadni obaly, sorbenty, tkaniny a odpady ze zpracovani ropy. Technologie je zaloZzena na
dvoukomorové pyrolyzni peci s projektovanou kapacitou 1 600 tun za rok. Spalovna se
dlouhodobé potyka s nedostatkem odpadu, coz dokumentuje pouhych 182 tun zpracovanych
odpadl vroce 2012. Zcelého roku bylo zafizeni v provozu jen nékolik malo dni. To
v disledku vedlo k vy€lenéni z koncernu ArcelorMittal a pfipravé k prodeji.
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Obr. 36 Sit' kompostaren, spaloven a dotfid'ovacich linek v MSK

hospodarstvi Moravskoslezského kraje v oblasti komunalnich odpadd (zvySeni
materialového vyuziti komunalnich odpadd, zvySeni energetického vyuziti komunalnich
odpadu, snizeni mnozstvi biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadu ukladanych na
skladky) je vytvoreni krajského integrovaného centra pro vyuzivani komunalnich odpadud
(KIC) a jeho zaclenéni do krajského integrovaného systému nakladani s odpady. DoSlo by
tak k provazani obecnich systému pro nakladani s komunalnim odpadem. Soucasti KIC
bude energeticky zdroj a souvisejici dopravni infrastruktura. Systém jako celek zvysi jednak
materialové vyuziti komunalnich odpadd diky oddélenému sbéru vyuzitelnych slozek
vobcich a sou€asné prostfednictvim energetického zdroje dojde k energetickému
zhodnoceni jinak nevyuzitelné zbytkové smési komunalniho odpadu. Zaroven se pocita se
zfizenim prekladacich stanic pro dodavky odpadu do energetického zdroje. Dojde tak ke
snizeni mnozstvi komunalnich odpadu ukladanych na skladky, a s tim souvisejicimu sniZeni
mnozstvi sladkovaného biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu.
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6.3. Prehled kapacit dle skupin odpadi

Skupina 01 - Odpady z geologického prizkumu, tézby, upravy a dalSiho zpracovani
nerostl a kamene

Odpady této skupiny nachazeji pouZiti hlavné pfi rekultivacnich akcich, mohou se
vyuzivat pfi feSeni nasledkl tézby nebo jako druhotna surovina, takze obecné nevyzaduji, na
investice naro¢na zafizeni. Stale zde zlGstava problém z hlediska evidence skryvkovych hmot
pfi povrchovych téZzbach nerostl, které predstavuji podstatnou ¢ast evidovanych odpadd. K
jejich vyuziti dochazi vétSinou pfimo na misté tézby.

Pro odpady s obsahem ropnych latek v mnoZstvi cca 400-1000 tun/rok je dostate¢na
kapacita. Potfebna kapacita cca 500 tun je pokryta kapacitami na termické vyuziti, respektive
dekontaminacnimi kapacitami.

Skupina 02 - Odpady ze zemédélstvi, zahradnictvi, rybarstvi, lesnictvi, myslivosti a
z vyroby a zpracovani potravin

Mnozstvi produkovanych odpadu ma trvale klesajici tendenci. Ze seznamu kapacit pro
nakladani s témito odpady vyplyva, ze souCasny trend vyuzivani odpadl této skupiny
zajistuje dostatek stavajicich kapacit pro nakladani s nimi.

Skupina 03 - Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celulézy, papiru
a lepenky

V nakladani s odpady skupiny 03 jsou dostateCné kapacity. Pouze je tfeba vzit v Gvahu
nebezpecné odpady, jejichz mnozstvi se na zakladé evidence pohybuje okolo 1 000 tun/rok.
Charakter téchto odpadd neni zfejmy s ohledem na zafazeni odpad blize neurCeny.
Pravdépodobné se jedna o likvidaci staré zatéze, kde mnozstvi odpadi kolisa v letech.
Jedna se vétSinou o kontaminované dievo (dehtovymi produkty nebo jinymi latkami), které
se vyuziva, pfipadné odstrarnuje ve spalovnach.

Skupina 04 - Odpady z kozedélného, kozesSnického a textilniho pramyslu

Ve skupiné 04, kde prevaznou c&ast tvofi textilni odpady, se nepredpokladaji zvlastni
naroky na nové kapacity. V pfipadé téchto odpadl jsou podminky pro pfedchazeni jejich
vzniku u vyrobce, coz je pfednostni zpisob sniZzovani mnozstvi odpadu. V soucasné dobé se
prevazna Cast téchto odpadl skladkuje. S ohledem na pfiznivou vyhfevnost, neni-li mozné
materialové vyuziti, mély by se energeticky vyuZivat ve spalovn&, nebo je jinak vyuZivat
energeticky. Problematicka je ekonomicka stranka, s ohledem na nizSi ceny skladkovani.
Soucasné kapacitni moznosti pro nakladani jsou dostacuijici.

Skupina 04 - Odpady ze zpracovani ropy, ¢isténi zemniho plynu a z p pyrolytického
zpracovani uhli

Z celkového mnozstvi odpadl v této skupiné je cca 90 % vedeno jako blize neurcené.
Nakladani s timto odpadem FeSi puvodce a kapacitné je nakladani zajisténo. Jedna se ve
skute€nosti o odpadni vody a proto od roku 2002 je jiz tento ,odpad® vyfazen z evidence
odpadu. Zbyvajici ¢ast odpadu této skupiny vyZzaduje kapacity pro jejich odstranéni.

S ohledem na to, Ze se jedna o odpady s obsahem ropnych latek nebo dehtu je mozné
energetické vyuziti ve spalovné nebezpecnych odpadl, pfipadné u mensich koncentraci
kontaminantl dekontaminace biodegradaci. Kapacity jsou dostacujici.
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Skupina 06 - Odpady z anorganickych chemickych procesi

V Moravskoslezském kraji je produkce odpadl této skupiny koncentrovana z 96 % na
jeden odpad 06 02 01 hydroxid vapenaty, odpad z vyroby acetylenu, ktery je v plné mife
vyuzivan ve stavebnictvi. Re$eni v tomto pfipadé zajistuji ptvodci. Pro ostatni odpady této
skupiny se pouzivaji fyzikalnéchemické postupy, ¢ast odpadl se zpracovava mimo kraj.
Kapacity jsou dostacujici.

Skupina 07 - Odpady z organickych chemickych procesu

Jedna se o odpady z chemického a farmaceutického pramyslu, vétSinou kapalné s vyssi
vyhfevnosti vhodné pro energetické vyuziti, pfipadné jiné zplsoby vyuziti, nevhodné pro
skladkovani. Dosavadni praxe, kdy se skladkuje cca 30% vesmés nebezpecnych odpadu je
nevyhovujici. ProtoZe vice nez polovina odpadu je evidovana jako odpad blize neurceny, je

vyuziti ve spalovné nebezpecnych odpadl. Souasné kapacity jsou dostacujici.

Skupina 08 - Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot
(barev, lakt a smaltu), lepidel, tésnicich materiall a tiskarskych barev

Dosavadni prevazujici zpusob nakladani v této skupiné, tj. skladkovani, je tfeba
minimalizovat, pfipadné uplné vyloucit. Nejvhodnéjsi se jevi recyklace, termické zpracovani s
vyuzitim tepla, pfipadné fyzikalné-chemické postupy. Situace v nakladani je nepfehledna, a
proto je tfeba vzhledem k moznému dopadu na zivotni prostifedi a plosné produkci odpadum
této skupiny vénovat zvlastni pozornost. Nejvétsi problém predstavuje zajisténi oddéleného
sbéru odpadl z barev u drobnych spotiebitelli, protoze ten kon&i vesmés jako nebezpecna
slozka v komunalnim odpadu. S ohledem na to, ze v Ostravé je spalovna nebezpecénych
odpadu, je mozno jeji kapacitu vyuzit pro odpady této skupiny.

Skupina 09 - Odpady z fotografického primyslu

Specifické odpady, kde existujici kapacity pro nakladani v kraji pfipadné mimo kraj jsou
dostadujici, zvlasté s ohledem na klesajici trend produkce téchto odpadll v souvislosti s
novymi technologiemi.

Skupina 10 - Odpady z tepelnych procesti

VétSina odpadu je vhodna k vyuziti jako druhotna surovina, pfi rekultivacich, jako barnsko-
technologicky material pfi provozu doll, ve stavebnictvi apod. s dostate€nymi existujicimi
kapacitami. Velka ¢ast odpadul této skupiny je vedena v rezimu certifikovany vyrobek.

Skupina 11 - Odpady z chemickych povrchovych uprav, z povrchovych uprav kovu
a jinych materialGl a z hydrometalurgie nezeleznych kovu

V této skupiné se jedna vyhradné o nebezpecné odpady, produkované priamyslovymi
podniky, které musi zajiStovat i kapacity pro nakladani. Kvalita téchto zafizeni ne vzdy
vyhovuje technologicky nejlepsim dostupnym technologiim (BAT). Cast odpadi této skupiny
se zpracovava mimo kraj, takze soucCasny stav zajiStuje kapacitni potfeby. Vzhledem k
charakteru odpadl je tfeba omezit pfipadné vyloucit skladkovani. Do budoucna je tfeba
pocitat s novymi technologiemi pfi nakladani s odpady této skupiny a hledat feSeni v planech
odpadového hospodarstvi jednotlivych pavodca.
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Skupina 12 - Odpady z tvareni a z fyzikalni a mechanické upravy povrchu kovu a
plasta

Podstatna &ast odpadld této skupiny je vyuzivana jako druhotna surovina nebo
energeticky. Cast odpadl je zafazena mezi odpadni oleje. Existujici kapacity jsou
dostaduijici, avSak v pfipadé nékolika druht nebezpeénych odpadld bude nutno hledat jina
feSeni v nakladani, pokud odpady budou nadale produkovany, a to v POH pavodcu.

Skupina 13 - Odpady oleji a odpady kapalnych paliv (kromé jedlych a odpadu
uvedenych ve skupinach 05 a 12)

Odpady této skupiny patfi mezi vybrané odpady. Pro jejich energetické vyuziti v
zafizenich, ktera spliuji emisni limity je v kraji dostatecna kapacita. V pfipadé chlorovanych
odpadnich oleju nejlépe spalovna spole¢nosti SITA CZ a.s. v Ostravé. V souladu se
zakonem je tfeba vyloucit spalovani na malych zdrojich, které nesplfuji emisni limity ve
smyslu zakona o ovzdusi.

Skupina 14 - Odpady organickych rozpoustédel, chladiv a hnacich médii (kromé
odpadt uvedenych ve skupinach 07 a 08)

Jedna se o odpady s obsahem halogendu, v€etné freond, které vyZaduji zvlastni podminky
pfi odstranéni. Celé evidované mnozstvi odpadu této skupiny je mozno termicky odstranit s
vyuzitim tepla na spalovné primyslovych odpadd SITA CZ a.s. v Ostrave.

Skupina 15 - Odpadni obaly, absorpéni €inidla, €istici tkaniny, filtraéni materialy a
ochranné odévy jinak neuréené

Zde jsou dulezité kapacity pro sbér a shromazdovani. Tyto kapacity je nutno plosné
intenzifikovat. Zasadni z hlediska materialového vyuziti téchto odpadu jsou zpracovatelské
kapacity vytfidénych odpadu, které maji znacné naroky na investice a zatim nejsou
dostacujici.

Skupina 16 - Odpady v tomto katalogu jinak neuréené

Nazev skupiny ,odpady v tomto katalogu jinak neuréené® naznacuje, ze skupina zahrnuje
ruznorodé odpady, z nichz nékteré patfi mezi vybrané vyrobky, vybrané odpady podle § 25
zakona o odpadech. Sou¢asné kapacity a hlavné jejich struktura jsou nedostacuijici.

Skupina 17 - Stavebni a demoliéni odpady (v€etné vytézené zeminy z
kontaminovanych mist)

Témér vSechny odpady skupiny 17 jsou recyklovatelné a vyuzitelné jako druhotné
suroviny. Jedna se o rlizné zpusoby vyuziti, kde se pro stejny odpad mohou pouzit rizné
zpusoby zpracovani. V tomto pfipadé se nejedna o néjaka investi¢né narocna zafizeni, ale o
vyuziti stavajicich moznosti. Nékteré z odpadl vznikaji pfi realizaci velkych staveb a mohou
byt znovu pouzity. Pro vyuZiti odpadd kovu Zeleznych nebo neZeleznych jsou v kraji
dostate¢né kapacity, kde se specifické problémy feSi novymi technologiemi. Hlavni problém
predstavuji nebezpecCné odpady, jedna se vétSinou o stavebni dfevo kontaminované
asfaltem nebo dehtem, vyrobky z plastd hlavné PVC, pfipadné stavebni suté, kde pfimé
vyuziti bez tfidéni je problematické. Tyto problémy se musi zatim FeSit pfipad od pfipadu.
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Skupina 18 - Odpady ze zdravotni nebo veterinarni péce a/nebo z vyzkumu s nimi
souvisejiciho (s vyjimkou kuchynskych odpadi a odpadu ze stravovacich zarizeni,
které se zdravotnictvim bezprostredné nesouvisi)

V souc€asné dobé se tyto odpady odstranuji ve spalovnach. Jejich kapacita je pro MSK
dostacujici. V pfipadé odstaveni kapacit, které nevyhovi pozadavkim nového emisniho
zakona, mlze vzniknout nedostatek volné kapacity pro potfeby kraje. Recyklace u téchto
odpadu (snad s vyjimkou tfidéni pfimo u pUvodcl) je obtiznda a z pohledu moznych
zdravotnickych dopadu nebezpecna.

Skupina 19 - Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuzivani a odstranovani) odpadu z
Cistiren odpadnich vod pro ¢isténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby
vody pro spotiebu lidi a vody pro primyslové ucely

Nejvétsi podil v této skupiné tvofi kal z Cisténi komunalnich odpadnich vod. Tato
problematika je feSena samostatné.

Shrnuti

Z analyzy kapacitnich moznosti stavajicich zafizeni na nakladani s odpady skupiny 1-19
v Moravskoslezském kraji je mozno konstatovat, Zze sou€asna sit zafizeni pokryva zakladni
potfeby kraje s tim, ze doposud je zna¢na ¢ast odpadl skladkovana. Pro zajisténi snizeni
skladkovaného mnozstvi odpadl bude nutné, i pfi snizeni celkové produkce odpadu, doplinit
zafizeni, pfipadné stavajici zafizeni modernizovat &i intenzifikovat.

Ze srovnani stavajicich kapacit na nakladani s odpady a predpokladanych kapacitnich
potfeb vyplyva, Ze pro nakladani s odpady skupiny 1-19 bude nezbytné provést nasledujici
opatfeni:

e Podpofit investice do =zafizeni, ktera umoznuji vyuziti odpadl ve vyrobnich
technologiich napf. v cementarnach, hutich apod.

e Nové vybudovat zafizeni na nakladani s transformatory s obsahem PCB (pokud
nebude vybudovano v jiném kraji)

e Rekonstruovat v souladu s pozadavky zakonnych norem spalovny a jina zafizeni
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7. Skladky soucasné a budouci a jejich kapacita

Skladky jsou technicka zafizeni ur€ena k odstrafiovani odpadu jejich trvalym a fizenym
ulozenim na zemi nebo do zemé. Tomuto zpusobu nakladani s odpady jsou dle pfilohy €. 4
zakona o odpadech pfifazeny kédy D1, D5 a D12.

PFi ukladani odpadld na skladky, musi byt odpady uloZeny podle druhu, kategorii a
chemickych vlastnosti tak, aby nedoS$lo k nezadouci vzajemné reakci za vzniku Skodlivych
latek, nebo k naruSeni tésnosti, stability a konstrukce skladky. Podle technického
zabezpedeni skladek a zpUsobu jejich provozovani se rozliSuji skupiny skladek (tab. 29).

Tab. 29 Skupiny skladek a jejich znaceni

Oznac¢eni Druh odpadu Systém ochrany

S-10 Inertni odpady Bez ochrany

S-00 Ostatni odpady Monitorovaci, tésnici, drenazni, odplynovaci
S-NO Nebezpeiné odpady Monitorovaci, tésnici, drenazni, odplyfnovaci

+ 1 navic (sud)

Inertni odpad nema nebezpecné vlastnosti a za normalnich klimatickych podminek u néj
nedochazi k fyzikalnim, chemickym ani biologickym zménam. Na skladky S-IO smi byt
ulozeny jen ty inertni odpady, jejichz vodni vyluh nepfekracuje v zadném z ukazatelQ limitni
hodnoty tfidy vyluhovatelnosti | a ktery obsahuje niz8i nez dovolené koncentrace
organickych Skodlivin (napf. 80 mg PAU v kg suSiné). Skladky S-IO nemusi byt vybaveny
technickou bariérou.

Skladky S-O01 jsou urleny pro kategorii ostatni odpady, které maji nizky podil
organickych biologicky rozloZitelnych latek a které prosly zkoudkou vyluhovatelnosti tfidy lla.
Pro odpady s podstatnym obsahem organickych biologicky rozlozitelnych latek jsou uréeny
skladky S-O03. Obecné skladky S-OO musi kromé geologické bariéry o mocnosti hornin
nejméné 1 m disponovat i technickou bariérou v podobé félioveho tésnéni. Skladky
nebezpecnych odpadd S-NO se mohou realizovat pouze pfi zajiSténi geologické bariéry z
hornin s mocnosti alespori 5 m.

Srovnani celkové kapacity skladek s ostatnimi zplsoby nakladani nabizi tab. 30. Z ni je
ziejmé, Ze odstrafiovani odpadu spalovanim je zanedbatelné, coz je dano kapacitnimi
moznostmi stavajicich dvou spaloven.

Tab. 30 Kapacita zafizeni pro nakladani s odpady v MSK

Kapacita zarizeni 2012

Pro vyuzivani odpadt (R1-11, Z3, Z5, Z8) 17 406 494 t
Pro materialové vyuzivani odpadu (R2-11, Z3, Z5, Z8) 17 333 494 t
Na energetické vyuzivani odpadu (R1) 73000t
Na spalovani odpadu (D10) 22800t
Pro skladkovani odpadt (D1, D5, D12) 11 425 966 m*

Seznam opravnénych osob, kterym Krajsky ufad Moravskoslezského kraje udélil souhlas
k provozovani zafizeni pro odstranovani odpadu skladkovanim je uveden v tab. 31.
Z celkového poctu 21 skladek je 6 skupiny S-10 pro ukladani inertniho odpadu s celkovou
projektovanou kapacitou 3262630 m®. Skladek, které maji povoleni odstrafovat
nebezpecné odpady je celkem 7, pficemz do tohoto poctu jsou zahrnuty i skladky, které maji
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vyé&lenénu sekci pro nebezpeény odpad. Skladky pouze skupiny S-NO jsou v kraji 3 (Repisté,
Kujavy, Slezska Ostrava).

Tab. 31 Skladky na izemi MSK

A.S.A,, spol. sr.0.
ASOMPO, a.s.

AWT Rekultivace a.s.
Biocel Paskov a.s.

BM servis a.s.
BorsodChem MCHZ, s.r.o.
Czech Slag - Nova Hut s.r.o.
Depos Horni Sucha, a.s.
EKO - Chlebi¢ov a.s.
ELIO Slezsko a.s.
Frydecka skladka, a.s.
ITALPE s.r.0.

MASSAG, a.s.

MS UTILITIES & SERVICES a.s.

OZO0 Ostrava s.r.0.

SKLADEKO s.r.o.

SOMA Markvartovice a.s.
TALPA - RPF, s.r.o.

Technické sluzby mésta Vitkova
TRINECKE ZELEZARNY, a. s.
Van Gansewinkel HBSS s.r.o.

S-NO
S-003
S-NO
S-00
S-10, S-00
S-001
S-10
S-003
S-00, S-NO
S-00
S-003
S-00, S-NO
S-NO
S-003
S-00
S-003
S-00
S-003, S-NO
S-00
S-10
S-00, S-NO

neomezeno
neomezeno
neomezeno
neomezeno
neomezeno
30.9.2017
30.11.2018
neomezeno
neomezeno
neomezeno
neomezeno
neomezeno
30.6.2014
neomezeno
neomezeno
neomezeno
neomezeno
neomezeno
neomezeno
31.12.2015
neomezeno

Horni Benesov
L]

AChlebi¢o

Dolni BeneSov A
Markvartovice

Obr. 37 Lokace skladek v MSK
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7.1. Popis vybranych skladek

Nize uvedeny vyc€et zahrnuje skladky, které pfijimaji vice nez 10 t odpadu denné nebo
maji celkovou kapacitu vétsi nez 25 000 t, s vyjimkou skladek inertniho odpadu.

Skladka TKO v Ostravé-Hrusové (Slezska Ostrava)

Skladka o rozloze 16,5 hektaru je provozovana spolec¢nosti OZO Ostrava s.r.o., pficemz
ve smyslu platné legislativy se jedna o skladku skupiny S-OO - ostatni odpady. Slouzi
k ukladani komunalnich odpadl od ob&ani mésta Ostravy a okolnich obci. Sou¢asné je
vyuzivana k nakladani s odpady jak v systému obce, tak na zakladé smluvniho vztahu
s podnikatelskymi subjekty.

Obr. 38 Letecky snimek skladky TKO v Ostravé-HrusSové (Google Maps)

Provoz skladky byl zahajen v roce 1992 |. etapou nadvySenim pavodni skladky. V letech
1995, 2001 a 2005 doslo k rozSifeni skladky o dalSi tfi etapy. Vystavba V. etapy byla
naplanovana na rok 2013. Ukonceni skladkovani v této oblasti se odhaduje na rok 2023 a v
roce 2026 by méla byt ukon€ena prvni ¢ast rekultivace. Celkova plocha a kapacita skladky
by méla dosahovat 19,5 ha. Celkové mnozstvi uloZzeného odpadu se da velmi téZzko
odhadnout z divodu tvarovani, sesedani télesa skladky a dorovnavani odpadem.

Tab. 32 Projektované kapacity skladky v Ostravé-Hrusové

Etapa l. Il. [l V.

Kapacita [m?] 177 700 329 000 455 500 500 000

Odpad je na skladku navazen denné. Vyvoj mnozstvi uloZzeného odpadu v jednotlivych
letech Ize vysledovat z obr. 39. Skladkovani se provadi sypanim odpadu v nékolika vrstvach,
které nasledné kompaktor rozhrne na dané ploSe a zhuthuje. Kazda zhutnéna vrstva se
prekryje malou vrstvou inertniho materialu, ktera chrani odpad pfed rozfoukanim vétrem a
nalétavani ptakd. Jako inertni material se pouziva prfevazné sut, Skvara, beton, cihly,
vykopova zemina apod.
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Obr. 39 Mnozstvi ulozeného odpadu v tisicich t/rok (v€etné technického zabezpeceni)
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Skladka Panské Nové Dvory (Frydek-Mistek)

Jedna se o skladku skupiny S-OO, podskupiny S-O03, ktera je ur€ena k odstrafiovani
odpadu kategorie ostatni odpad do tfidy vyluhovatelnosti Il véetné odpadl s podstatnym
obsahem organickych biologicky rozlozZitelnych latek. V souasné dobé je v provozu VI.
etapa skladky. Projektovana kapacita (1., Il az VI. etapa skladky) je 1 730 000 m°.

Mezi nejvétsi dodavatele odpadu se Ffadi mésto Frydek-Mistek, TS a. s. - FM, Pivovar
Radegast a. s., VP FM a. s., A.S.A. Ostrava s. r. 0., van Gansenwinkel a. s., obce Dobr4,
Vojkovice, Dobratice, NoSovice, Pazderna, Raskovice, Hnojnik, Horni Domaslavice, Nizni a
Vysni Lhoty, Moravka, Janovice, Przno, Sviadnov.

Obr. 40 Letecky snimek skladky Panské Nové Dvory (Google Maps)



Skladka odpadi Solecka (Horni Sucha)

Jedna se o zafizeni pro odstrafiovani ostatnich odpadi (S-OO) skladkovanim, a to
prfedevsim ze svozové oblasti Karvinska. Téleso skladky je rozdéleno na jednotlivé etapy | az
VI. Projektovana kapacita skladky je 1 781 000 m*, maximalni vyska odpadd 25 m. V roce
2009 byla zapodata vystavba VI. etapy skladky, jejiz projektova kapacita je 650 000 m®
odpadu.

Zamérem provozovatele Depos Horni Sucha, a.s. je rozSifeni skladky o dalSich
1 742 149 m® na celkovou kapacitu 3 524 049 m®>. Pfi zachovani souéasného roéniho navozu
130 000 tun se predpoklada zivotnost cca 17 let.

Obr. 41 Letecky snimek skladky Solecka (Google Maps)

Povrchova skladka TPO a TKO Horni BeneSov

Jedna se o skladku skupiny S-NO urenou k odstranéni odpadu kategorie nebezpecny
odpad. V ramci |. etapy Casti téles lll, IV a V jsou umistény sektory skladky skupiny S-OO,
podskupiny S-O03, pro ukladani odpadu kategorie ostatni odpady vcetné odpadu s
podstatnym obsahem organickych biologicky rozlozitelnych latek. Vystavbou télesa IV v roce
2009 doslo k prodlouzeni Zivotnosti skladky o cca 15 let. Na télese V bude zahajen provoz
v pribéhu roku 2014, pficemz pfi sou¢asném navozu ostatnich odpadd by kapacita méla
vystadit na dalsi dva roky. Celkova kapacita skladky &ini 1 103 769 m>. V arealu se nachazi
linka na upravu odpadu, ktera zajistuje fyzikalné-chemickou Upravu odpadu pred jejich
ulozenim a také vyrobu rekultivacné sanacnich hmot. Provozovatelem zafizeni je spoleCnost
van Gansewinkel HBSS, s.r.o.

Tab. 33 Projektovana kapacita skladky Horni Benesov dle téles skladky

Téleso l. Il. [l V. V.

Kapacita [m?] 129 909 501 860 224 000 197 500 50 500
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Obr. 42 Letecky snimek skladky TPO a TKO Horni Benesov (Google Maps)

Rizena sklddka odpadii Markvartovice

Skladka odpadl skupiny S-OO, podskupiny S-O01, S-002 a S-0O03, slouzi k
odstrafiovani odpadi fizenym skladkovanim. Postup skladkovani je ¢lenén do jednotlivych
etap, které jsou rozdéleny na samostatné odvodnéné sekce. V ramci roz8ifovani skladky
doslo k vybudovani novych skladkovych téles ,Skladka sever (6 sekci — sekce Sl az SVI) a
.okladka jih“ (6 sekci — sekce JI az JVI). Celkova projektovana kapacita skladky je
1863439 m®. Soudasti skladky je recykladni zafizeni pro vyuZiti zejména vhodnych
stavebnich a demoli¢nich odpadu za vzniku materiald a vyrobkd k dalSimu pouziti. Celkova
kapacita je cca 25 000 tun recyklovanych odpadu za rok. Maximalni ro€ni mnozstvi odpadu
zpracovanych v prekladacim a tfidicim zafizeni je odhadovano na cca 20 000 tun.
Provozovatelem zafizeni je SOMA Markvartovice a.s.




Skliddka Zivotice u Nového Jicina

Skladka, jejimz provozovatelem je ASOMPO a.s., se nachazi 900 m od obce Zivotice a
slouzi k odstranovani ostatnich odpadu s podstatnym obsahem organickych biologicky
rozlozitelnych latek (SOO3). Nesméji se zde ukladat odpady na bazi sadry.

Skladka je rozdélena na dvé etapy. Po strance provozné-organizaéni jsou etapy skladky
rozdéleny na jednotlivé sekce. I. etapa - projektovana kapacita 860 900 m® (cca 1 162 215
tun pfi koeficientu hutnéni 1,35 t.m™). Prdmérné roéni mnozstvi ukladaného odpadu &ini 78
900 tun. Il. etapa - projektovana kapacita 576 830 m?® (cca 778 720 tun pfi koeficientu
hutnéni 1,35 t.m™). Zivotnost skladky se pfedpoklada do roku 2018.

V zafizeni se nachazi dvoukomorova konvencéni teplovzdusna susarna vyuzivajici teplo z
vyroby elektrické energie v kogeneraénich jednotkach. Objem susarny je 58 m®. Souéasti je
sklad dfeva a sklad feziva. Déle je soucasti zafizeni sklad oleji a pohonnych hmot. Pohonné
hmoty jsou skladovany v zasobni nadrzi v maximalnim mnozstvi 9 000 litrd. Oleje jsou
skladovany v obalech z vyroby. Maximalni skladované mnozstvi 500 litrG.

V arealu je také technologie k upravé biologicky rozlozitelnych odpadu, jejiz kapacita je
10 000 tun zpracovanych BRO za rok. V provozu je od roku 2007 a do systému sbéru a
svozu je zapojeno 40 obci. Vysledny produkt je odpad slouzici jako material na technické
zabezpeceni skladky do télesa skladky — prekryvani odpadu a rekultivaci.

Skladkovy plyn vznika v nitru skladky z biomasy. Od r. 2004 se plyn odCerpava a
zuzitkovava. Skladkovy plyn se vyuziva jako pohon kogeneracnich jednotek. Vystupem z
kogeneracni jednotky je elektfina a teplo, které je vyuzivano pro vytapéni vlastni budovy,
garazi, dvou bytu a susarny feziva.

Obr. 44 Letecky snimek skladky Zivotice (Google Maps)



7.2. Mnozstvi odpadi ukladanych na skladky

V roce 2000 bylo na skladky provozované v Moravskoslezském kraji ulozeno cca 960 000
tun odpadi. Cilem stanovenym v POH MSK bylo snizit toto mnozstvi o 20 % do roku 2010.
Tento cil byl spInén, jelikoz zména stavu mezi roky 2000 a 2010 ¢&ini cca 433 000 tun, coz
predstavuje 45% pokles. Podobny trend Ize vysledovat i v dalSich letech, kdy cile jsou pIinény
s dostate€nou rezervou.

Tab. 34 Mnozstvi odpad( ulozeného na skladky v MSK

Odstranéno Podil skladkovani z
Rok skladkovanim [t] celkové produkce
(D1, D5, D12) odpaduti [%)]
2004 780 512 12,00
2005 664 330 12,60
2006 644 890 11,10
2007 653 817 15,20
2008 623 052 12,10
2009 595 467 13,00
2010 525 957 10,30
2011 538 445 11,23
2012 584 645 12,49

Jind situace je ve skupiné komunalnich odpadu (skupina 20). V roce 2000 bylo na
skladky ulozeno 390 409 tun komunalniho odpadu, zatimco o 12 let pozdéji bylo
skladkovanim odstranéno 396 028 tun. Vyvoj produkce a mnozstvi skladkovaného KO od
roku 2005 je uveden v pfehledové tab. 35, pficemz je patrné, Ze mnozstvi sladkovaného
komunalniho odpadu se v poslednich letech pozvolna snizuje. Cilova hodnota k roku 2012
byla v POH kraje stanovena na urovni 312 000 tun. Toto kritérium se nepodafilo splinit.

Tab. 35 Mnozstvi komunalniho odpadu ulozeného na skladky v MSK

Celkova produkce

Odstranéno

Odstranéno

Rok KO [t] sklédk[gvénim sklédF)Zi/énim
2005 493 966 399 433 80,86
2006 460 798 434 646 94,30
2007 440 588 443 334 100,60
2008 530 405 442 521 83,50
2009 583 259 454 028 77,80
2010 670 398 415 057 61,90
2011 711780 404 231 56,79
2012 669 520 396 028 59,15

Z hodnot v tab. 34 a tab. 35 muzeme vyvodit zavér, Ze na mnozstvi vSech odpadu, které
jsou odstranovany skladkovanim, se komunalni odpad podili z 60 az 80 %. Tuto skutecnost
pro rok 2012 nazorné ilustruje obr. 45, z néhoZz je patrné, Ze hlavnimi sloZkami

skladkovaného komunalniho odpadu jsou SKO a objemny odpad.
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0.9% B Smésny komundlni odpad

1.3%
1.5%

H Odpady z primyslu Zeleza a oceli
2.5% 6.2%
4.4% H Objemny odpad
W Smésné stavebni a demoli¢ni
odpady
B Odpady ze zpracovani odpadu

(drceni, tfidéni, peletizace, atd.)

H Odpady z tézby nerudnych nerostl

 Smésné obaly

H Biologicky rozloZitelny odpad

[ Ostatni (izolac¢ni materialy, zemina,
uliéni smetky, piliny, pevné soli, atd.)

Obr. 45 Druhova skladba skladkovanych odpadd (ISOH, 2012)

Ve srovnavacim roce 1995 bylo na skladkach ulozeno 148 kg/ob. biologicky
rozloZitelného komunalniho odpadu (BRKO), coz v absolutnim objemu pfedstavuje 178 000
tun. Mnozstvi tohoto odpadu od roku 2010 mirné klesa, pfiéemz souCasna hodnota
skladkovaného BRKO vztazena na jednoho obyvatele kraje €ini 140 kg/ob.

I Objem BRKO [t]  e===0bjem BRKO z roku 1995 [t]

249200 253472
228 908

190104 192952
179780 174689 170702

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Obr. 46 Vyvoj skladkovaného BRKO v MSK

MSK si ve svém planu odpadového hospodarstvi vyty€il za cil snizeni objemu BRKO
ukladaného na skladky v roce 2013 na 50 % stavu z roku 1995. Jak ukazuji udaje v tabulce,
tento cil se zcela jist& nepodafilo splnit a velice obtizné bude i dosazeni dalsi mety, ktera
predstavuje 35% podil skldadkovaného BRKO v roce 2020 oproti roku 1995.

Tab. 36 Podil BRKO ukladaného na skladky v MSK vzhledem k roku 1995

140
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Pozitivni vyvoj probiha u skladkovaného mnozstvi nebezpeénych slozek komunalniho
odpadu, kdy v dusledku zlepSeného zpétného odbéru elektrozafizeni se podil téchto odpadu
snizil na 2 % z produkce nebezpeénych odpadu obsazenych v KO v roce 2012 (tab. 37).

Tab. 37 Nebezpeény odpad v KO ulozeny na skladky v MSK

7.3. Zivotnost skladek

Skladky se zpravidla déli na sektory, jejichz poCet prabézné vzrlsta s tim, jak dochazi
k jejich zaplfovani v jednotlivych etapach Zzivotniho cyklu skladky. Nékteré skladky odpadu
na uzemi Moravskoslezského kraje jsou v provozu jiz nékolik desitek let, a proto se
v soucasnosti nachazeji jiz ve IV. €i V. etapé.

Jednim z obecnych opatfeni na drovni kraje pfi snaze snizit hmotnostni podil odpadu
ukladanych na skladky je nebudovat v MSK dal3i nové kapacity pro komunalni odpady, s
vyjimkou intenzifikace stavajicich skladek, kde jsou jiz schvaleny dalSi etapy.

Tab. 38 Zivotnost skladek komunalniho odpadu v MSK

Panské Nové Dvory S-003 268 000 96 400 3

Stafi¢ S-003 112 000 - -
Bohumin S-00,S-10 124 000 14 000 12
Horni BeneSov S-00,S-NO 470 000 42 300 15
Horni Sucha S-003 650 000 130 000 5
Zivotice u Nového Jigina S-003 292 000 78 900 5
Holasovice S-00 456 000 67 300 8
Markvartovice S-00 148 000 - -
Dolni BeneSov S-003,S5-NO 20 000 - -
Nové Téchanovice S-00 134 000 8 000 17
Chlebicov S-00,S-NO 600 000 38571 21
Ostrava - HruSov S-00 633 000 95 000 9

Mira hutnéni se u jednotlivych skladek liSi, dle skladby odpadu a hutnéni kompaktorem
se muze pohybovat mezi 1,18 az 1,35 t/m?.



Volna kapacita skladek v Moravskoslezském kraji, na které jsou ukladany komunalni
odpady, se pohybuje na urovni 3,3 miliond tun, coz pfi primérném skladkovaném mnozstvi
komunalnich odpadd v letech 2005 az 2012 ve vySi 423 600 tun pfedstavuje dostate¢nou
kapacitu po dobu pfistich 8 let.

Vétdina uvedenych skladek ma vSak rezervni prostory na budovani potencialnich
skladkovych kapacit. DalSim faktorem na prodlouzeni stavajicich skladkovych kapacit bude
postupné omezovani ukladani smésného komunalniho odpadu vlivem intenzifikace tfidéni. Z
téchto divodu se neni nutno obavat nedostatku moznosti pro ukladani zbytkového
smésného komunalniho odpadu a nékterych dalSich nevyuzitelnych slozek odpadu, které
bude mozno ukladat na skladky v MSK v horizontu nasledujicich 20 let.

Na uzemi Zlinského kraje v blizkosti hranic s MSK se nachazi skladka TKO Cihelna lli
s volnou kapacitou cca 360 000 m®, ktera pfi dojezdové vzdalenosti 35 km mze slouzit
k ukladani komunalniho odpadu ze spadové oblasti mésta Novy Ji€in.
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8. Skladkovy plyn

PFi biologickém rozkladu nékterych organickych latek uloZzenych ve skladkovém télese
vznika skladkovy plyn, jehoz podstatnou ¢ast tvofi metan a oxid uhli€ity. Jeho vznik zavisi na
tom, jaky material je na skladku ukladan, a ve kterém stadiu rozkladu se odpady nachazeji.
Vzdy vSak vznika u skladek komunalniho odpadu.

Skladkovy plyn musi byt ze skladky odvadén, jelikoz jeho hromadénim je ohrozena
pevnost izolani bariéry a vznika riziko vytvofeni vybusné smési se vzduchem ve vzdalenosti
i nékolika set metrd od télesa skladky. Odplynéni skladky je proto nezbytné z hlediska
bezpec€nosti a ochrany Zivotniho prostfedi. To vytvari pfedpoklad pro jeho energetické vyuziti
pfi vyrobé elektrické energie, vytapéni, pfipravé teplé vody, suseni i chlazeni.

8.1. Vznik skladkového plynu

Rozklad bioodpadu ma celkem 5 fazi, které zacinaji aerobnim rozkladem glukézy (1)
v délce trvani nékolika tydnl, kdy je spotfebovavan kyslik a v télese skladky roste
koncentrace CO,. Nasleduje pfechodna acidogenni faze (ll) vyznacujici se rozkladem latek
na zakladni stavebni prvky. Poté pfichazi na fadu nestabilni metanové kvaseni (lll)
s mnozenim metanogenich mikroorganismu a po¢atec¢nim vyvinem CH,. Pfi stabilni teploté
35 az 50°C a optimalni vihkosti pfechazi proces ve stabilni metanové kvaseni (IV a V), coz je
faze produkce pouzitelného skladkového plynu. Po rozloZeni biodegradovatelnych materiald
nastava zrani substratu a pozvolné utlumovani procesu vyvinu plynu (VI az VIII).
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Obr. 47 Faze vzniku skladkového plynu (T.H. Christiansen)

Chovani jednotlivych skladek vykazuje Casto znacné rozdily, které vSak jsou po
experimentalnim ovéfeni vysvétlitelné. Je zde fada na sebe navazujicich procesu, ale

metanu, patfi slozeni odpadu, obsah vody a pfistup vzduchu, resp. stupef zajisténi
anaerobnich podminek.

Je-li skladka dostate¢né hluboka a hutnéna tak, aby do jejiho télesa nemohlo vnikat
nadmeérné mnozstvi vzduchu pfi zménach barometrického tlaku, zaénou béhem par tydnl az
mésict pusobit metanogenni bakterie a skladka se méni z nebezpecného znecistovatele
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prisakovych vod v ucinny pfirodni filtr. Zmény slozeni skladkového plynu zavisi na zménach
pH prostfedi a ménici se slozeni vyluhovych vod dle fazi vyvoje acido a metanogennich
procesu. Omezeni pfisunu vody v télese skladky muze omezit &i UpIné zastavit metanizacni
proces. Nevhodné usporadani drenaze mlze zavadét vzduch do loze skladky, a tim opét
narusit pribéh faze nebo i navrat faze z metanogenni do faze acidogenni.

Majoritni slozky skladkového plynu jsou nej¢astéji tfi (CH4, CO2, N2) s moznym narlistem
o kyslik a vyjimecné i o vodik. Pfi dozravani se postupné do télesa skladky dostava kyslik.
Tim se mnozstvi produkovaného metanu snizuje a mnozstvi kysliku naopak vzrasta. Priklad
slozeni skladkového plynu na V. etapé skladky Panské Nové Dvory (Frydecka skladka a.s.)
v zavislosti na hloubce odbéru je uveden v tab. 39.

Tab. 39 Skladkovy plyn - Panské Nové Dvory

SloZeni tohoto skladkového plynu odpovida skladbé uloZeného odpadu, ktera je pro
nazornost zanesena do grafu na obr. 48.

>

Obr. 48 Hmotnostni slozeni odpadti na skladce Panské Nové Dvory
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Specificka vlastnost definujici rozlozZitelnost materiald se oznacuje jako biodegradabilita.
Zavisi na mnoha vlivech prostfedi, jako jsou teplota, svétlo, Ziviny, pH, pfitomnost kysliku
nebo vihkost. Doba kompletni degradace je dana strukturou materialu a maze probihat tisice
az miliony let jako se tomu déje u skla nebo PET. V souvislosti s bioodpady je kuchyrisky a
zahradnicky odpad povazovan za snadno rozlozitelny s dobou degradace nepfevysujici 5 let.
Od 5 do 25 let trva degradace papiru, zatimco obtizné rozlozitelné dfevo a kuze degraduje i
100 let. Podil rozlozitelnych sloZek v zavislosti na slozce komunalniho odpadu je uveden v
tab. 40.



Tab. 40 Biodegradabilita slozek komunalniho odpadu

Papir / lepenka
Drevo 100
Org. kompostovatelny kuchyrisky odpad 100
Odév 75
Textilni material 75

Kompostovatelny odpad z udrzby zelené 100
Smésny komunaini odpad 40
Odpad z trzist 75

8.2. Moznosti vyuziti skladkového plynu

Skladkovy plyn je vysoce hodnotny nositel energie. Pfestoze jeho slozeni je vyrazné
proménlivé, navzdory tomu je skladkovy plyn vzajemné pfibuzny s bioplynem. Kvalitni
skladkovy plyn se svym sloZzenim velmi blizi reaktorovym bioplynim. Podobaji se hlavné
nizkym obsahem dusiku a nizkym az nulovym obsahem kysliku, kde hlavni slozky tvofi
metan a oxid uhliCity.

Skladkovy plyn byl po mnoho let opomijen a jeho potencial se nezuzitkovaval. Jesté v 90.
letech minulého stoleti dochazelo ke zpracovani plynu pouze spalovanim na flérach Ci
biooxidaci na filtrech. Dnes jiz se stava béZnou soucasti skladek, kde je jiman a spalovan v
plynovych motorech kogeneracnich jednotek vyrabéjicich elektfinu a teplo.

Prvni Serpaci stanice na skladkovy plyn v CR byla uvedena do provozu v roce 1984,
pfic¢emZ plyn dodavala do kotlové vytopny o tepelném vykonu cca 40 kW. S poklesem
produkce plynu v8ak byla zhruba po tfech letech nucené odstavena.

U vétSich skladek, u nichz je pfedpoklad, Ze v priubé&hu nékolika let bude vznikat
dostate€né mnozZstvi skladkového plynu, se jiz béZné buduje zafizeni na vyuzivani tohoto
plynu. Skladkovy plyn se jima plynovymi studnami, které jsou rozmistény viceméné
rovhomérné na skladce, na které je napojeno shérné potrubi. Sbérné potrubi je zausténo do
hlavniho plynového vedeni. Plyn byva obvykle znecistén, proto na konci hlavniho plynového
vedeni byva zabudovan filtr. Podle zplUsobu vyuzivani nasleduje dalSi technologické
zafizeni. Pro vyrovnavani vykyvu plynu se do okruhu zafazuje plynojem, jehoz velikost je
zavisla na zpUsobu vyuZzivani.

S rostouci cenou za vykup elektfiny z bioplynu se vyuzivani skladkového plynu zacalo
postupné rozsifovat na stale mensSi skladky. V okamziku poklesu ekonomické vyuzitelnosti
na hranici cca 80 kW,, pak zmizelo opodstatnéni pro spalovani na flérach, které vyzaduje
aktivni Cerpani skladkového plynu a navic zatéZuje ovzdusi zbyte€nymi emisemi NOx.

Kromé vyroby elektrické energie v kogeneracnich jednotkach se skladkovy plyn muze
vyuzivat pfimo v technologickych procesech, coz je vice obvyklé v zahranici, nez v domacich
podminkach. Skladkovy plyn je pouzivan jako palivo v kotlech pro vyrobu pary nebo teplé
vody, ktera se uplatni bud pfi vytapéni, nebo v ramci vyrobniho procesu. Ve Spojenych
statech jsou v provozu jednotky se spotfebou 11 az 8 500 m? plynu za hodinu, které najdeme
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ve Skolach, nemocnicich nebo papirenském a automobilovém primyslu. Jinym pfikladem
jsou cihlaiské a sklarské pece nebo prumyslové sus$arny. V oblasti samospravy jsou
spotfebitelem obce, které maji vlastni CistiCku odpadnich vod, a skladkovy plyn slouzi jako
palivo v rotacnich bubnovych suSi¢kach €i spalovnach kalu.

Vytapéni skladkovym plynem se realizuje zpravidla bezprostfedné v misté produkce,
pficemzZ se jedna o sezdnni zaleZitost, ktera vyrazné limituje vyuZiti produkéniho potencialu
skladky. Nicméné predstavuje provozné i ekonomicky nenaroéné feSeni, které je schopno
zajistit vytapéni plochy o rozloze 600 m? pomoci infradervenych zafiéu pfi spotfeb& pod 50
m? za hodinu.

Existuji také aplikace, kdy skladkovy plyn je spalovan a vzniklé spaliny jsou probublavany
skladkovym vyluhem, ¢imz dochazi k odpafovani kapalné faze a zahuStovani vyluhu. Tim se
snizuji naklady a zjednodusuje manipulace pfi jeho odstrafiovani.

V Ceské republice se skladkovy plyn vyuziva témér vyhradné pro kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla v kogeneraénich jednotkach umisténych v tésné blizkosti skladky, pfi¢emz
teplo je vyuzivano zpravidla jen v zimnich mésicich pro vytapéni technickych objektd,
pfipadné socialnich zafizeni v aredlu skladky.

8.3. Technicka zarizeni k vyuziti skladkového plynu

Dle aktualni situace s vyuzivanim skladkového plynu, Ize odhadnout, ze okolo 90 %
skladek KO v CR je jiz energeticky vyuzivano. Jesté v roce 2004 byla produkce elektfiny ze
skladkového plynu dokonce vy$Si nez sumarni produkce z anaerobnich fermentaci vSech
typd, jak z COV, tak zemédélskych a prdmyslovych bioplynovych stanic (BPS).

Od té doby se ale situace vyrazné zménila ve prospéch BPS. Jejich potencial rozvoje je
stale pomérné vysoky, zatimco kapacity skladek KO jiz vyznamné nerostou. Pfestoze byly
¢inény nejriiznéjSi pokusy o intenzifikaci tvorby skladkového plynu, neni zde zadny obecné
doporuditelny a ekonomicky efektivni postup. V tomto sméru se nabizeji dvé alternativy
feSeni. Jednou z alternativ jsou tzv. reaktorové skladky, resp. zemni reaktory pro zpracovani
BRKO anebo separovanych frakci z komunalniho odpadu. Tento postup muze byt téz
zafazen jako soucast technologie mechanicko-biologické upravy. Jinou alternativou jsou
suspenzni anaerobni reaktory zpracovavajici BRKO anebo frakce separované z
komunalniho odpadu.

Oba tyto postupy mohou byt cileny na zpracovani tuhych zbytki na kompostové
substraty. Zde ale velmi zalezi na kvalité vstupl, aby tuhé zbytky vyhoveély
standardizovanym pozadavkim na jakost kompostd. Je vSak tfeba pocitat s tim, ze v
pfipadé nevyhovujicich kvalitativnich parametrd zbytkd bude nutno tyto skladkovat. Protoze
vSak obsah organickych latek ve zbytcich jiz znatelné pokles| diky produkci bioplynu (o 40 —
60 %), je tento postup uznavan jako vyhovujici obecnym pozadavkim na sniZeni podilu
skladkovanych organickych odpadu (tyto postupy jsou vyuzivany napf. v Némecku a ve
Finsku).

Technologicka zafizeni pro odplynéni skladky:
e Jimaci vrty v€etné jimaciho a svodného potrubi
e Cerpaci stanice

o Hofak zbytkového plynu véetné pfislusenstvi
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e Ridici systém
o Kogenerac¢ni jednotka

e Plynojem

Soustavy vrtl jsou vybaveny centricky umisténymi PEHD trubkami nebo ocelovym
nerezovym potrubim s perforaci na dolni strané trubky pro svod plynu. Nerezové potrubi
zajisti vétSi pevnosti a mensi nachylnosti na teploty, které ve skladce vznikaji pfi
biodegradacnich procesech. Hloubka vrtu je volena tak, aby konec zasahoval alespon 1,5 m
nad dnem skladky. Ukonc&eni vrtu je provedeno osazenim ocelové hlavy, ktera je vybavena
natrubky k pfipojeni diagnostickych pfistroji. Kondenzat z potrubi je odvadén do
kondenzacnich nadob, které jsou ulozeny vedle perforované vystroje vrtu.

Vrty se napojuji samostatnym jimacim potrubim do sbérnych Sachet. VSechna potrubi
jsou instalovana ve spadu min. 3 % a uloZzena na posypovém materialu na povrchu skladky,
aby bylo mozZno v pfipadé dalsiho navozu s nim manipulovat.

Cim je hustota sbé&rnych vrtG vy$8i, tim snazsi je &erpani plynd, je v$ak nutné
optimalizovat naklady na sbérny systém oproti ogekavanym vytézkim plynu. Cim je skladka
mensi, tim vétSi opatrnosti je tfeba dbat pfi volbé Cerpaci rychlosti. Vyrazné prekroceni
Cerpacich rychlosti oproti realné rychlosti tvorby plynu vede vétSinou k aerobizaci télesa a k
postupnému poklesu produkce plynu. Klasicka skladka komunalniho odpadu pfedstavuje
téleso, které je jen obtizné intenzifikovatelné pro produkci plynu. Reaktorova télesa, kde je
ukladan pouze BRKO anebo odpad obohaceny rozlozitelnymi podily, je jedinym zplsobem,
jak vytézit z daného objemu skladky maximum plynu. Tato télesa v8ak musi byt projektovana
s dobfe navrzenou sbérnou siti plynu a téZ s navrZzenou siti sbéru a recyklace vyluhovych
vod.

Obr. 49 Sbérac plynu

Cerpaci stanice sestava zjednoho nebo vice dmychadel, ktera jsou napojena na
vytlaéné vétve ukonCené ve sbéraci. Pfed dmychadla se instaluje filtr pro zachycovani
pripadnych necistot. Regulace vykonu a tlaku dmychadel se provadi klapkami.
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Obr. 50 Odlu€ovac vlhkosti z plynu a dmychadlo

Ridici systém je tvofen fidici jednotkou, ktera ovldda cely proces zpracovani
skladkového plynu. Pomoci binarnich a analogovych vstupl a vystupl signalu Fidi jednotlivé
komponenty a armatury s elektrickym ovladanim. Do jednotky jsou vedeny pFedevsim
analogové Udaje z analyzatoru, které jsou umérné hodnotam koncentrace jednotlivych plyna.
Hodnota od ¢idla metanu Fidi otacky dmychadla. Do celého fidiciho systému vstupuji dale
hodnoty tlakl a podtlaku, teplot v potrubi, teplot loZisek dmychadel, teplot okoli, koncentrace
metanu ve strojovné. Veskeré tyto hodnoty jsou v procesu fizeni vyhodnoceny, a bud dojde
na zakladé hodnoty signalu k regulaci, nebo odstaveni systému. Parametry procesu jsou
bézné zobrazovany na vizualizaéni stanici.

Kogeneracéni jednotka predstavuje =zafizeni pro vyuzZiti energetického obsahu
skladkového plynu pro ucely vyroby tepla a elektrické energie. Obvykle jsou KGJ
instalovany ve venkovnim kontejneru, ktery se umistuje vedle Cerpaci stanice skladkového
plynu. Mezi nejvétsi dodavatele patfi firmy TEDOM, a.s. a MOTORGAS, s.r.0., které nabizeji
produkty v Sirokém rozpéti vykonovych parametra (tab. 41).

Tab. 41 Technické parametry jednotek TEDOM

83 121 35,0 50,9 85,9 36,5

106 143 36,4 49,2 85,6 44,7
124 165 36,9 49,2 86,1 51,7
166 206 37,8 46,9 84,7 67,5
182 211 39,1 45,3 84,4 71,5
200 230 39,2 45,2 84,4 78,4
400 395 42,8 42,3 85,0 144
600 596 427 42,4 85,1 216
800 792 427 423 85,1 288
1200 1251 42,1 43,9 86,0 439
1560 1644 41,8 44,0 85,8 574
2000 2025 42,8 43,4 86,2 718
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Kogeneratni jednotka sestava ze soustroji s plynovym motorem a generatorem a
vymeéniku pro odvod odpadniho tepla z chlazeni bloku motoru a oleje a ze spalin. Tyto ¢asti
jsou umistény uvnitf, zatimco nouzovy chladi¢ je vné kontejneru. Pro rovhomérnou dodavku
skladkového plynu pro provoz kogeneracni jednotky se do celého systému zabudovava
plynojem, ktery vykryva narazové vykyvy v produkci plynu.

Elektfina se zpravidla dodava do distribuéni sité za cenu pro vykup elektrické energie z
obnovitelnych zdroju. Vyrobené teplo mlze byt vyuzito pro vytapéni objektd nebo napfiklad
recyklaci plastd. Velmi ¢asto se vSak podstatna ¢ast mafi na nouzovém chladic¢i z divodu
malé upotfebitelnosti v arealu skladky. Efektivni vyuziti vyrobeného tepla proto do znacné
miry zavisi na vzdalenosti skladky od potencialnich spotfebitelu.

£

Obr. 51 Kogeneraéni jednotka — kontejnerové provedeni

8.4. Soucasna produkce skladkového plynu

Vyuzivani skladkového plynu je dnes aplikovano téméf na vSech skladkach odpadd,
jejichz kapacita poskytuje zaruky elektrickych vykonu nad 100 kWe. Pojem kapacita je
v tomto pfipadé nutno chapat jako mérnou rychlost tvorby metanu, ktera se zvlasté u malych
skladek urCuje velice obtizné. Prvotni odhady vyuzitelnosti se pochopitelné provadéji z
objemové kapacity skladky, nelze vSak ani opomenout skladbu deponovanych odpadu.

Je zcela obecnym trendem, Ze v ukladanych komunalnich odpadech trvale klesa podil
biologicky rozlozitelnych odpadd, a to hlavné na ukor rostoucich podild biologicky
nerozlozitelnych materialti jako jsou plasty a syntetické textilie. Lokalné je skladba odpadu do
jisté miry zavisla na zpUsobu vytapéni a mnozstvi inertnich materiald ze spalovani tuhych
paliv. Také odpady ze sluzeb a zivnostenské cCinnosti v uritych mistech zvySuji podil
nerozlozitelnych odpadu.

Tab. 42 Orienta¢ni produkce skladkového plynu

Priblizny dostupny elektricky
vykon z 1000 m® ulozenych odpadu
(kWe/1000 m~)

Mérna rychlost tvorby skladkového
plynu (m¥m3h)

Starsi 0,00100 9
skladky 0,00050 4,5
0,00025 2,2
Soucasnost
0,00010 0,9
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V disledku tohoto vyvoje klesla mérna rychlost tvorby skladkového plynu nékde az o cely
fad ve srovnani s 80. lety, jak dokumentuje tab. 42. Uvedené dostupné elektrické vykony se
tykaji SpiCkovych vykonl vztahujicich se k Cerstvému uplnému zaplnéni skladky, a to za
predpokladu, ze téleso nebylo zaplfiovano pfili§ dlouho. Nizké zavazeci rychlosti znamenaiji
to, Ze znacna Cast BRKO se staCi béhem doplhovani skladky rozlozit. Pokles realné kapacity
télesa je prakticky vSude dan exponencialni kfivkou.

A

celkova kapacita skladky

ukonéeni zakladky

r N

Obr. 52 Prabéh vyvinu skladkového plynu v ¢ase
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Pokles vykonu skladky je prakticky vzdy dan vztahem pro reakéni kinetiku 1. fadu, coz
znamena, ze okamzita rychlost tvorby plynu je pfimo umérna zbyvajicimu podilu biologicky
rozlozitelnych frakci. Pfi vypoctu tvorby plynu je dulezity poloCas rozkladu rdznych frakci
BRKO (Cas, za néjz se rozlozi 50 % organické hmoty), ktery je u snadno rozlozitelného
odpadu (napf. kuchyriské odpady) asi jeden rok, u stfedné rozlozitelného odpadu (napf.
papir, pfirodni textilie) asi pét roki a u obtizné rozloziteiného odpadu (napf. dfevo,
impregnované lepenky) asi 15 let.

Spravné hodnoceni okamzitého vykonu (modelovani rychlosti vyvoje plynu) musi
zohledriovat ve vypoctu i rozklady probihajici jiz b&hem ukladani. Problém odhadu realné
za pfitomnosti dostateéné vilhkosti substratu. U malych a stfednich skladek vétSinou
srazkové uhrny postacuji k Uplné saturaci navazenych odpadd, pomérné ¢astym problémem
se nékdy stavaji prebytky vyluhovych vod. Opacna situace muze nastat u vétSich skladek s
vysokymi navozovymi rychlostmi (pfiblizné jde o skladky nad 1 mil. m®), kde se tvorba plynti
zpozduje vlivem nedostateéného zvihéeni odpadu.

Cerpaci rychlosti skladkového plynu mohou rovnéz ovlivnit dostupné energetické vytézky.
Zatimco u velkych a dobfe hutnénych sklddek nema nadlimitni Eerpani plynu rychlé a fatalni
dasledky (nadlimitnim €erpanim se rozumi odsavani vét§iho mnozstvi plynu, nez aktualné
vznika), mize u malych a malo hutnénych skladek pfili§ intenzivni Cerpani plynu velmi
vyrazné pfibrzdit tvorbu plynu aerobizaci vnitfnich vrstev télesa. Obvykle se to projevi
vyraznym poklesem obsahu metanu, ¢asto pod 35 % objemovych.

Snizeny vykon skladek, které maji nizkou vlhkost odpadu, je obecné platnou skutecnosti.
Nicméné intenzivni zvlhCovani asto nevede k Zadanému efektu intenzifikace tvorby plynu.
Moderni skladky, silné hutnéné kompaktorem, jsou pro vihkost obtiznéji prostupné a je zde
naopak riziko nepravidelného toku vyluht, hromadéni plynu pod plovoucimi vrstvami vody a
omezeny transfer bakterialnich kultur a enzymd. Skladky obsahujici vysoké podily plastd
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vykazuji obecné vyrazné nizSi vertikalni propustnost nez propustnost horizontalni a jsou
tudiz nachylnéjsi k nepravidelnym tokm vyluhovych vod i plynu.

Z prikladu jiz realizovanych aplikaci vyplyva, Ze na skladce s navezenymi 500 000 tunami
komunalniho odpadu je roéni vyvin skladkového plynu na urovni 1 250 000 m®. Z toho Ize
cca 480 000 m® jimat, coZ pfi obvyklé vyhfevnosti plynu 18,5 MJ/m? piedstavuje primérny
provozni vykon 92 kW.

8.5. Instalace na uzemi Moravskoslezského Kkraje

Aplikace na vyuzivani skladkového plynu jsou instalovany na celkem 7 skladkach v kraji.
Jedna se o skladky komunalniho odpadu s kapacitami pievysujicimi 1 000 000 m® odpadd.
Vyjimkou je skladka Novy Stav v Bohuminé s kapacitou 362 000 m® odpadt. Skladkovy plyn
ve v8ech pfipadech slouzi pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny v kogeneraénich
jednotkach. Jejich celkovy instalovany elektricky vykon €ini cca 2 350 kW (tab. 43).

Tab. 43 Skladky odpadtl v MSK vyuzivajici skladkovy plyn

Na skladce Holasovice jsou v nepfetrzitém provozu dvé kogeneracni jednotky TEDOM
Cento L 150 s celkovym instalovanym elektrickym vykonem 284 kW. Skladkovy plyn je
odebiran ze 14 studni v objemu cca 1 450 000 m® za rok pfi vyrob& 2 300 MWh elektfiny
rocné.

Na skladce Panské Nové Dvory je skladkovy plyn jiman plynosbérnymi studnami z etap |,
I, IV a V a poté Cerpaci stanici dopravovan prumyslovym plynovodem do objektu byvalych
kasaren. Termické vyuzivani skladkového plynu je zajisténo celkem tfemi kogeneraénimi
jednotkami (TEDOM Cento T 150 SP BIO, T 160 SP BIO a T 180 SP BIO) s celkovym
instalovanym vykonem 498 kW. Vyrobena elektfina je pfedavana do rozvodné sité, zatimco
tepelna energie je spotfebovavana v ramci arealu.

V Ostravé-HruSoveé je skladkovy plyn vyuzivan na &tyfech etapach, které jsou napojeny
na Cerpaci stanici. Z té je nasledné plyn dodavan dvéma dmychadly pfes filtr do kogeneraéni
jednotky TEDOM Quanto BIO 770, ktera v letech 2008 az 2012 spalila 12,5 milionu m*
skladkového plynu a vyrobila 17 300 MWh elektrické energie, jez byla dodana do rozvodné
soustavy. Zbytkovy plyn je spalovan na havarijnich hofacich. Vyvoj spotfeby plynu a vyroby
elektfiny v jednotlivych letech dokumentuje obr. 53.



H Vyrobena el. energie (kWh) m Skladkovy plyn (m3)
2012 e 1002 982 800
2011 > o1s 250 3126900
2010 2434 650 4322700
2009 2617 235(())38 50
2008 2990 900 31870

Obr. 53 Cerpani skladkového plynu na skladce TKO v Hrusové (OZO Ostrava)

Skladka odpadu Solecka v Horni Suché disponuje jednou kogeneracni jednotkou
s pistovym zaZehovym motorem. Vyrobena elektricka energie se dodava do rozvodné sité,
tepelna energie je mafena z divodu nedostatené moznosti vyuziti. Provozovatel zafizeni
dale zpracoval investiéni zamér na vystavbu technologie anaerobni digesce pro fizenou
mikrobidlni pfeménu organickych latek za vzniku bioplynu, ktery by byl také vyuzivan v nové
kogeneracni jednotce. Planovana kapacita je nejvySe 30 000 tun biologicky rozlozitelnych
odpadu ro¢né, pficemz zhruba 80 % by tvofily slozky komunalniho odpadu. Tento zamér
nebyl dosud zrealizovan.

Na skladce odpadi Zivotice u Nového Jigina pracuje dvojce dmychadel, ktera odsavaji
plyn z télesa skladky a dopravuji jej ke dvéma kogeneracnim jednotkdm TEDOM s celkovym
elektrickym vykonem 310 kW. Planovana je instalace tfeti jednotky, ¢imz by bylo umoznéno
zpracovat roéné cca 1,8 milionu m* skladkového plynu s primérnym podilem metanu 58 %.
Proces vyvoje skladkového plynu se zda byt v soucCasnosti stabilizovan, pficemz
odhadovana produkce je 481 az 578 m*/h. Z divodu neté&snosti skladky je vyuzitelnych cca
65 %, coz je zhruba 3,3 milionu m® za rok.
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9. Priklady dobré praxe

Mechanicko-biologicka uprava

NiZze prezentované priklady linek MBU slouzi ke zpracovani predevSim smésnych
komunalnich odpadl a c¢aste¢né také podobnych primyslovych odpadd. Hlavnim cilem
Upravy je omezeni tzv. reaktivnich skladek s SKO obsahujicim vyznamny podil biologicky
rozlozitelnych material. VSechny uvedené pfiklady jsou instalace nachazejici se v zahranici
vyuzivané pro stabilizaci odpadl a nasledné pro vyrobu alternativnich tuhych paliv, bioplynu
a kompostu. Rozsifeni podobnych aplikaci v CR brani pfedevsim ekonomické diivody dané
cenové vyhodnéjsim skladkovanim, které nedava mnoho prostoru pro jiné metody nakladani
se smésnym komunalnim odpadem. Dulezitym faktorem jsou také rGzna legislativni omezeni
a riziko spojené s uplatnénim vyseparované lehké frakce jako paliva.

Ennigerloh, Némecko

Zafizeni s celkovou kapacitou 160 000 t/rok zpracovava domovni, Zivnostensky a
objemny odpad. Prvotni ucel vystavby zafizeni byla vyroba paliva z odpadl. Po vydani
vyhlasky o ukladani odpadld bylo nutné pfistavét zafizeni na biologickou uUpravu. Z
mechanické upravy je vytfidéna frakce, ktera se dale upravuje na palivo z odpadu podrobena
suSeni a drceni. Podle pozadavku odbératele Ize flexibilné pfipravit palivo o velikosti 30 - 80
mm, hustoty 50 — 200 kg/m?® a s riznym stupném vihkosti. Stabilizovana podsitna biologicky
rozlozitelna frakce je ukladana na skladku, ktera je umisténa v bezprostfedni blizkosti
zafizeni.

e R R

-

Obr. 54 Zafizeni MBU v Ennigerloh (Portal MBU)

Pohlsche Heide, Némecko

Zafizeni Pohlsche Heide ma ro¢ni kapacitu 100 000 tun. Do zafizeni vstupuje jak
domovni, tak i zivnostensky odpad. Do prvniho biologického stupné je pfidavan i Cistirensky
kal z komunalni C¢istirny odpadnich vod. Zafizeni se sklada z mechanické upravy,
dvoustupriové biologické upravy, ktera je tvofena suchou anaerobni digesci a naslednym
dotlenim za aerobnich podminek.

Po kontrole vstupniho odpadu a drceni je odpad veden na rota¢ni (bubnové) sito, kde je
odpad oddélen na frakce mensi nez 60 mm (podsitna frakce), 60 — 300 mm (stfedni frakce)
a vétsi nez 300 mm (nadsitna frakce). Nadsitna frakce je vedena zpét na zaatek procesu do
drtiCe. Podsitna frakce pokracCuje do biologické upravy a stfedni frakce je dale mechanicky
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upravovana pomoci gravitaéniho vibraéniho separatoru, magnetického separatoru a
separatoru vzduchového proudu za ucelem ziskani kvalitni vyhfevné frakce, ktera je v
pfipadé dohody s odbératelem stlatena do balikd. Vyhfevna frakce je dodavana okolnim
energetickym zdrojam.

Obr. 55 Mechanicka uprava (vlevo) a balikovani vyhievné frakce (vpravo) (Portal MBU)

Ve fermentoru (anaerobni digestofi) dochazi k rozkladu organické hmoty za pomoci
metanogenich baktérii. VedlejSim produktem je bioplyn, ktery je dale vyuzivan. Primérna
doba vyhnivani materialu ve fermentoru je 21 dni. Do fermentoru pfichazi jak podsitna frakce
z mechanické upravy, tak i Cistirensky kal z komunalni €istirny odpadnich vod v maximalnim
mnozstvi 20 t/den. Smés z fermentoru postupuje do druhého stupné biologické upravy.
Tento stupen probiha za aerobnich podminek v uzavienych halach celkové cca 7 tydna.
Prvni tfi tydny v intenzivné provzdusnovanych tunelech. Biologicky stabilizovana podsitna
frakce je ukladana na skladku, ktera je umisténa v bezprostfedni blizkosti zafizeni.

F

Obr. 56 Fermentor s plynojemem (vlevo) a biologicka stabilizace (vpravo) (Portal MBU)

Montanaso, Italie

Zafizeni na mechanicko — biologickou Upravu Montanaso zpracovava smésné komunalni
odpady z provincie Lodi technologii biosuSeni. Ve svozové oblasti je oddélené sbiran plast,
papir, sklo a bioodpad. Kapacita zafizeni je 75 000 tun smésnych komunalnich odpadu
roéné a v provozu je od roku 2000.

V prvni fazi jsou odpady ze vstupni sekce nabirany automatickym drapakem a jsou
pfemistovany do druhé sekce zafizeni, kde se odpady drti v drti¢i na velikost 20x20 cm.
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Veliké pfedméty (napf. kolo) drti€ rozpozna a pFepadnou jim a poté jsou ruéné vybrany.
Takto upravené odpady jsou navazeny do tfeti sekce zafizeni, kde jsou odpady vysuSovany
cca 15-18 dni. ProvzduSnovani odpadl je zabezpeleno zespoda a je v kazdé sekci, tj.
vstupniho skladu, drti€e a prostoru biosuSeni. Teplota vzduchu je pfi suSeni nad 50°C, nesmi
v8ak prekroCit hodnotu 60°C. Teplo si odpady béhem faze suSeni vyvijeji samy. Po fazi
biosuseni jsou odpady dale upravovany mechanicky za pouziti drtiCe, magnetickych
separatort (vytfidéni Zeleznych a nezeleznych kovll) a gravitatniho separatoru (vytfidéni
tézké frakce). Palivo z odpadl neni peletizovano.

Obr. 57 vstupni sklad (vlevo) a drti¢ (vpravo)

Odpadni plyny z faze biosuSeni jsou Cidtény biofiltrem. Jedna se o vrstvu 0,5 m dfevni
kary. Hlavnim vystupem je palivo z odpadl, které je ureno pro cementarny a dalSi
energetické zdroje. Na odpadni palivo pfipada 50 % ze vstupni hmotnosti zavaZzenych
odpadu, 5 % tvori vytfidéné kovy, o 25 az 30 % se snizi hmotnost pfi procesu biosuseni a 15
az 20 % se uklada na skladku.
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Obr. 58 Cisténi plynu (vlevo) a odpadni palivo (vpravo)

Barcelona ECOPARC I, Spanélsko

Zafizeni Ecoparc Il ma kapacitu 240 000 t/rok, vlastnikem je mésto Barcelona a
provozovatelem je seskupeni privatnich subjektll (Urbaser, Fomento, Tirssa, Tersa).
Investice Cinila 51 miliont €. Z50 % byly investi¢ni naklady pokryty z Kohezniho fondu.
Zafizeni zpracovava z cca 90 % smésny komunalni odpad a z 10 % separované sesbirané
bioodpady.



Po manualnim vytfidéni jdou smésné komunalni odpady do rota¢niho (bubnového) sita s
velikosti 60-100 mm. Material nad 100 mm by nemél jiz obsahovat organickou frakci a jde na
dalSi tfidéni, stejné jako frakce 60-100 mm. Podsitna frakce <60 mm je vedena do
anaerobnich digestofi. Nadsitna frakce > 60 a > 100 je dale mechanicky upravovana v
kabiné na manualni vytfidéni (vytfidéni plastu, papiru, karton(). Mechanicky upravené
bioodpady jsou vedeny teleskopickym dopravnim pasem do tunel(. Kazdy tunel obsahuje
zavlazovaci a provzdusnovaci systém a senzory na monitorovani procesu. Samotny filtrat z
organického materialu je pouzit znovu k zavlaZzovani. Bioodpad prochazi v prvnich dvou
tydnech fazi rozkladu pfi teploté 70°C a dalSich 6 tydnu fazi dozravani. Nékolik tunell je
rezervovano pro podsitnou frakci z SKO z digestofi.

Obr. 59 Doprava do rota¢niho sita (vlevo) a tunel pro SKO (vpravo)

Podsitna frakce <60 mm je vedena do anaerobnich digestofi, kde je smichana s vodou v
poméru 3:7 a je homogenizovana a nasledné ohfata parou, ktera je produkovana
generatorem. Z jedné tuny vstupniho materialu je produkovano cca 160 m? bioplynu (65 %
metanu), ktery je spalovan v kotli za ucelem vyroby procesni pary. Pfebytky bioplynu jsou
zuzitkovany v dieselgeneratorech. Cely elektricky vykon 4 MW pfi ro€ni spotfebé& cca 14,5
miliond m® bioplynu je dodavan do rozvodné sité. Dal$im produktem uUpravy odpadi jsou
recyklovatelné materialy a kompost.

Obr. 60 Anaerobni digestof (vlevo) a COV s biologickym stupném (vpravo)



Komunalni bioplynova stanice

Passau, Némecko

BPS je zaloZena na specializované technologii KompoGas pro zpracovani komunalnich
bioodpadl suchou fermentaci pomoci lezatych nebo betonovych reaktord s mechanickym
michanim a posunem materialu. Technologie pracuje v termofilni oblasti pfi teploté 55°C.
Zafizeni s ro€ni kapacitou 40 000 tun je uréeno pro zpracovani tfidéného komunalniho
bioodpadu a dalSich odpadll ze svozové oblasti se zhruba 400 000 obyvateli. Biologicky
rozlozitelné odpady z domacnosti se umistuji do specialnich sbérnych nadob pfi primérné
roni vytéznosti 130 kg na obyvatele. Svazeny jsou také bioodpady z vétSich hotelu a
restauraci a z udrzby vefejné zelené v podobé posecené travy a opadaného listi.

Bioodpady jsou nejdfive nadrceny a nasledné tfidény na bubnovém situ a magnetickém
separatoru. Material je poté opét drcen na frakci velikosti cca 50 mm a velkym pistem tlacen
do fermentoru. Pfed fermentorem probiha uprava pracovni susiny procesni vodou. Vlastni
proces pfemeény organickych latek se odehrava ve tfech fermentorech, kazdy o objemu cca
1000 m®. Vystupni material je odvodn&n a kompostovan v halové kompostarné stojici v
bezprostfedni blizkosti zafizeni. Kompostarna je vybavena odsavaci vzduchotechnikou s
dezodorizaci na biofiltrech. Kompost je ve vétSi mife dodavan mistnim zemédélcim jako
kvalitni certifikované palivo. Zbyvajici podil je balen do 25l pytlt a prodavan jako substran do
zahradnictvi.

Uginnost fermentaéniho procesu v technologii KompoGas je na dany reaktorovy objem
velmi vysoka a bioplyn je zpracovan v kogeneracnich jednotkach o celkovém elektrickém
vykonu 1,6 MW (ucinnost 40 %). Vyrobené teplo (u€innost 45 %) je vyuzito pro procesni
ohfev v ramci BPS a vytapéni celého arealu, pfebytek se mafi. Vynos z prodeje ekologické
elektfiny Cini cca 1,3 milionu eur, prodej hnojiva ma pouze doplrikovou roli v ekonomice
provozu. Pfi pofizovaci cené 10 miliond eur jde o pomeérné vysokou investi¢ni naro¢nost
zatizeni, ktera je véak, ve srovnani s podminkami v CR, kompenzovana vy$sim poplatkem
za vyuZziti béZzného BRKO v BPS (840-1290 K¢/t) a lepSim odbytem kompostu na némeckém
trhu. V Ceské republice jsou piijmy za zpracovani BRKO pfiblizné poloviéni az tretinové.

Obr. 61 Fermentory (vlevo) a pohled na cely areal BPS (vpravo)
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Komunitni kompostovani

Luzern, Svycarsko

Ve mésté s 60 000 obyvateli funguje sit 14 komunitnich kompostaren s ro¢ni produkci
cca 44 tun. Jedna se o spoleéna kompostovaci mista pro 5 a vice domacnosti. Podle
platného nafizeni musi mit kazdy novy bytovy dim plochu rezervovanou pro komunitni
kompostovani pro pfipad zfizeni kompostarny budoucimi obyvateli.

Na zalozeni kompostarny je méstem poskytovana financni podpora, jejiz vysSe zavisi na
poétu zapojenych domacnosti (50 frankd na jednu). Pfi roéni produkci alespofi 2 m?®
kompostu na jedno kompostovaci misto je za kazdy 1 m® vzniklého kompostu pfiznana
dotace v hodnoté 100 franku, pfi€emz jedinou podminkou je, aby v hlaSeni o provozu byly
uvedeny nejméné tfi osoby podilejici se na chodu kompostarny.

Zakladem kompostovisté je obvykle 6 dfevénych box(i s objemem 1 m®. Jeden z téchto
box( je pfikryt zelenou plachtou s natisténymi instrukcemi pro spravné zachazeni. Takto
oznaceny box je urCen pro pfidavani nového materialu. V ostatnich boxech probiha zrani
kompostu, ktery je posléze premistén do skladovaciho boxu, z néhoz si lidé odebiraji
kompost pro vlastni potfebu. O kompostovisté se staraji obyvatelé pfilehlych bytovych domi
podle rozpisu sluzeb na pfehazovani kompostu.

Ze strany mésta jsou podporovana i mensi zafizeni oznaCovana soukroma
kompostovisté, ktera slouzi jedné az péti rodinam. V celém Luzernu je takovychto
kompostovacich mist zhruba 700.

2 . G o N R e

Obr. 62 Komunitni kompostovisté ve ¢tvrti Buttenen v Luzernu

Ceska republika

V Ceské republice neni komunitni kompostovani pkili§ rozsitené, nicméné diky Usili Hnuti
Duha, Zemédélské a ekologické regionalni agentury, ale pfedevsim obanského sdruzeni
Ekodomov, je mozné na tato zafizeni narazit jiz ve 13 Ceskych méstech. Nainstalovano je
cca 45 kust kompostért s nejvétS§im poétem v Praze (15), Jifetiné (6) a Ostravé (4). Ve
vSech prfipadech se jedna o soukromou iniciativu neformalni skupiny ob¢anu, ktefi se dohodli
na spole¢né snaze tfidéni biologicky rozlozitelnych odpadu v misté jejich vzniku.

Kompostéry maji nej¢astéji podobu dvoukomorovych boxt o celkovém objemu 440 litrd
s perforovanym dnem pro odvod zbytkové vihkosti a lepSi odvétravani. Jsou opatfeny
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tepelnou izolaci, ktera umoznuje kompostovani i v zimé. Po naplnéni prvni komory, se plni
komora druha, ¢imz je zajistén dostateCny Cas pro kvalitni zkompostovani. Hotovy kompost
se odebira dvifky, pfiemz material, kterym je zpravidla kuchyrisky bioodpad, se plni vrchem.
Celni dvitka i horni vika jsou uzamykatelna z diivodu zamezeni vandalismu a znehodnoceni
kompostu jinymi odpady.

O Cistotu kompostu se stara komunita, ktera kompostér uziva. Organizaci vzdy zajistuje
odpovédna proskolena osoba. Kompostér mlze vyuzivat jakykoliv ob&an, pfiéemz kapacita
kompostéru by méla dostacovat pro 10 az 25 domacnosti.

K umisténi kompostéru je potfeba z obcCanskopravniho hlediska souhlas vlastnika
pozemku, na kterém ma byt kompostér umistén. Nutnou zakonnou podminkou pak je, aby
nedochazelo k obtéZzovani i ohroZeni vykonu prav jinych osob napfiklad nezadoucim
pachem, hlukem, apod.

Obr. 63 Komunitni kompostovisté v Kutné hore a v Praze na Smichové

Svoz BRKO a jeho kompostovani

Novoji€insko

Ve mésté Novy Ji€in a dalSich 39 obcich v blizkém okoli je dvakrat tydné organizovan
svoz biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu v ramci oddéleného sbéru. Ob&ané maji
moznost odevzdat tyto odpady do vice nez 830 kontejnert ve velikostech 770 a 1000 litrQ,
které jsou pfistavovany zejména v lokalitdch se zastavbou rodinnych domu v obdobi od
dubna do listopadu. Kontejnery slouzi pro odkladani kuchyriskych zbytk( z domacnosti
v podobé zeleniny a ovoce, dale odpadl z udrzby zahrad (poseCena trava, profezavka
dfevin, listi) a vefejné zelené. Svoz zajistuje firma ASOMPO, a.s., ktera byla zaloZena
Sdruzenim obci a mést okresu Novy Ji€in. Odpad je dopravovan do zafizeni na upravu BRO

v areélu skladky u obce Zivotice u Nového Jigina, kde je kompostovan. Kapacita zafizeni je
10 000 tun ro¢né s technologii kompostovani na volné ploSe v pasovych zakladkach.
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Inteligentni systém nakladani s odpady

Mikulovsko

Z celkového objemu odpadl vyprodukovanych v ¢eskych domacnostech pfipada az 80 %
na vyuzitelny odpad. Skute¢nost je vSak takova, Ze vice nez polovina odpadu z domacnosti
je shromazdéna jako smeésny komunalni odpad, ktery je v drtivé vétSiné odstrafiovan
skladkovanim. Nakladani s timto odpadem je pomérné finanéné narocné a mnohé obce své
odpadové hospodarstvi musi dotovat jinymi zdroji, jelikoz vybér poplatki od ob&anu neni
dostateény. Snahou obci proto je snizit podil smésného komunalniho odpadu na ukor
obchodovatelnych slozek jako jsou papir a plasty. Touto cestou se vydalo mésto Mikulov a
pfidruzenych 17 obci, které ve spolupraci se svozovou firmou STKO zavedly systém
umoznujici domacnostem pohodiné tfidéni odpadl motivované slevou na poplatku za
odpady.

V8e zapocalo transformaci donaskového systému separovanych odpadd na vice
komfortni odvozovy systém. Mezi 20 tisic obyvatel Mikulovska bylo nejdfive v roce 2011
rozdéleno 4 136 nadob na bioodpad se zménou tydenniho svozu na ¢&trnactidenni.
Vysledkem bylo meziro¢ni sniZeni produkce smésného komunalniho odpadu o cca 30 %.
V roce 2012 bylo do uzivani dale pfedano 8 732 nadob na papir a plasty. Nadoby jsou
opatieny Cipem s identifikanim kodem, ktery se pfi vysypu odpadu nalte a uloZi do
databaze. Tim jsou zajistény informace o tom, kolik jaka domacnost odevzdala odpadul a jak
je vytfidila. Systém je zalozen na principu dobrovolnosti, tzn. kdd je pfidélen jen tomu, kdo se
pfihlasi do programu. V sidlistni zastavbé je mozné domacnosti vybavit pytli s ¢arovym
kédem. Ugastnici maji moznost sledovat vyvoj svého ,odpadového Gétu“ pod svym jménem
a heslem na internetu. Ten jim také prabézné fika, jakou slevu na poplatku si zatim pro pristi
rok zaslouzili. Bonus je pfidélovan na zakladé tfidéni plasti (25 %), papiru (25 %),
bioodpadu (15 %) a za podprimérné mnozstvi odevzdaného smésného komunalniho
odpadu (35 %), ¢imz jsou zvyhodrnovani obané, ktefi pfedchazeji vzniku odpadu.

Naklady obci na odpady za rok 2013 poklesly ve srovnani s rokem 2011 o 247 K¢ na
osobu, pficemz slevy v nékterych pfipadech dosahly az 340 K& za domacnost. To doklada,
Ze pozitivni motivace ke tfidéni odpadl ma nejen environmentalni a socialni efekt, ale také
pfinaSi uspory do obecnich rozpo¢ti. Na zakladé dosazenych vysledkd a
komplexnosti odpadového hospodarstvi spolu s mirou aktivity informovani obc&ant o
zpUsobech nakladani s odpady, bylo mésto Mikulov nominovano do celostatni soutéZe o
Kfistalovou popelnici, jeZz pofada autorizovana obalova spole¢nost EKO-KOM.
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10. Zasadni uidaje ze studie na izemi Zilinského kraje

Zilinsky kraj je uzemné zhruba o 20 % vétSi neZ kraj Moravskoslezsky, av$ak hustota
osidleni je méné nez polovi¢ni. Pocet obci je v obou pfihraniCnich regionech srovnatelny,
nicméné existuje zfetelny rozdil v podilu méstského obyvatelstva, kdy pro MSK je typicka
vyS$Si mira urbanizace.

Tab. 44 Zakladni statistické Gdaje kraja (2012)

Statisticky udaj Moravskoslezsky kraj Zilinsky kraj
Rozloha [km?] 5427 6 809
Pocet obyvatel [-] 1230613 690 120
Hustota obyvatelstva [ob./km?] 227 101
Pocet obci (z toho mést) [-] 300 (41) 315 (18)
Podil méstského obyvatelstva [%] 76 53

Z hlediska dopravni dostupnosti ve vztahu k MSK jsou nejbliz§imi slovenskymi okresy
Zilina, Bytéa, Kysucké Nové Mésto a Cadca, ve kterych Zije 366 000 obyvatel, coz je
nadpoloviéni vétsina (53 %) z celého Zilinského kraje.
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Obr. 65 Clenéni Zilinského kraje na okresy

Primyslové podniky hraji v obou regionech v mistni ekonomice vyznamnou roli. V
prepoctu na obyvatele je v MSK vétsi pocet primyslovych organizaci, podil osob pracujicich
v primyslu a stavebnictvi je vSak jen nepatrné vyssi nez v Zilinském kraji. V obou krajich je
hlavnim zaméstnavatelem sektor trznich a netrznich sluzeb (vice nez 50 %). Podil
ekonomickych &innosti na produkci odpadu v Zilinském kraji znazorfiuje obr. 66.
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B Zemédélstvi, lesnictvi a
rybolov

M Primysl

m Stavebnictvi

H Velkoobchod a maloobchod

M Doprava

m Zdravotnictvi a socialni
sluzby

= Komunalni odpady

m Ostatni

Obr. 66 Skladba odpadti v ZK dle ekonomické &innosti (2010)

Udaje o vzniku a nakladani s odpady jsou na Slovensku celoplo$né ziskavany
prostfednictvim Regionalniho informacéniho systému o odpadech (RISO). Podklady pro
hodnoceni komunalniho odpadu zabezpecuje Statisticky ufad SR. Vyhodnocovani ziskanych
informaci se provadi pro jednotlivé skupiny odpadu v souladu se znacenim definovanym v
katalogu odpadu, jenz odpovida evropské specifikaci.

V Zilinském kraji se v celkovém mnozstvi vyprodukuje 3,5x méné odpadi, nez je tomu
v MSK, pfi¢emz skladkovano je pfiblizné 30 % produkce na celkem 16 skladkach (tab. 45).
Ani vjednom regionu neni Kk dispozici zafizeni na energetické vyuzivani komunalnich
odpadu, nicméné na sledovaném uzemi je v provozu celkem Sest spaloven nebezpe&ného
odpadu. Dvé na &eské (Ostrava, Frydek-Mistek) a &tyfi na slovenské stran& (Cadca, Martin,
Zilina, Kysucké Nové Mésto). Jejich podil na odstranéné produkci je vSak zanedbatelny
(méné nez 1 %). Vétsi vyznam z hlediska odstranovani odpad( maji biologické procesy jako
napfiklad biodegradace kalovych odpadu.

Tab. 45 Srovnani produkce a nakladani se vSemi odpady v obou krajich (2012)

4742 145 1310792

3 853 1899
584 645 382 364

12,3 29,2
20 750 11 856
3207 906 (4 911 414) 683 355
20 397 23749

67,6 (104) 53,9
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Odpadni obaly patfi mezi vyznamnou skupinu odpadi. Na celkové produkci se sice
podileji jen 3,5 %, jejich mnozZstvi vSak kazdoro&né nepfetrzité roste. V roce 2012 bylo
vyuzito zhruba 53 % téchto odpad(, avSak velka ¢ast produkce zUstala na skladech. Obvykle
se mira vyuziti pohybuje kolem 85 %. Skladkovany jsou pfedevsim smésné obaly.

Mira vyuZziti vSech odpadul je dana urovni tfidéni a zpracovatelskymi kapacitami. V MSK
je vyuzito cca 68 % celkové produkce odpadl (véetn& komunalnich), zatimco v Zilinském
kraji je to cca 54 %. Jedna se o udaje zaloZzené na mnozstvi odpadu, jejichz nakladani je
evidovano pod R kdody (vyuziti odpadl). V ramci této skupiny je mezi obéma kraji vyrazny
rozdil ve skladbé vyuzivanych materidld. V MSK jsou nejvice opétovné vyuzivany
znovuziskané kovy, v Zilinském kraji naopak prevladaji regenerované organické latky.
Z objektivniho hlediska je v8ak nutné kromé& R kodu do vyuziti zapocitavat i zpuUsoby
nakladani oznaCované vybranymi N kody, jelikoz do této skupiny spadaji napfiklad prodej
odpadu jako druhotna surovina nebo kompostovani. Vystupnimi materialy téchto zpusobu
nakladani jsou obchodovatelné komodity, které na trhu nachazeji své uplatnéni. Pfi jejich
zapocitani pak dojdeme k zavéru, Zze v MSK bylo v roce 2012 vyuzito vice odpadd (hodnoty

zpracovani ze sousednich krajl, a v neposledni fadé i nepodchycenim veskeré produkce.

Vyuziti odpadl vramci kategorie komunalnich odpadu byva zpravidla nizsi, coz
dokumentuje tab. 46. Podil vyuziti KO v Zilinském kraji bude realn& vyssi, jelikoz do
oddéleného sbéru nejsou zapocitavany odpadni obaly pochazejici z obci. Objemny odpad se
na produkci KO v Zilinském kraji kazdoro&né podili 4 az 5 %. Prakticky veskera produkce
objemného odpadu, stejné jako smésného, konci na skladkach.

Tab. 46 Srovnani produkce a nakladani s komunalnimi odpady v obou krajich (2012)

Parametr Moravskoslezsky kraj Zilinsky kraj
Produkce komunalnich odpadu [t] 669 520 213 069

- z toho oddéleny sbér 204 266 22 885

- z toho odpady ze zahrad a parku 94 524 8 785

- z toho drobné stavebni odpady - 6 460

- z toho jiné KO 370 730 174 939
KO na obyvatele [kg/ob] 544 309

- z toho vyuzito 222 41

- z toho odstranéno 322 268
Podil vyuziti KO [%] 40,8 13,3
VyuZito kompostovanim [%] 115 43,6
VyuZito jako druhotna surovina [%] 88,5 54,9

V Zilinském kraji funguje systém separovaného sbéru pro &tyfi slozky komunalniho
odpadu (papir, plast, sklo, kovy), ktery je pro obce povinny od roku 2010. Kromé toho obce
musi zajistit také sbér:

e elektroodpadll z domacnosti

e pouzitych baterii a akumulator(

e objemnych odpadu

o vytfidéné nebezpelné odpady z domacnosti
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Oddélené sbiran je i biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad, parku, hrbitov( a jiné
zeleng, ktery navic s platnosti od roku 2006 nesmi byt odstranovan skladkovanim ani
spalovanim. Timto byly obce donuceny nalézt materialové vyuziti této slozky BRKO. Celkova
roéni kapacita kompostaren v Zilinském kraji je cca 76 000 t.

Nakladani s elektroodpady je upraveno zakonem, kterym byla do slovenského prava
transponovana smérnice 2002/96/ES. Odpovédnost za fungovani systémy zpétného odbéru
nesou vyrobci, ktefi individualné nebo prostfednictvim kolektivnich spravcl financuji sbér a
zpracovani elektroodpadu. Z vytfidéného mnozZstvi ve vySicca 8 400 t bylo odstranéno
pouze 50 kg. Jednotlivé kapacity zafizeni pro rizné zplsoby vyuziti odpadu v kraji jsou
uvedeny v tab. 47.

Tab. 47 Kapacita zafizeni na vyuziti odpada v Zilinském kraji (2012)

Projektova kapacita

Vyuziti odpadt (R) [t/tok]

Preduprava odpadu 360 000
Regenerace organickych latek 100 000
Recyklace kovl 97 000
Recyklace ostatnich anorganickych materiald 22 000
Obnova latek pouzivanych ke snizovani znecisténi 250 - 450 1/h
Rafinace nebo jiny zplsob opétného pouziti olejl 7 000
Aplikace do pldy, ktera je pfinosem pro zemédélstvi nebo zlepSuje ekologii 5000

V Planu odpadového hospodafstvi Zilinského kraje do roku 2005 byl stanoven ambiciozni
cil dosazeni materialového vyuziti komunalnich odpadt 10 % a energetického vyuziti 15 %.
Cil se podafilo ¢astecné splnit az v roce 2012, kdy materidlové vyuZiti dosahlo 13,3 %.
Energetické vyuziti pro KO v Zilinském kraji neni a pfi absenci ZEVO je spInéni cile ve
stfednédobém horizontu nerealné.

V souvislosti se zvySenim vyuziti BRKO byl na rok 2006 stanoven cil 35% podilu
kompostovani, ktery byl dosazen az o rok pozdé&ji. V roce 2012 bylo materialové vyuzito jiz
85 % produkce BRKO.

Nové cile POH Zilinského kraje jsou nasledujici:

o Do roku 2015 recyklovat (papir, plasty, kovy a sklo) alespor 35 % vzniklych KO

e Zabezpelit 90% vyuziti odpadl z potravin formou kompostovani a anaerobni
fermentaci

o Od kazdého ob&ana ro¢né vytfidit nejméné 4 kg elektroodpadu

e Recyklovat 90 % olovénych, 75 % Ni-Cd a 60 % ostatnich baterii a akumulatort
e Zamezit sklddkovani pouzitych pneumatik (materidlové vyuzit nejméné 50 %)

e Do roku 2015 materidlové vyuZzit alespon 35 % vzniklych stavebnich odpadu

e VyuZivat nejméné 68 % papirovych oball, 60 % sklenénych oball, 48 % plastovych
obalu, 55 % kovovych obalt a 35 % dfevénych obalu
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S ohledem na dosazeni vytyéenych cild v oblasti komunalnich odpadd, budou
uskute¢néna tato opatfeni na podporu recyklace komunalnich odpadu:

Rozsifovani sbérné sité pro stavajici komodity (papir, plasty, kovy a sklo)

Zavedeni efektivniho sbéru kuchyrského a restauracniho odpadu a BRO ze zahrad a
vefejné zelené

Zavedeni tfidéni pouzitého textilu pro humanitarni ucely

Technicko-organizaéné optimalizovat separovany sbér dle druhu zastavby a sloZeni
KO

Financni podpora projektl na materialové vyuziti BRKO (napf. vystavba bioplynovych
stanic)

Podniceni rozvoje komunitniho kompostovani
Zvysit uroven zpétného odbéru elektrospotiebicl spolupraci s vyrobci a prodejci
Zlepsit sbér opotfebovanych pneumatik

PFi splnéni technickych pozadavk( usilovat o co nejvyssi opétovné pouziti stavebniho
a demoli¢niho odpadu

Informovat ob&any o smyslu nakladani s odpady dle hierarchie

Vzdélavani vefejnosti o vyznamu znacek na obalech
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11. Zavér

Je statisticky dokazano, Zze mira skladkovani a uroven recyklace odpadd zavisi na
ekonomické sile statu vyjadfené hrubym domacim produktem na obyvatele. Zakladnim
pfedpokladem pro zlepSeni stavu nakladani s odpady vSak je vychova obyvatelstva,
konkurenéni prostfedi a celkova vyspélost infrastruktury odpadového hospodarstvi.

Moravskoslezsky kraj disponuje pomérné hustou siti sbérnych mist a neustale
modernizovanou infrastrukturou, ktera v sou€asnosti postrada jen zafizeni na energetické
vyuzivani komunalnich odpadl. Snahou kraje je doplnit tento chybéjici prvek podporou
vystavby Krajského integrovaného centra (KIC), které by bylo schopno zpracovat ro¢né cca
190 000 tun odpadu. Soucasti projektu je také vybudovani péti prekladacich stanic na uzemi
kraje, které by zarovenn zefektivnily systém dopravy odpadd do KIC. Z duvodu
nevyjasnéného financovani se vSak zatim v dohledné dobé neda ocekavat zahajeni
realizace.

Proto je usili nadale vedeno smérem k zvySeni materialového vyuzivani odpadd, a to
zejména formou zlepSeného oddéleného sbéru a snizenim objemu smésného komunalniho
odpadu. V tomto ohledu muze Moravskoslezsky kraj vyuzit své sidelni struktury vyznacujici
se vysokym stupném urbanizace, kdy témér 85 % obyvatel trvale Zije ve méstech, ktera
mohou nabidnout komplexni FfeSeni odpadového hospodarstvi zaloZeného na dobré
technické vybavenosti. Ta je spole€né s aktivni Uuc¢asti obanl bezpodmine¢né nutna pro
efektivni separovany sbér a ziskani recyklovatelné stejnorodé a kvalitni druhotné suroviny
Zz komunalnich odpadud. V méstech jsou moznosti tfidéni obvykle pestiejSi, zatimco mensi
mnozstvi slozek komunalniho odpadu je tfidéno v obcich do 500 obyvatel, kde hlavni
pfi¢inou byva horSi obsluznost svozové oblasti a vys$Si naklady zpusobené dojezdovymi
vzdalenostmi. Pfevazujicim zplsobem sbéru je donaskovy nadobovy systém. Vybavenost
obci nadobami pro separované slozky KO je na vysoké urovni, nicméné stale existuje prostor
pro optimalizaci jejich rozmisténi.

Biologicky rozlozitelné odpady jsou stale Castéji zpracovavany ve vétSich kompostarnach
s technologii volného kompostovani. Svazeny jsou predevsim bioodpady z udrzby vefejné
zelen&, rostlinné vyroby, stabilizované odpady z COV a &asteéné i komunalni bioodpady,
které byly vytfidény v ramci oddéleného sbhéru. Tento je v8ak realizovan pouze v nékolika
malo obcich a mést, kde béznou praxi byva odkladani BRO do nadob se smésnym
komunalnim odpadem, jenZz je vyvazen na skladku. V souCasnosti je v MSK roc¢né
skladkovano 178 000 tun BRKO, pfiemz zhruba 128 000 tun pochazi ze smésného
komunalniho odpadu, ve kterém je zastoupeno primérné 40 % biologicky rozlozitelné
slozky. Ve venkovskych zastavbach je nakladani s bioodpady tradicné feSeno domacim
kompostovanim.

Jelikoz v kraji neni zafizeni na energetické vyuzivani komunalniho odpadu, je naprosta
vétSina produkce smésného komunalniho odpadu odstrafiovana skladkovanim.
V procentudlnim vyjadfeni to pfedstavuje 57 % v8ech komunalnich odpadu. Pfiblizné 9 %
pfipada na objemny odpad, ktery je rovnéz ve znacné mife skladkovan. Pozitivnim signalem
je trend snizovani jak absolutniho, tak pomérného mnozZstvi komunalnich odpadui
ukladanych na skladky (59 %), ackoliv v této souvislosti nejsou plnény velmi ambiciézni cile
planu odpadového hospodarstvi MSK pro rok 2012 ve vySi 312 000 tun oproti skuteCnym
396 000 tunam. S jistotou lze tvrdit, Ze v blizké budoucnosti se stav k tomuto cili bude
priblizovat v dusledku snahy o minimalizaci ukladani biodegradabilnich slozek komunalniho
odpadu, pro néz EU vramci své strategie omezovani emisi metanu stanovila zavazna
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kritéria, jez se promitaji i do ¢eskych plant odpadového hospodafrstvi. V soucasnosti je vSak
situace takova, Zze mnozstvi biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadd, které konéi na
skladce, je prakticky srovnatelné se stavem zroku 1995, coz je velice daleko od
pozadovaného 50% podilu vytyeného pro konec roku 2013. Jako kratkodoba opatfeni pro
ZlepSeni stavu je tfeba zvysit Usili pfi materialovém vyuzivani druh odpadu tvoficich BRKO
vytfidénych z komunalnich odpadl, zejména papiru a lepenky. Vytvafet podminky pro
oddéleny sbér jednotlivych druht BRKO. Zabranit znecistovani BRKO jinymi odpady,
zejména témi s nebezpetnymi vlastnostmi. V plné mife vyuZivat stavajici kapacity a
technologické moznosti zafizeni pro zpracovani BRKO. Dusledné dodrzovat zakaz ukladani
vytfidénych BRKO. Je nutné také poznamenat, Zze zvySeni poplatkl za ukladani odpadd na
skladky nemuze mit v podminkach MSK vyrazny dopad na objem skladkovaného odpadu,
jelikoz zde neexistuje alternativni zplsob nakladani s odpady v podobé termické likvidace.
Jednalo by se tak o nesystémove feSeni, jehoz vysledkem by bylo finan¢ni zatiZzeni obecnich
rozpocCtll a domacnosti bez moznosti vyuziti alternativy.

K vyraznému pozitivnimu posunu do3lo v oblasti nakladani s nebezpecnymi komunalnimi
odpady, kde obzvlasté zavedeni kolektivnich systém( zpétného odbéru a recyklaci
elektrozarizeni v roce 2005 pfispélo ke snizeni mnozstvi skladkovaného nebezpelného
komunalniho odpadu o vice nez 90 % s poklesem podilu z plivodnich cca 11 % na souc€asna
2 %. Je v8ak tfeba mit na paméti, Ze v komunalni sféfe vznika naprosto minimalni objem
nebezpeénych odpadl, protoze majoritnim producentem jsou podniky. Tato skutecnost
stfedni Evropy, coz se také podepisuje na hmotnostni bilanci podnikovych a komunalnich
odpadu, kde i pfes pokracujici restrukturalizaci mistni hospodarské zakladny a zavadénim
uspornych opatfeni za ucelem snizeni firemnich vydajd na nakladani s odpady, se podil
komunalnich odpadl na celkové produkci odpadd pohybuje na urovni 14 %.

Statisticka data a zavéry prezentované v ramci tohoto dokumentu budou vyuZity jako
podkladovy material k navazujici studii zabyvajici se pravnimi aspekty, potencialem a
technologickymi moznostmi energetického vyuzivani zejména komunalnich odpadu. Snahou
autorll je prostfednictvim obou studii pfiblizit problematiku nakladani s odpady laické
vefejnosti a seznamit ji timto zplisobem s perspektivnim alternativnim energetickym zdrojem.
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