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~ Vybér odpadu — zohlednéni aspekt( ‘s’

Co spaluji domacnosti a proc?

e Plasty
e Papir
e Textil

e Vyhrevnost

Palivo Cernéuhli Hnédéuhli Koks PETIlahve PE sacky

M]J/kg 21-31 10-17 30 28,2 46,2



V cem spalovat a jaké mnozstvi odpadu

- Litinovy prohofrivaci kotel

- Hercules U26, pétiClankovy

- Objem spalovaci komory 51 L

- Davka paliva na spal. periodu
cca 15 kg




Usporadani spalovacich experimentu

T A

Palivo Vykon jmenovity Vykon snizeny
drevo buk 3 experimenty 2 experimenty
drevo buk a PET lahve

(cca 7 hm.%) 3 experimenty 2 experimenty
drevo buk a PE sacky

(cca 7 hm.%) 3 experimenty 2 experimenty

Doba odbéru pro perzistentni organické polutanty (POPs) je 4 hod, tzn. po celou dobu
spalovaci zkousky.

Pred zapocetim odbéru (cca 1,5 hod) bylo v kotli zatopeno drevem, byla vytvorena se
zakladni zhava vrstva paliva, potfebna ke spolehlivému zapalu davky paliva.

Pro jmenovity vykon bylo pripraveno 2x15 kg paliva (po 2 hod odbéru nové prilozeni).
Pro snizeny vykon (50 % jmenovitého vykonu) byla pfipravena 1 davka paliva (15 kg).



RlZice na dvirkach kotle (znaceno S, sekundarni
vzduch) po celou dobu zkousky otevrena na 0,5
cm

Privod primarniho vzduchu (znaceno P) pri
jmenovitém vykonu otevren na 1,5cm, pfri
snizeném na 0,5cm
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zorkovaci trat experimentU-realita zkuse




riprava paliva na experimenty
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Odbér POPs dle EN 1948-1

Filtracné kondenzacni metoda, izokineticky odbér
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Stanovované parametry

N1 A

CO
NO,
TOC
co,
TZL

POPs Perzistentni organické polutanty

e PCDD/F polychlorované dibenzo-p-dioxiny a furany
(17 kongenert)

e PCB polychlorované bifenyly s dioxinovym efektem
e PAU polyaromatické uhlovodiky (16 dle EPA)
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AT
V 4 : VvV Vv V4 ,
Vysledky meéreni
Jmenovity Snizeny
vykon vykon

merna emise buk buk buk buk buk buk
PET PE PET PE

CO g/kg paliva 74,3 91,1 75,7 113,0 | 114,0 | 111,0
NO, jako NO, g/kg paliva 1,1 1,2 1,1 0,8 0,8 0,8
TOC g/kg paliva 10,3 13,8 16,3 34,3 23,7 40,7
CO, kg/kg paliva 1,6 1,7 1,7 1,6 1,6 1,6
TZL g/kg paliva 1,1 1,8 1,7 6,3 6,2 7,5
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Srovnani dosazenych emisi s EN 303-5*

Mezni hodnoty emisi pro tfidu 1, jmenovity vykon < 50kW, (resp.pro tridu 3 )

CO TOC TZL
dle normy 25 000* (5000) | 2 000* (150) 200* (150)
mg/m? pfi mg/m? pfi mg/m? pfi
10%kysliku 10%kysliku 10%kysliku
buk 9700 1300 140
buk+PET 11 300 1700 220
buk+PE 10 000 1 900 200

* Platna v dobé uvedeni kotle na trh
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Polyaromatické uhlo

nejvyznamne;jsi zastupci

vodiky (PAU),toxikologicky

/

/

/T
~dV

Table 1: Toxicity Equivalency Factors (I EFs) For Minimum Required
Carcinogenic Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (cPAHs) Under WAC 173-

340-708(e)
CAS Number c-PAH TEF (Unitless)’
50-32-8 Benzo(a)pyrene 1
56-55-3 Benzo(a)anthracene 0.1
205-99-2 Benzo(b)fluoranthene 0.1
207-08-9 Benzo(k)fluoranthene 0.1
218-01-9 Chrysene 0.01
53-70-3 Dibenzo(a,h)anthracene 0.1
193-39-5 Indeno(1,2,3cd)pyrene 0.1
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6 PAU dle EPA, nejtoxictéjsi z nich

TEF
naftalen
acenaftylen
acenaften
fluoren
fenantren
antracen
fluoranten
pyren
benzo(a)antracen 0,1
chrysen 0,01
benzo(b)fluoranten * 0,1
benzo(k)fluoranten * 0,1
benzo(a)pyren * 1
indeno(1,2,3-cd)pyren * 0,1
dibenzo(a,h)antracen 0,1

benzo(g,h,i)perylen

* tyto PAU jsou sledovany dle Zékona o ochrané ovzdusi ¢.201 z roku 2012
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~Relativni zastoupeni jednotlivych PAU v celkové
sume

Jmenovity vykon, palivo buk

4-6jaderné
PAU
26%

2-3jaderné
PAU
74%
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~ Relativni zastoupeni jednotlivych PAU v celkové
sume

Jmenovity vykon, palivo buk+PET

4-6jaderné PAU
33%

2-3jaderné PAU
67%
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~ Relativni zastoupeni jednotlivych PAU v celkové
sume

Jmenovity vykon, palivo buk+PE

4-6jaderné PAU
36%

2-3jaderné PAU
64%
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Sumarizace TEQ pro PAU,PCDDF

1A

Jmenovity vykon buk buk buk
PET PE
SUMA TEQ pro PAU mg TEQ/kg paliva 1,42 1,99 2,38

Koncentrace PCDD/F a PCB byly velmi nizké u vSech provadénych
experimentu.

21



Dekuji za pozornost

@ >
QD <&
0“ “‘\‘3

Projekt je realizovan v ramci OP Slovenska republika — Ceska republika,
ktery je spolufinancovan z Evropského fondu pro regionalni rozvoj

PROGRAM _ o EUROPSKA UNIA
CEZHRANICNEJ * EUROPSKY FOND

Vyzkumné
energetické

N
} centrum

*
SPOLUPRACE * * REGIONALNEHO ROZVOJA
2007 SLOVENSKA REPUBLIKA s " oot . )
2013 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC



