Program zkouseni zpusobilosti (PZZ) — Profficiency testing
Metoda ALME - OR - 06: Stanoveni hmotnostniho toku tuhych znecistujicich latek (TZL) v
proudici vzdusing

Pokyny pro u¢astniky méreni na prasné trati

Uvod

Cesky institut pro akreditaci (CIA, www.cai.cz) v souvislosti se zkousenim zptsobilosti
laboratofi (Proficiency testing - PT) prostfednictvim programu zkouseni zptsobilosti (PZZ) v
souladu s CSN EN ISO/IEC 17043 a v souladu s MPA 30-03-12 bod 4 vydal Asociaci
laboratofi pro métfeni emisi (ALME, www.alme.cz) OsvédCeni o akreditaci ¢. 271/2020 ze
dne 28.4.2020 (viz www.cai.cz/?page_id=4499) pro programy zkouseni zpusobilosti v oblasti
meéteni emisi (odpadniho plynu) a vzorkovani mimo jiné také pro metodu: ALME-OR-06:
Stanoveni hmotnostniho toku tuhych znecistujicich latek (TZL) v proudici vzduSing.

Tento dokument seznamuje Gcastniky PZZ (programu zkouseni zpusobilosti) metoda ALME -
OR - 06: Stanoveni hmotnostniho toku tuhych zne€ist'ujicich latek (TZL) v proudici vzduSing
s koncep¢ni a technickou strankou ucasti a provadéni meétfeni na zafizeni ,,Pra$na trat™
umisténém na VSB-TUO, Vyzkumné energetické centrum (VEC).

VEC neni organizatorem PZZ. VEC je subdodavatelem ALME pro metodu ALME - OR - 06:
Stanoveni hmotnostniho toku tuhych znecist'ujicich latek (TZL) v proudici vzduSing.

Popis zarizeni ,Prasna trat™
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obr. .1 Schéma prasné trati
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Ptiprava koncentrované aerodisperzni smési je zajiSténa vibra¢nim davkovacem, ktery sype
znamé mnozstvi tuhych castic do trychtyfe, ze kterého je smés vzduchu a tuhych Céstic
dopravovana k ejektoru. Ejektor nasava davkované tuhé Castice se vzduchem a v difuzoru
dochazi k smichani této smési se vzduchem trysky ejektoru. Nasledné je tato smés potrubim
$20 mm dopravovana pies konicky sméSovaci kus (perforovany plech) na vstup do
odbérového useku testovaci traté, ktery je tvoren vertikalnim potrubim o vnitinim ¢ 313 mm a
o délce cca 7 m. Na vertikdlnim odbérovém tuseku jsou dvé stanovisté umoziujici realizaci
reprezentativniho odbéru vzorku vzdusSiny pro stanoveni stfedni koncentrace tuhych castic a
jejich hmotnostniho toku. Dale je vzduSina vedena do filtraéniho zafizeni, kde dojde k
zachytu podstatné casti davkovanych tuhych castic. Filtraéni zafizeni je nésledné spojeno
s ventilatorem, ktery predstavuje zdroj sani pro méfici trat. Referencni hodnota hmotnostniho
toku tuhych ¢astic je stanovena na zéklad¢ zvazeného mnozstvi nadavkovanych tuhych ¢astic
a doby davkovani. Referen¢ni hodnota stiedni koncentrace tuhych ¢astic v méticim profilu je
stanovena z hmotnostniho toku tuhych ¢astic a z objemového priutoku vzduSiny v testovaci
trati. Objemovy pratok vzduSiny je stanoven Venturiho trubici, kterd je umisténa pted
filtra¢nim zafizenim. Pratok je fizen pomoci frekvenéniho meénice, ktery meéni otacky
ventilatoru.

Stanovované parametry
V ramci programu zkouseni zpusobilosti (PZZ) Gcastnici provadi nasledné stanoveni:

e Stanoveni koncentrace tuhych zneéistujicich latek (TZL) v rozsahu 5 az 50 mg/m? pii
0°C a 101,325kPa
e Stanoveni stfedni rychlosti proudéni plynu v rozsahu 5 az 15 [m/s]
e Stanoveni hmotnostniho toku zkusebniho média v rozsahu s ohledem na koncentraci a
rychlost proudéni [v g/h]
Ovétované méfici subjekty stanovuji hmotnostni tok tuhych ¢astic v méficich profilech tiikrat
(3 odbéry) a jejich namétené hodnoty jsou porovnany s referenénimi hodnotami hmotnostniho
toku tuhych ¢astic, ktery je pripraven v prasné trati pracovniky VEC (Vyzkumného
energetického centra).

Prihlaseni na PZZ
Piihlaska 1 plan  programt  zkouSeni  zpusobilosti  je  kdispozici  na:
https://vec.vsh.cz/cs/pracoviste/zkusebna-kotlu/program-zkouseni-zpusobilosti/

Ptihlaska k PZZ musi byt podana elektronicky na emailovou adresu alme@alme.cz a zaroven
v kopii na bulisova@empla.cz kontaktni osoba: Ing. Alena Bulisova, +420 732 489 813,

Je potieba zaslat vyplnény formulaf ptihlasky na vyse uvedenou adresu a zaplatit poplatek za
ucast na PZZ.

Ucastnik obdrzi informace o terminu a mistu kondni PZZ. Ucastnik PZZ je povinen se
Vv uréeném terminu dostavit na misto konani PZZ. Misto konani PZZ je pevné stanoveno,
termin konani PZZ je mozno domluvit s organizatorem PZZ.

Misto konani PZZ metoda ALME - OR - 06

PZZ metoda ALME - OR - 06 je organizovana na VSB-TUO, Vyzkumné energetické
centrum. Na tomto pracovisti je umisténo zafizeni ,,prasnd trat™. Pracovisté se nachazi na této

adrese: VSB-TU Ostrava, Vyzkumné energetické centrum, 17. listopadu 15 /2172, Ostrava-
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Poruba, 708 33. GPS soufadnice - Loc: 49°49'56.878"N, 18°9'34.263"E, aktivni odkaz na
mapy.cz.

Kontaktni osoby:

Jifi Horak +420 603 565 926  jirka.horak@vsh.cz
Frantisek Hopan +420 608 347930  frantisek.hopan@vsh.cz
Zden¢k Kysucan +420 608 122 502

Orienta¢ni harmonogram prubéhu PZZ metoda ALME - OR - 06
Pro informaci zde uvadime Casovy harmonogram PZZ. Obvykle je tento harmonogram

dodrzovén, je vS§ak mozné domluvit ipravu harmonogramu. Se zménou harmonogramu musi
souhlasit vSichni U€astnici PZZ v daném dni (obsluha prasné trati, druhy ucastnik PZZ).

8:00 Prijezd do laboratote
8:05 Organizacni skoleni a Skoleni o bezpecnosti
8:15 Pfiprava na méfeni
9:30 Zacatek 1. odbéru
10:30 Zacatek 2. odbéru
11:30 Zacéatek 3. odbéru
12:30 Baleni zafizeni - odevzdéani pracovisté, odevzdani vyplnéného formulaie z
méfeni
e 13:30 Odjezd
V dany den budou PZZ provadét vzdy 2 méfici skupiny. Kazdd méfici skupina bude mit
ptidéleno jedno méfici misto.

Priprava ucastnika pred prijezdem na misto konani PZZ metoda
ALME - OR - 06
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obr. ¢&. 2 Nakres rozméri priruby na obr. ¢&. 3 Pohled na priruby prasné trati

prasné trati
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Ukastnici si pfipravi svou méfici techniku pro stanoveni TZL v potrubi. Potrubi prainé trati
ma vnitini pramér 313 mm a je provedeno z nerezového plechu tloustky 1 mm. Méfici misto
je opatfené dvémi na sebe kolmymi pfirubami (viz. obr. €. 2 a obr €. 3). Na pfirubach je
umisténo 6 otvori, na kterych jsou zezadu navafené matice velikosti M6. Ugastnici si piipravi
minimalné jednu poklici na tuto pfirubu uzpiisobenou pro své méfici zatizeni.

Obsluha prasné trati mize na pozadani zapujcit ucastnikovi poklici v jez ma v geometrickém

stifedu diru s navafenou matici o velikosti M36x3 (viz. obr. &. 4).

obr.&. 4 Fotografie poklice priruby (k zapijceni)

Viastni prubéh stanoveni PZZ metoda ALME - OR - 06

Ugastnici jsou pied méfenim zaskoleni o pribéhu zkousky a absolvuji kratké
bezpecnostni $koleni, podstatnéjsi instrukce dostavaji ucastnici na misté a v tisténé
formé.

Pred zacCitkem méfeni ucastnici stvrzuji svym podpisem souhlas s pofizovanim
videozadznamu, ktery posléze slouzi organizatorovi PZZ pti ptipadném feSeni stiznosti
ucastnika.

Ucastnici dostanou pfidéleno méfici stanovisté (nahofe nebo dole). Ugastnici se
mohou dohodnout nebo budou stanovisté piidélena losovanim.

Ugastnici budou mit dostateény &as na piipravu aparatur a pro provedeni orientagnich
proméfeni rychlostniho profilu vzduSiny v prasné trati a dalSich potifebnych velicin.
V tuto dobu bude v prasné trati nastaven priitok vzdusiny na potifebnych parametrech.
Jakmile budou vSichni ucastnici PZZ piipraveni bude mozno pfistoupit k samotnym
odbérim.

Nasledn¢ obsluha prasné trati pomoci fidiciho software zkontroluje pozadovany
pratok vzdusiny v prasné trati, otevie ptivod tlakového vzduchu do ejektoru a v prvni
celou minutu spusti vibracni davkova¢. Za minutu poté vyda pokyn k zahajeni méteni
obsluham ovéfovanych aparatur na stanovisti ¢.1 a ¢.2.

Harmonogram odbéru TZL

Na prasné trati jsou nad sebou dvé meéfici stanovisté. Z divodu zajisténi minimdlniho
vzdjemného ovlivnéni téchto dvou meficich stanovist’ je pfedepsan harmonogram zasouvani
odbérovych izokinetickych sond do prasné trati a seznam zasad pro zamezeni ovlivnéni.
Casovy harmonogram jednoho odbéru je uveden jako tab. €. 1.



¢as
1. zapnuti podavace prasku a tlakového vzduchu t+ (-1) min
2. pocatek odbéru v prvnim bodé t+ 0 min
3. posunuti sondy do druhého bodu t+ 15 min
4. pferuseni odbéru t + 30 min
5. pfesun sondy do druhé pfimky X min
6. pokracovani odbéru ve tretim bodé t+ 30 + x min
7. posunuti sondy do étvrtého bodu t+45 + x min
8. konec odbéru t+ 60 + x min
9. vypnuti podavace prasku t+60+x+1min

Pozn.: x je doba v minutach, kterou potiebuji obsluhy ovéfovanych aparatur k piesunu
odbérovych sond z jedné odbérové piimky do druhé odbérové primky.
tab. ¢. 1 Casovy harmonogram jednoho odbéru TZL

Obsluhy ovétovanych aparatur jsou povinny dodrzovat tyto zasady:

e Bchem odbéru je zakézéno otevirat méfici ptiruby!
e Bchem odbéru se méteni provadi ve ctyfech méticich bodech
e (Odbér v kazdém bodé¢ trva 15 minut
e Poradi méfenych bodl urcuje obsluha prasné trati tak, aby nedochazelo pii méteni
k ovlivitovani méficiho mista ¢.2 méficim mistem ¢.1 (viz. tab. ¢. 2 a tab.¢.3).
poft. Cislo odb. bodu kéd bodu doba setrvani v bodé
1 Al 15 min
2 A2 15 min
presunuti sondy - 2-5 min
3 Bl 15 min
4 B2 15 min

kod bodu viz obr. €. 5
tab. €. 2 Harmonogram poradi méficich bodii na misté ¢.1 (nahofte)

pof. Cislo odb. bodu kéd bodu doba setrvani v bodé
1 Bl 15 min
2 B2 15 min
presunuti sondy - 2-5 min
3 Al 15 min
4 A2 15 min

kod bodu viz obr. €. 5
tab. ¢. 3 Harmonogram poiadi méficich bodi na misté ¢.2 (dole)
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obr. .5 Schéma mériciho profilu v prasné trati

Dopliujici informace:

e za proudici médium bude povazovan suchy vzduch o hustoté pii normalnich
stavovych podminkach 1,293 kg/m3y

e normalni stavové podminky jsou 0°C a 101 325 Pa, na tyto podminky bude
piepocitavana koncentrace TZL

Predani vysledku méreni uc¢astnika PZZ organizatorovi PZZ metoda
ALME - OR - 06

Ucastnik ihned po ukonéeni PZZ vyplni prvni stranu formulafe (viz. tab. &. 4) a pieda ji
obsluze prasné trati. Obsluha pras$né trati piepiSe tuto prvni ¢ast formulafe do elektronické
formy, vytiskne, da ucastnikovi ke kontrole a nasledné bude tento formulai vyhotoven ve
dvou podepsanych a orazitkovanych kopiich. Jedna kopie zlstdva u obsluhy prasné trati,
druhou kopii si poneché ucastnik PZZ. Elektronickd verze formuléfe bude ucastnikovi zaslana
ve formé& uzaméeného dokumentu (MS Excel, .xIs) na jeho mailovou adresu.

Ucastnik nejpozdgji do jednoho mésice od provedeni PZZ vyhodnoti méfeni na pra§né trati
(zvazi filtry ze vsSech provedenych odbér). Vysledné hodnoty zapiSe na druhou stranu
tisténého orazitkovaného formulaife a také do elektronického formulafe (MS Excel, .xls).
Tento vyplnény orazitkovany formular opatii vlastnim podpisem (pfipadné razitkem) a
pfevede do formatu pdf. Formulat ve formatu pdf spolu s elektronickym formulafem (MS
Excel, .xIs) zasle na e-mailovou adresu alme@alme.cz a zaroven v kopii na
bulisova@empla.cz, kontaktni osoba: Ing. Alena Bulisova, +420 732 489 813.



Vystupni formular pro ucastnika PZZ - Stanoveni hmotnostniho toku tuhych znec¢ist’ujicich latek v
proudici vzduSiné

1! Strana 1 tohoto formulafe bude kompletné vyplnéna jesté pred odjezdem ucastnika z PZZ !!!

Jméno ucastnika mefeni

Adresa

Cislo a platnost autorizace od MZP CR (MZP SR)

Cislo a platnost akreditace od CIA (SNAS)

Jméno zodpoveédné osoby

Kontakt na zodpovédnou osobu (tel./email)

Typ aparatury (struény popis)

Typ sondy (jednoducha/kombinovana)

Typ rychlostni sondy (L/S/jina)

Pocet odecti hodnot v jednom odbérovém bodé

Typ zachycovace (interni/externi)

Primér filtraéniho materilu

Materidl filtraéniho materialu

Certifikat filtracniho materialu (ano/ne)

Vyplach sondy a zachycovace (ano/ne)

Zkouska tésnosti (ano/ne)

Zkouska tésnosti (popis kritéria pro kladny vysledek)

Misto méfeni VSB-TU Ostrava, Vyzkumné energetické centrum

Kéd ALME

Oznaceni odbéru (pfidélené¢ VEC)

Datum méfeni d:m.rrrr

Mefici profil - odbérové misto (nahote/dole)

Pramér hubice mm
Cas zagitku odbéru hh:mm
Cas konce odbéru hh:mm

Ktera méfici pfimka byla méfena jako prvni (A/B)

Atmosfericky tlak kPa abs.

Staticky tlak v potrubi (vzhledem k atmosferickému tlaku) Pa

Teplota vzdusiny v potrubi °C
Primér profilu v pfimce A mm
Pramér profilu v pfimce B mm

Konstanta rychlostni sondy -

Diferen¢ni tlak v bodé Al Pa
Diferencni tlak v bodé A2 Pa
Diferen¢ni tlak v bodé B1 Pa
Diferencni tlak v bodé B2 Pa
V Ostravé dne :

Podpis zodpovédné osoby ucastnika PZZ:

Podpis zastupce organizatora PZZ:

tab. €. 4 Prvni strana vystupniho formulaie (vypliiuje se na mist¢)




Kod ALME
Oznaceni odbéru (piidélené VEC)
Datum méfeni d:m.rrrr
Odebrany objem vzorku (pi norm. podminkach) miy/odbér
Celkova hmotnost zachycenych TZL (filtr + oplach) mg
Hmotnost zachycenych TZL ve vyplachu (pokud byl m
provadén) 9
Izokineticky pomér
Sti‘edni rychlost vzdusiny v méficim profilu m/s
Rozsifen4 nejistota stanoveni stiedni rychlosti ms
vzdu$iny v mé¥icim profilu
Objemovy priitok vzdusiny (normalni podminky) miw/h
Rozsifen4 nejistota stanoveni objemového pritoku 3

- . . m°n/h
vzdu$iny (normalni podminky)
Koncentrace TZL v méFicim profilu mg/m3N
Rozsifen4 nejistota nejistota stanoveni koncentrace m?
TZL v méficim profilu myiMm’n
Hmotnostni tok TZL g/h
Rozsifen4 nejistota stanoveni hmotnostniho toku h
TZL g
Misto a datum:

Podpis zodpovédné osoby ucastnika PZZ:

tab. ¢.5 Druha strana vystupniho formulaie (vypliiuje se po zvaZeni filtra)

Zverejnéni referencnich hodnot z PZZ a celkové vyhodnoceni PZZ

Po ukonceni PZZ a dodani naméfenych hodnot vSech ucastnikt hlavnimu koordinatorovi,
budou vztazné referenéni hodnoty zvefejnény na webu ALME (www.alme.cz), cca 1 mésic po
skonceni ALME - OR - 06. Zavére¢na zprava s osvédéenim o ucasti bude ucastnikovi zaslana
koncem zati ptislusného kalendainiho roku.

Bezpecnostni a pozarni Skoleni

Text znéni bezpecnostniho Skoleni, které budou vSichni Uc¢astnici PZZ podepisovat pied
zapocetim prace:

ZAZNAM O POSKYTNUTI INFORMACI K ZAJISTENI BOZP (bezpe¢nost a ochrana
zdravi pfi praci) a PO (pozarni ochrana) - cizim zaméstnanctim

V souladu s ustanovenim § 101, odst. 3) zdkona 262/2006 Sb. (Zakonik prace), je Vasi
povinnosti seznamit se s moznymi nebezpecimi pii pohybu a pobytu v naSi organizaci.
Podavané informace jsou predavany kazdému zaméstnanci jiného zaméstnavatele nebo
OSVC, ktera bude vykondvat &innost. Pokud se jednd o skupinu pracovnikii jiného
zamé&stnavatele, budou pfedany informace o rizicich vedoucimu pracovnikovi skupiny a tento
odpovida za fadné preneseni vSech informaci, které obdrzel.

e Jste povinen pouzivat jako vchod a vychod pouze prostor, ktery Vam byl urcen
(zpravidla hlavni vchod)

e Pii provadéni oprav, Gprav a jinych cCinnostech, jste povinen dodrZovat veskeré
bezpe€nostni postupy, které se vztahuji k Vasi Cinnosti a to vcetné poskytnuti
pisemnych informaci o rizicich, kterd by mohla pracovniky nebo studenty ohrozit. V
ptfipad€ provadeéni praci, které ohrozuji své okoli hlukem, prachem apod., je nutno
dohodnout takovy ¢asovy harmonogram, ktery co nejméné narusi chod skoly.
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e Pii provadéni obhlidky, kontroly, respektive pohybu po organizaci jste povinen o
tomto informovat a bude Vam piidélen doprovod zamé&stnance, jinak jste povinen se
zdrzovat na misté, které bylo vymezeno pro vykon vasich ¢innosti.

e Pii vstupu do specifickych prostor (kotelna, dilna apod.) jste povinen pouzit
predepsané OOPP, pokud Vam budou ptidéleny.

e Je zakdzdno vnaSet a pouzivat soukromé elektrické spotiebiCe (varice, topné spirdly
atd.) s vyjimkou téch, které jsou nutné pro vykon vasi ¢innosti.

e Nepouzivat bez dohody technickd zatizeni a elektrospotiebice, jejichz majitelem popi.
provozovatelem je VSB-TUO.

e Neponechévat zadné pristroje, stroje, chemické latky popt. néstroje bez dohledu nebo
dozoru.

e Pii pouziti spotfebicii, které vam bude umoznéno pouzit, jste povinen postupovat dle
navodu k obsluze.

e Pii zjisténi jakékoli zdvady na zafizeni organizace (napi. poSkozeni prodluzovani
Sniry, pfivodu, pfistroje, spotiebice) jste povinen o tomto informovat vedouciho
pracovnika.

e Nepozivat alkoholické napoje a nezneuzivat jiné navykové latky v objektu organizace
a dodrzovat kategoricky zakaz koufeni v arealu a v objektu VSB-TUO (§8 a §9
zakona 379/2005 Sh.)

e Ukladat osobni véci muzete pouze v mistech, kterd jsou k tomu vymezena, v ptipadé
déle trvajici ¢innosti, je mozno dohodnout vymezeni mistnosti s klicem.

e Oznamit povéfenému pracovnikovi uraz ¢i poranéni, které¢ se piihodilo v prostorach
VSB-TU, prvni pomoc vam bude poskytnuta (pracovnik, ktery provadi seznament,
fyzicky ukaze mista s 1ékarnickou seznamované osobg).

e V piipadé vzniku poZaru jsou osoby, které se pohybuji po prostorach VSB-TUO,
povinny dle svych schopnosti pfispét k likvidaci pozaru a to vyhradné pfenosnymi
hasebnimi prostfedky (hasici ptistroje), které jsou rozmistény na chodbach.

e Pri vyhlasSeni evakuace objektu je vasi povinnosti se ji podrobit a postupovat dle
pokynil vaSeho doprovodu nebo po znacenych tnikovych cestach

e Z hlediska rizik patii mezi nejzakladnéjsi (mimo uvedena), budou vzdy doplnéna pro
konkrétni ¢innost, bude—li to nutné.

e Moznost uklouznuti nebo padu na schodech, chodbach apod.

e Moznost kolize s jinou osobou.

e Moznost Urazu pii pouZiti pfistroje, spotiebi¢e apod., zde vSak pfed pouzitim bude
provedeno seznameni s bezpe¢nym pouZitim.

Souhlas s pofizenim videozaznamu

V pribéhu PZZ jsou méfici stanovisté sledovany kamerovym systémem se zdznamem. Tyto
zdznamy budou vyuzity v pfipadé podezieni na nestandardni stavy v prasné trati nebo pii
stiznostech Ucastnikdi, Ze jejich méfici stanoviSté bylo ovlivnéno druhym méficim
stanovistém.

Text znéni souhlasu s pofizenim videozaznamu, ktery budou podepisovat vSichni ucastnici
pted zapocetim prace:

Potvrzuji timto, Ze jsem obeznamen a souhlasim s pofizovanim videozédznamu prostoru
meéficich mist na testovacim zatizeni pro stanoveni TZL. Tato mista jsou viditelné¢ oznacena
tabulkou.



